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Read this document before installing the product.
Installation and operation must comply with local
regulations and accepted codes of good practice.

O

1. General information

1.1 Hazard statements

The symbols and hazard statements below may appear in
Grundfos installation and operating instructions, safety
instructions and service instructions.

DANGER

Indicates a hazardous situation which, if not avoided,
will result in death or serious personal injury.

WARNING

Indicates a hazardous situation which, if not avoided,
could result in death or serious personal injury.

CAUTION

Indicates a hazardous situation which, if not avoided,
could result in minor or moderate personal injury.

> B> B>

The hazard statements are structured in the following way:

SIGNAL WORD
Description of hazard

Consequence of ignoring the warning.
- Action to avoid the hazard.

>

1.2 Notes

The symbols and notes below may appear in Grundfos
installation and operating instructions, safety instructions and
service instructions.

Observe these instructions for explosion-proof
products.

A blue or grey circle with a white graphical symbol
indicates that an action must be taken.
[ J

A red or grey circle with a diagonal bar, possibly with
a black graphical symbol, indicates that an action
must not be taken or must be stopped.

If these instructions are not observed, it may result in
malfunction or damage to the equipment.

S ~7
- = Tips and advice that make the work easier.
AW A
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2. General description

Grundfos BM and BMhp booster modules are designed for
pressure boosting, liquid transfer and circulation in systems with
a high static pressure.

2.1 Pumped liquids

The pumps are suitable for pumping thin, non-explosive liquids,
not containing abrasive particles or fibres. The liquid must not
attack the pump materials chemically and mechanically.

Do not use the pumps for pumping flammable or
combustible liquids such as diesel oil, petrol or
similar liquids.

2.2 Sound pressure level

The sound pressure level of BM 4" and BM and BMhp 6" booster
modules is lower than 70 dB(A).

The sound pressure level of BM and BMhp 8" booster modules is
lower than 80 dB(A).

3. Delivery, transportation and storage

Delivery

The booster modules are supplied from the factory in proper
packing in which they should remain until they are to be installed.
The modules are ready for installation.

Transportation and storage

CAUTION
Crushing of feet
j Minor or moderate personal injury
- The pump must be stored in dry conditions.
- Observe the centre of gravity marked on the box

when lifting the pump.
- Wear a personal protective equipment.

During transportation and storage, the booster modules may only
be placed in the positions shown in fig. 1.

Before storage, the booster modules must be flushed through
with clean freshwater. See section 70.1.2 Flushing of the booster
module.

Allowed

Not allowed

TMO1 1282 4197

Fig. 1 Positional requirements

If the module has been stored for more than one
year, the motor liquid must be checked and refilled, if
required.

Motors of standard modules are factory-filled with a Grundfos
motor liquid, SML-3, which is frost-proof down to -20 °C.

Motors of modules in special versions may be filled with
demineralised water, that is not frost-proof.
3.1 Frost protection

If the module has to be stored, it must be stored on a frost-free
location, or it must be ensured that the motor liquid is frost-proof.



4. Preparation

Before installation, the following checks must be made:

1. Check for transport damages
Make sure that the module has not been damaged during
transportation.

2. Type of module
Check that the type designation given on the nameplate fitted
to the sleeve corresponds to the order.

3. Power supply
The motor voltage and frequency are marked on the
nameplate. Make sure that the motor is suitable for the power
supply on which it will be used.

4. Liquid in motor
If a module has been stored for more than one year, check the
motor liquid and refill, if required. Contact Grundfos. If a
module is supplied for a special system, the motor may be
supplied without liquid or with demineralised water. See
section 3. Delivery, transportation and storage.

Versions

BM 4"
Straight version
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BM/BMhp 6" is only available in straight version.
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BM/BMhp 8"
BM/BMhp 8" is only available in straight version.
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Fig. 2 Flow directions
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5. Mechanical installation

WARNING

Electric shock

Death or serious personal injury

- The electrical installation must be carried out by an
authorised person in accordance with local
regulations.

Grundfos booster modules are as standard supplied without a
built-in non-return valve. However, a non-return valve can be built
in on request. See fig. 7.

In systems involving the risk of water hammer in connection with
start/stop, the necessary measures must be taken to minimise
this risk.

The booster modules are suitable for both vertical and horizontal
installation, however, the outlet port must never fall below the
horizontal plane. See fig. 3.

An arrow on the module sleeve shows the direction of flow of
liquid through the module. See fig. 2.

The module is fastened by means of clamps. See fig. 5.

WARNING
Falling objects
Death or serious personal injury

- Observe local regulations concerning limits for
manual lifting or handling. See weight on the
nameplate.

- Note that the module has an uneven weight
distribution. Because of the motor, the largest
weight will be in the first third of the sleeve (when
seen from the outlet port).

- Use straps on the motor, and do not lift the pump
by the terminal box.

- Use certified and approved lifting equipment.

Allowed

Not allowed

TMO1 1282 4197

Fig. 3 Positional requirements
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TMO06 6892 2616

Fig. 4 How to lift the pump

of warping or crushing some of the equipment such

' If you do not follow these instructions, there is a risk
as the terminal box, cover or drip cover.

=

| —
[N i
a)
N

TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

Fig. 5 Fastening by means of clamps

5.1 Booster modules connected in series and in
parallel
» For modules connected in series, mounted above each other,
we recommend to connect the pipes as shown in fig. 6.

« For modules connected in parallel, mounted above each other,
we recommend to connect the pipes as shown in fig. 7. This
layout ensures that the modules are filled with water before
starting.

« For modules connected in series and parallel, mounted above
each other, we recommend to connect the pipes as shown in
fig. 8.

» For modules connected in series and fitted with a bypass,
mounted above each other, we recommend to connect the
pipes as shown in fig. 9.

Symbols used in figures 6 to 9:

: Air escape valve
: Isolating valve

: Non-return valve
: Pressure switch
: Flow switch

: Pressure gauge

: Motor-operated valve

: Diaphragm tank

THIX® Q00— XX

TMOO 3764 4402
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Fig. 6 Booster system with four modules connected in series,
mounted above each other
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Fig. 7 Booster system with four modules connected in
parallel, mounted above each other
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Fig. 8 Booster system with two modules connected in series
and in parallel, mounted above each other
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Fig. 9 Booster system with four modules connected in series
with bypass, mounted above each other
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WARNING
Description of hazard

Death or serious personal injury
- Make sure that the pump and the system are fully
vented before startup.



6. Pipe connection

The booster modules are fitted with clamp liners for Victaulic/PJE
clamp couplings on the inlet and outlet sides. See fig. 10.

7N a7
1

Booster module

Pipe system

Clamp liners

Fig. 10 Pipe connection using clamp couplings

WARNING

Pressurised system

Death or serious personal injury

- Avoid stress in the pipe system.

Clean Victaulic connections, rubber and pipes, with
freshwater in order to prevent crevice corrosion.

TMO1 1066 3597

Size Type ::I:Lt;;:::; [anE:r’:]
BM 4" BM 3A-BM 9 11/4" 342 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 289 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" 289 3
BM 8" BM 60 4 o114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" 2139 6
BM/BMhp 8" BM 125-BM 215 6" 2168 6

7. Electrical connection

The electrical connection must be carried out by an authorised
electrician in accordance with local regulations.

WARNING
Electric shock
Death or serious personal injury

- Before starting any work on the product, make
sure that the power supply has been switched off
and that it cannot be accidentally switched on.

DANGER
Electric shock

Death or serious personal injury

- Connect the pump to an external main switch
placed close to the pump and to a motor-protective
circuit breaker or a frequency converter.

- It must be possible to lock the main switch in OFF
position (isolated). Type and requirements as
specified in EN 60204-1, 5.3.2.

- The pump must be earthed.

The required voltage quality measured at the module terminals is
- 10 %/+ 6 % of the rated voltage during continuous operation
(including variation in the supply voltage and losses in cables).
Check that there is voltage symmetry in the power supply lines,
that is approximately same difference of voltage between the
individual phases. See also section 15. Checking of motor and
cable, point 1.

In order for the modules to meet the EC EMC Directive (2014/30/

EU), a 0.47 pF capacitor (in accordance with IEC 384-14) must
always be connected over the two phases to which the
temperature transmitter is connected. See fig. 11.

0.47 pF
=1 [5 9 9]
RD
p YE

re—— BK

S

J

RD = Red 7 8
- o

YE = Yellow m g
BK = Black 7

Fig. 11 Electrical connection

The electrical connections must be made close to the flange (fig.
12), either by means of a terminal box (figs 13 and 14) or a cable
termination kit.

[ —

=

Fig. 12 BM/BMhp with terminal box

—
TMO2 5256 2410

Note: In case frequency converter operation is wanted. Do not
mount the 0.47 pF capacitor.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Direct-on-line

Black:U -@-@- L1

@ RectV -@-Q- L2

<roUUoCcw

<

Yellow:W-Q-Q)- L3 8

BK = Black 9
RD = Red % s
YE = Yellow s

Fig. 13 Wiring diagram, DOL connection

English (GB)
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"
Star-delta starting

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
W1 @-@-R1 I
Vi Q@Y1
Ul @-@-B1—

TOM <r-rovocCcy

~
>

5

SD BK = Black 3
RD = Red s

YE = Yellow g

Fig. 14 Wiring diagram, star-delta connection

7.1 Frequency converter operation

Grundfos motors

Three-phase Grundfos MS and MMS motors can be connected to
a frequency converter.

If a frequency converter is to be used for booster modules
connected in series, it must be connected to the last module in
the flow direction.

We recommend Grundfos CUE. The CUE is a series of frequency
converters designed for speed control of a wide range of
Grundfos products, for example BM and BMhp.

If a Grundfos MS motor with a temperature
transmitter is connected to a frequency converter, a
fuse incorporated in the transmitter will melt, and the
transmitter will be inactive. The transmitter cannot be
reactivated. This means that the motor will operate
like a motor without a temperature transmitter.

During frequency converter operation, we do not recommend to
run the motor at a frequency higher than the rated frequency

(50 or 60 Hz). In connection with pump operation, it is important
never to reduce the frequency, and consequently the speed, to
such a level that the necessary flow rate of cooling liquid past the
motor is no longer ensured.

The permissible frequency ranges are 30-50 Hz and 30-60 Hz,
respectively.

During start, the maximum acceleration time from 0 to 30 Hz is 3
seconds.

During stop, the maximum deceleration time from 30 to 0 Hz is 3
seconds.

Depending on the frequency converter type, it may expose the
motor to detrimental voltage peaks.

The above disturbance can be abated by installing an RC filter
between the frequency converter and the motor.

Possible increased acoustic noise from the motor can be abated
by installing an LC filter which will also eliminate voltage peaks
from the frequency converter.

For further details, please contact your frequency converter
supplier or Grundfos.

10

8. Motor protection

The booster module must be connected to an effective motor-
protective circuit breaker which must protect the motor against
damage from voltage drop, phase failure, overload and a locked
rotor.

In power supply systems where undervoltage and variations in
phase symmetry may occur, a phase failure relay must also be
fitted. See section 15. Checking of motor and cable.

The control circuit must always be made in such a way that all
modules are stopped if one module fails.

8.1 Setting of motor-protective circuit breaker

For cold motors, the tripping time for the motor-protective circuit
breaker must be less than 10 seconds (Class 10) at 5 times the
rated full-load current (14,1/Isga) of the module. See the module

nameplate.

If this requirement is not met, the motor warranty will
be invalidated.

In order to ensure the optimum protection of the submersible
motor, the motor-protective circuit breaker must be set in
accordance with the following guidelines:

1. Set the motor-protective circuit breaker to the rated full-load
current (l4,41/lspa) of the module.

2. Start the module, and let it run for half an hour at normal
performance. See section 9. Before starting the booster
module(s).

3. Slowly grade down the scale indicator until the motor trip point
is reached.

4. Increase the overload setting by 5 %.

The highest permissible setting is the rated full-load current (14,4/
Ispa) of the module.

For modules wound for star-delta starting, the motor-protective
circuit breaker must be set as described above, but the maximum
setting must be as follows:

Motor-protective circuit breaker setting = rated full-load current x
0.58.

The highest permissible startup time for star-delta starting is

2 seconds.



9. Before starting the booster module(s)

The booster module(s) must be filled with water before startup.
Procedure:
. Loosen the vent valve of the booster module, if any.
Ensure an inlet pressure on the booster module.

1
2

3. Completely open the isolating valve.

4. Wait 3 to 5 minutes to ensure optimum venting.
5

. Tighten and clean the vent valve.

Checking the direction of rotation

Procedure:

1. Close the isolating valve on the outlet side of module 1
(figures 6 to 9) to approximately 1/3 of maximum flow rate.

2. Start module 1, and record outlet pressure and flow readings.

3. Stop the module, and interchange two of the phases to the
module.

4. Restart the module, and re-record outlet pressure and flow
readings.

5. Stop the module.

6. Compare the results taken under points 2 and 4. The
connection which gave the larger pressure and flow rate is the
correct direction of rotation.

The check of the direction of rotation should last for the shortest

possible time.

If the booster system has several modules, starting and rotation

checks must be made in the order 1-2-3-4 until all modules are

running. When module 2 is checked, module 1 must be running.

When module 3 is checked, modules 1 and 2 must be running,

etc.

If modules in series are also connected in parallel (fig. 8), the

direction of rotation of each section connected in series must be

checked.

After having checked the direction of rotation, stop the modules in

the order 4-3-2-1.

The booster system is now ready for operation.

10. Operation
Start

WARNING
Pressurised system
Death or serious personal injury
- The pump must not run against a closed outlet
é valve for more than 5 seconds.
- Ensure a minimum liquid flow rate through the
pump by connecting a bypass or drain to the outlet

side of the pump. The drain can be connected to a
tank.

WARNING

Pressurised system
Death or serious personal injury
- Be aware of pressurised pipe systems even after

shutdown.

The booster modules must be started in the order 1-2-3-4 at
intervals of 1 to 2 seconds. See section 5.7 Booster modules
connected in series and in parallel. If other intervals are required,
contact Grundfos.

Module 1 is always the first module on the inlet side. During
startup, we recommend to close the isolating valve 3/4 and open
it slowly (2 to 3 seconds).

In systems involving the risk of water hammer in connection with
start/stop, the necessary measures must be taken to minimise
this risk, for example by installing a diaphragm tank.

Operation

During operation, the inlet pressure must be checked in
accordance with section 70.7 Limitations to operation.

The total outlet pressure and flow rate of modules connected in
series must never be changed by stopping one or more of the
modules. If other pressures or flow rates are required, the
following procedures are applicable:

» Bypass of module(s): Install a bypass between two modules.
See fig. 9.
Stop the module(s) which is/are not required, and close the
isolating valves on either side of the module. See section
10.1.2 Flushing of the booster module.
The module(s) to be bypassed is/are always the last
module(s) in the flow direction.

* Fit a reducing valve to the outlet pipe.
The values stated in section 70.71 Limitations to operation must
be observed.

* Modules with three-phase motors: Install a frequency
converter for speed control of the last booster module in the

flow direction. See section 7.1 Frequency converter operation.

Stop

The modules must be stopped in reverse order, that is 4-3-2-1, at
intervals of 1 to 2 seconds. See section 5.1 Booster modules
connected in series and in parallel.

If the booster system is taken out of operation for a long period,
the modules must be flushed through with clean freshwater. See
section 10.1.2 Flushing of the booster module. The modules are
then left with freshwater until they are to be used again.

10.1 Limitations to operation

The flow limits stated in the table below apply to the optimum
operating ranges of the modules as regards efficiency.

Recommended flow rate at 25 °C / 77 °F

m3/h US gpm

Type

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0.8-4.4 1.0-4.7 3.5-20 4.4 -21
BM 5A 2.5-6.8 3.0-7.7 11-30 13-34
BM 9 4.0-11 4.8-11 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422 207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520 251-629
BM/BMhp 125 62-156 75-187 273-686 330-823
BM/BMhp 160 78-195 90-215 343-858 396-946
BM/BMhp 215 98-265 115-310 431-1166 506-1364

11
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The pressure limits stated in the table below must be observed.

Recommended pressure”

Inlet pressure Outlet pressure

Type Min. Max.?) Max.2)
[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psi]
BM 4" 05 725 60% 870 80 1160
BM 6" 05 725 609 725 80 1160
BM 8" 1 145 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7.25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 145 80 362 80 1015

) Contact Grundfos if higher pressures are required.

Note that if the maximum inlet/outlet pressure is exceeded,
install a safety valve.

Only for the R-version. For other versions, 50 bar applies
Only for the R-version. For other versions, 25 bar applies.
10.1.1 Cooling

The temperature and flow limits stated in the table below must be
observed to ensure sufficient cooling of the motor.

Maximum permissible liquid temperature

Maximum Minimum
Lo flow velocity  Minimum flow
liquid ast the rate
Motor temperature P
motor
[°C]1 [°F] [m/s (ft/s)]  [m%h (US GPM)]
Grundfos 4" 40 104 = 0.15(0.49) >0.8(3.5)
Grundfos 6" 40 104 = 0.15(0.49) =55 (24)
Grundfos 8" 40 104 = 0.15(0.49) > 18.5 (81.5)

10.1.2 Flushing of the booster module

When a module is flushed, the flow rate must be reduced to
maximum 10 % of the rated flow at a minimum pressure of 2 bar.
The modules must be stopped while the system is flushed. See
section 70. Operation.

When pumping water with a salinity above 2000 ppm
NaCl, the module must be flushed through in the flow
direction as described in the following.

The flushing procedure depends on the operating condition:

* Intermittent operation
If the booster module has to be stopped for more than 30
minutes, it must be flushed through with clean freshwater for
approximately 10 minutes. The flushing must be continued
until the module is completely filled with clean freshwater. The
salinity of the flush water must be below 500 ppm on the outlet
side.

¢ Continuous

* Operation
BM: Once every 24 hours, the module must be stopped and
flushed through with the pumped liquid by means of the feed
pump.
BMhp: Due to an internal bypass, it is not necessary to stop
the BMhp booster modules every 24 hours.

* Interruption of operation
In case of power, pump or motor failure, the booster module
must be cooled and flushed through with clean freshwater.
The drain plug can be used when flushing the booster module.
The booster module can also be disconnected, removed,
dismantled and cleaned with clean freshwater.

12

10.1.3 Frequency of starts and stops

Minimum 1 per year is recommended.
Maximum 20 per hour.
Maximum 100 per day.

8" modules: Maximum 20 per day.

11. Automatic monitoring devices

To protect the modules against dry running and to ensure a
minimum flow rate of cooling water past the motors, the system
must be fitted with flow and pressure monitoring devices (figures
6 to 9).

The pressure switch on the inlet side is set in accordance with the
estimated inlet pressure. At a pressure lower than 0.5 bar for BM
4" and BM/BMhp 6", and 1 bar for BM/BMhp 8", an alarm is given
and the module must be stopped without delay.

All outlet connections to the system must be fitted with a flow
switch which will stop the system at the set minimum flow rates.

The above monitoring devices ensure a correct inlet pressure and
a minimum flow rate of cooling water past the motor.

If the modules are stopped automatically, we recommend
automatic flushing. See section 10.1.2 Flushing of the booster
module.

12. Checking of operation

Depending on the number of operating hours of the modules, the
following must be checked at suitable intervals:

« flow

« starting frequency

» control and protective devices

» liquid temperature

* minimum flow rate through modules during operation.

If any of the above checks reveal any abnormal operating details,
inspection must be carried out in accordance with section

13. Fault finding the product.

We recommend to use the log book at the end of these
instructions.



13. Fault finding the product

DANGER

Electric shock

Death or serious personal injury

- Before starting any work on the product, make
sure that the power supply has been switched off
and that it cannot be accidentally switched on.

Fault Cause

Remedy

1. The booster system a)
stops occasionally.
One or more

No or insufficient water supply. The
pressure switch has cut out.

Check that the pressure switch functions normally (without
delay) and is adjusted correctly. Check that the minimum
inlet pressure is correct.

modules stop. b) The capacity is too small. The flow switch

has cut out.

The outlet pipe is totally or partly blocked due to incorrectly
adjusted manually operated valve or failure in the magnetic
or motor-operated valve.

Check these valves.

The flow switch is faulty or incorrectly adjusted.
Check/adjust the switch.

2. The booster system a) The fuses are blown.

does not run.

Check and replace both main fuses and/or fuses for the
control circuit.

b) The motor-protective circuit breaker has
tripped.

Reset the motor-protective circuit breaker. If it trips again,
the voltage must be checked.

c) The magnetic coil of motor-protective
circuit breaker/contactor is short-circuited
(not cutting in).

Replace the coil. Check the coil voltage.

d) The control circuit has cut out or is
defective.

Check the control circuit and the contacts in the monitoring
devices (pressure switch, flow switch, etc.).

e) The motor/supply cable is defective.

Check motor and cable. See also section 15. Checking of
motor and cable.

3. The booster system a)
runs, but gives no
water or develops no
pressure.

No water or too small quantity delivered to
the modules or air in the system.

Check that the inlet pressure during operation is at least 0.5
bar for BM 4" and BM/BMhp 6", and 1 bar for BM/BMhp 8".
If this is the case, the water supply is OK. Stop and vent the
system. Restart the system as described in section

10. Operation.

If the module is defective, it must be dismantled and
repaired or replaced.

b) Inlet parts are blocked.

Pull the pump out of the sleeve, and clean the inlet parts.

4. The booster system a) Wrong direction of rotation.

See section 9. Before starting the booster module(s).

runs at reduced b)

) The valves on the outlet side are partly
capacity (flow rate

closed or blocked.

Check valves.

d .
and pressure) c) The outlet pipe is partly blocked by

impurities.

Measure the outlet pressure and compare with the
calculated data. Clean or replace the outlet pipe.

d) The module is partly blocked by impurities.

Pull the pump out of the sleeve. Dismantle, clean and check
the pump. Replace defective parts. Clean the pipes.

e) The module is defective.

Pull the pump out of the sleeve. Dismantle, clean and check
the pump. Replace defective parts. See section 74. Service
documentation.

14. Service documentation
Service documentation is available in Grundfos Product Center:
http://product-selection.grundfos.com/.

If you have any questions, please contact the nearest Grundfos
company or service workshop.

13
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15. Checking of motor and cable

1. Supply voltage Measure the voltage between the

phases by means of a voltmeter.
Connect the voltmeter to the terminals
in the motor-protective circuit breaker.

TMOO0 1371 5092

Voleter

The voltage must, when the motor is loaded, be within
- 10 %/+ 6 % of the rated voltage. In case of larger variations in
voltage, the motor may burn.

If the voltage is constantly too high or too low, the motor must
be replaced by one corresponding to the supply voltage. Large
variations in voltage indicate poor power supply, and the
module must be stopped until the fault has been found.

Resetting of the motor-protective circuit breaker may be
necessary.

2. Current consumption Measure the current of each phase
while the module is operating at a
constant outlet pressure (if possible at
the capacity where the motor is most

heavily loaded).

For normal operating current, see the
nameplate.

TMO00 1372 5092

Ammeter

Calculate the current unbalance (%) in the three phases as

follows:

1. Add up the three phase currents.

2. Divide this value by three to ascertain the average current.
Find the phase current differing most from the average
current.

4. Compare the results from points 2 and 3.

5. Divide the difference by the average value and multiply by
100. The result is the current unbalance in percentage.

For three-phase motors, the current unbalance must not

exceed 5 %. If so, or if the current exceeds the maximum

operating current, there are the following possible faults:

* The contacts of the motor-protective circuit breaker are

burnt. Replace the contacts.

» Poor connection in leads, possibly in terminal box.

» Too high or too low supply voltage. See point 1.

* The motor windings are short-circuited or partly disjointed.

See point 3.

+ Damaged pump is causing the motor to be overloaded. Pull

the pump out of the sleeve for overhaul.

» The resistance value of the motor windings deviates too

much. Move the phases in phase order to a more uniform
load. If this does not help, see point 3.

Items 3 and 4: Measurement not necessary if supply voltage and current consumption are normal.

3. Winding resistance Remove the phase leads from the

terminal box.
Measure the winding resistance as
shown on the drawing.

TMO0O0 1373 5092

Ohmmeter

The highest value must not exceed the lowest value by more
than 10 %. If the deviation is higher, pull the pump out of the
sleeve. Measure motor and cable separately, and replace or
repair defective parts. See section 74. Service documentation.

4. Insulation resistance

&=

o

Remove the phase leads from the
terminal box.

Measure the insulation resistance from

) 8 each phase to earth (frame).
P~ E Make sure that the earth connection is
(- © made carefully.
I S
s
=
Megohmmeter

If the measured insulation resistance is less than 0.5 MQ and
the supply cable is OK, pull the pump out of the sleeve for
motor or cable repair or replacement. See section 74. Service
documentation.

16. Disposing of the product

This product or parts of it must be disposed of in an
environmentally sound way:

1. Use the public or private waste collection service.

2. If this is not possible, contact the nearest Grundfos company
or service workshop.

ﬁ The crossed-out wheelie bin symbol on a product

means that it must be disposed of separately from

household waste. When a product marked with this
mmmm Symbol reaches its end of life, take it to a collection
point designated by the local waste disposal
authorities. The separate collection and recycling of such
products will help protect the environment and human health.

14



Bbunrapcku (BG) YnbTBaHe 3a MOHTaX M ekcnioarauus

NpeBoa Ha opurMHanHaTa aHrnumucka Bepcusa

1.2 Benexku
B WHCTPYKUNNTE 3a MOHTaX U ekcniioataund, MHCTPyKUNnNTe 3a

CbAbPXAHUE 6e30nacHOCT 1 CepBU3HUTE MHCTPYKUMKN Ha Grundfos moxe aa ce
Crp. nosiBsiBaT cuMBonuTe 1 GenexkuTe no-gony.

1. O6wa nHhopmauus 15

1.1 TNpepynpepunTenHun TeKCTOBe 3a OMacHOCT 15 CubriofasaiiTe Te3n UHCTPYKLMM Npn paboTa ¢

1.2 benexkn 15 B3pMBOBGE30NAaCHN NPOAYKTH.

2. O6uio0 onucaHue 16

2.1 V3anomMnBaHu TEYHOCTM 16

22 HuBo Ha 38yKoBO Hansrare 16 CvH unu cuB Kpbr ¢ 651 rpacduydeH cumBon

3. Rocraeka, TpaHcnopTupaHe u cbxpaHeHue 16 0603HauaBa, Ye 3a u3bsrsaHe Ha onacHocTTa Tpsibaa
3.1 3awwuTa OoT 3aMpb3BaHe 16 Aa ce npeanpueme geicTeme.

4. MoarotoBka 17

5. MexanunueH monTax 17 UepBeH UMW CUB KPbF C AUAaroHanHa neHTa,

5.1 BycTtepHu moaynu, cBbp3aHu NOCNeaoBaTeNHO U B 0BUKHOBEHO C YepeH rpacuieH cUMBOr,

napanen 18 obo3HayaBa, Ye onpeaeneHo gencrene Tpsabea aa He

6.  Tpb6Ha Bpb3ka 19 ce npeanpuema unm ga 6bae npeycTaHoBeHO.

7. EnekTtpnyecko cBbp3BaHe 19

7.1 Pabota c YecTOTeH KOHBEPTOP 20

8. 3awmTa Ha ABuraTens 20 ' HecnasBaHeTo Ha Te3n MHCTPYKUMU MOXe Aa JoBede
8.1 HacTpolika Ha enekTpuyeckus npeanasuten 3a AO HeN3NpaBHOCT UNM NoBpe/a Ha 0GopyABaHeTo.

3alwuTa Ha asuratens 20 ®

9. MNMpeau nyckaHe Ha 6ycTepHuAa moayn(u) 21

10. Pab6ora 21 A

10.1 OrpaqueHMg npu pa6o'|'a 21 - = CbBeTuu npenopbKU, KOUTO ynecHABaT pa60TaTa.

o FAWAY

11. ABTOMaTM4HM yCTpOWCTBa 3a HabniogeHue 22 =

12. NMposepka Ha paboTaTa 22

13. OTKkpvMBaHe Ha HEM3NPaBHOCTU B NpoAyKTa 23

14. CepBu3Ha AOKyMeHTaLus 23

15. MpoBepka Ha gBUraTens u ka6ena 24

16. bBpakyBaHe Ha npoaykTa 25

Mpean nHcTanupaHe npoyeTeTe TO3W AOKYMEHT.
MoHTaXbT U ekcnrnoartauusTa Tpsiésa aa oTroBapst
Ha MecTHaTa HopMaTuBHa ypeaba v yTBbpaeHuUTe
npaeuna 3a Aobpa npakTuka.

1. O6wa nHcdopmaums

1.1 NpepynpepuTeNHU TEKCTOBE 32 ONACHOCT

B WHCTPYKLUMNUTE 3a MOHTaX KU ekcnnoartaunda, MHCTPYKUUUTe 3a
6e3onacHocCT u CepBU3HNTE NHCTPYKUNN Ha Grundfos moxe pga ce
noAaBdABaT CMMBONUTE U NpeaynpeanTenHnuTe TeKCToBe 3a
OnacHOCT no-aony.

OMNACHOCT

O6o3Ha4aBa onacHa CUTyauunsa, KOATO MOXe aa
Aosene A0 CMBbPT UMK TEXKU HapaHABaHUA.

NPEAYNPEXAEHUE

O6o03HavaBa onacHa cutyauusl, KOSiTo MoXxe aa
[oBeae 40 CMbPT UMK TEXKM HapaHsABaHUS.

BHUMAHUE

O6o03HavaBa onacHa CUTyauunsa, KOATO MOXe Aa
Aaosene 0O CMBbPT UNKU TEXKU HapaHABaHUA.

> B> B

I'Ipe,qynpen,MTenHMTe TEKCTOBE 3a OMNAaCHOCT Ca CTPYKTypupaHu
no cnegHna Ha4vuH:

CUTHANMU3UPALLA OYMA
OnucaHue Ha onacHocTTa

MocnencTteus ot npeHebpersaHeTo Ha
npegynpexaeHuneTo.
- [ewicTBus 3a npegoTBpaTsiBaHe Ha OMacHoOCTTa.

>
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2. O6wo onucaHue

ByctepHute mogynu Grundfos BM n BMhp ca npoektupaHu 3a
ycunBaHe Ha HansiraHe, LUMpKyrayuusi U TpaHCMNOPT Ha TEYHOCTU B
CUCTEMU C BUCOK CTaTU4eH Hamnop.

2.1 A\3anoMnBaHn TEYHOCTU

MomnuTe ca Nogxoaauin 3a HEKOHLEHTpUpaHu n
HEeB3pMBOOMNACHM TEYHOCTU, KOMTO He CbAbpXKaT abpasnBHu
YacTuum unu BnakHa. PabotHaTta Te4yHoCT He TpsiGBa fAa
B3aMMOAeNcTBa XMMUYECKN N MEXaHWUYHO C KOHCTPYKTUBHUTE
maTepuanu Ha nomnara.

He nanonaeaiTe NoMnNuTe 3a OrHEONacHU Unu
Bb3MNSIaMeHMM TEYHOCTU, KaTo AM3ENOBO FrOPUBO,
6€eH3UH 1 NogobHM TeYHOCTH.

2.2 HuBO Ha 3BYKOBO HansiraHe

HuBoTo Ha wyma Ha 6yctepHute mogynu BM 4", BM n BMhp 6" e
noa 70 dB(A).

HuBoTo Ha wyma Ha 6yctepHuTe moaynu BM n BMhp 8" e nog 80
dB(A).

3. NocTaBKa, TpaHCNOPTUpPaHe U CbXpaHeHue

OocTaBka

BycTepHUTe Moaynu ce AocTaBAT habpuyHO B NOAXOASLLA 33 TAX
onakoBka v Tpsi6Ba ja ocTaHaT B Hesl 10 MOHTMPAHETO UM.
MogaynuTe ca roToBu 3a MOHTax.

TpaHcnopT U cbXxpaHeHue
BHUMAHUE

MNpema3BaHe Ha KpakaTa
Moxe oa ooseae A0 NeKW UMW CPeaHV HapaHaBaHUS

- MNomnara Tpﬂ6Ba Aa ce CbXpaHABa Ha CyXO MACTO.

- CovbniopgaBarite LeHTbpa Ha TexecTTa, oTbensisaH
BbPXY KalloOHa, Korato nosaurate noMnara.
- Hocete nuyHu npegnasHu cpeacTea.

16

[To Bpeme Ha TpaHcnopTupaHe 1 cbxpaHeHue bycTepHuTe
mMoaynu Tpsibea Aa 6baaT pasnonaraHu camo B No3nuuuTe,
nokasaHu Ha dwr. 1.

Mpean cbxpaHeHne bycTtepHuTe Moaynu Tpabsa aa 6baar

npomMuTK ¢ Yncta cnagka soga. Bx. pasgen 10.1.2 lpomusaHe Ha
6ycmepHusi MOOyII.

Mo3BoneHo

HenosBoneHo

TMO1 1282 4197

dwur. 1

M3nckBaHus 3a pa3nonoxeHue

AKo ce Hanara 6ycTepHusT Mogyn Aa 6bae
CbXpaHsiBaH 3a NoBeye OT roAvHa, ABuraTenHara
TeYyHoCT TpsbBa Oa ce NpoBepu U CMEHU, ako ce
Hanara.

[BuratenuTe Ha cTaHAapTHUTE MoAyNM ca PabpU4HO HaMbIHEHN
cbe cneumanHa Grundfos TeyHocT 3a gBuratenu, SML-3, koATo
He 3ampb3Ba npu Temnepatypu go -20 °C.

[BuratenuTe Ha ModynuTe CbC CneLunanHy Bepcumn moraT aa
ObaaTt HanbJ/IHEHM C AeMUHepanu3npaHa Boaa, KOATO He e
ocurypeHa npoTuB 3aMpb3BaHe.

3.1 3awumTa oT 3aMpb3BaHe

AKo MoaynbT TpAbBa Aa ce CbxpaHsiBa, Tol Tpsabea Aa ce
CbXpaHsBa Ha MsICTO 6e3 OMacHOCT OT 3aMpb3BaHe Unu Tpsbea
[a ce OCUrypu Te4YHoCTTa B ABUraTens Aa e ycTonymea Ha
3aMpb3BaHe.



4. NMNogroTtoBKa

Mpean MoHTaxa Tpsbea Aa ce HanpaBAT CregHUTe NPOBEPKM:
1. MpoBepeTe 3a NOBpPeAMn Npu TpaHCNOpPTMpPaHe
YBepeTe ce, Ye MOAybT HE € NOBPedeH No Bpeme Ha
TpaHcnopTupaHeTo.

2. Tun Ha mopyna
MpoBepeTe ganu obo3HayeHNeTo Ha TUNa, 4afeHo Ha
Tabenkarta c AaHHM, NOCTaBeHa Ha KoXyxa, CbOTBETCTBa Ha
nopbykara.

3. Enektpo3axpaHBaHe
HanpexeHneTo n yectoTata Ha ABUratens ca o3HadeHu Ha
Tabenkarta ¢ gaHHW. YBepeTe ce, Ye ABUratensit € noaxoasiy
3a eNeKTPMYECcKOTO 3axpaHBaHe, C KOeTo e Obae M3nosn3BaH.

4. Te4vHOCT B ABuraTtens
Ako MogynbT € 6un cbxpaHsiBaH NoBeye OT efHa roguHa,
npoBepeTe TEYHOCTTa B ABUraTensi U JOMbIIHETE, ako e
Heobxoamumo. CebpxeTe ce ¢ Grundfos. Ako MogynbT €
[OCTaBeH 3a crneunanHa cuctema, gBuraTenst Moxe ga 6bae
6e3 Te4HOCT uUnu ¢ AemuHepanunanpaHa soga. Bx. pasgen
3. [locmaeka, mpaHcriopmupaHe U CbXxpaHeHue.

Bepcum

BM 4"
[NpaBa Bepcusa

©
[=] ]
[T 1 QRUNDFOS' \-@ P
- (o)
Ul . ®
1 8
i =
g
Bepcusa ¢ konena
3
S
QRUNDFOS' <
A (<]
- &
8
s
=
BM/BMhp 6"
BM/BMhp 6" ce npeanarat camo B npaBa BepCcUs.
1 2
[ N
GRUNDFOS 2]
1 o 7‘% §
8
= | | =

BM/BMhp 8"
BM/BMhp 8" ce npegnarat camo BbB BEPCUsI C KOreHa.

G‘RUN DFOS’

<

—

o —]
TMO1 1420 1912

®dur. 2 Tlocokn Ha nNoToka

5. MexaHn4yeH MOHTaxX

NPEAYNPEXAEHUE

EnekTpuyecku ygap

CMBPT MIN TEXKN HapaHsABaHWS

- EnekTtpudyeckoTo cBbp3BaHe TpsibBa ga ce
M3BBbPLUM OT YNMIIHOMOLLEHO N1LE B CbOTBETCTBUE
C MeCTHWUTe pasnopenbu.

ByctepHuTe moagynu Ha Grundfos ctaHaapTHO ce focTaBAT 6e3
BrpageH obpaTteH BeHTun. Ho no nopbyka Moxe ga 6bvae
BrpageH obpaTteH BeHTUN. Bx. dur. 7.

B cuctemu, kbaeTo cbLecTBYBa PUCK OT XMAPaBNUYEH yaap npu
cTapTupaHe/cnupaHe, TpsibBa ga 6baaTt B3eTM HeobxoanmuTe
MEpKM 38 MMHUMU3NPAHE Ha TO3U PUCK.

BycTtepHuTEe Moaynu ca NoAXOAsALLM KaKTO 3a BEPTUKANeH, Taka 1
3a XOpU30OHTaneH MOHTax, HO U3XOOHUAT OTBOP HUKOra He TpsibBa
[a nonaja noj XopusoHTanHata paBHuHa. Bx. dwur. 3.

CTpenka Ha koxyxa Ha GycTepa nokassa nocokaTa Ha noToka oT
TEYHOCT npes3 nomnarta. Bx. dwr. 2.

MogaynbT e 3aTerHat cbe ckobu. Bx. dur. 5.

NMPEOYNPEXOEHUE
Mapawm npegmeTun
CMBPT MK TEXKU HapaHsiBaHUS

- CnasBante MecTHUTe pa3nopeabu, onpegensim
orpaHuM4yeHus 3a NoBAuraHe MW nNpeHacsHe.
BwxTe Ternoto ot Tabenkara ¢ gaHHM.

- Wmante npegsua, 4e MogynbT € C HEpaBHOMEPHO
pasnpefeneHne Ha TexecTTa. 3apaau ABurartens,
LEHTbPBbT Ha TeXeCTTa LWe ce Hamupa B NbpBaTta
TpeTUHa OT KoXyxa (rnegaHo OTKbM BXOAHMS
oTBOp).

- M3nonsBawiTe NeHTOBM NPUMKU BbPXY ABUraTens u
He noBauraTe nomMmnara 3a krnemHaTa KyTusi.

- WN3nonsBawTe cepTuduumnpaHo n ogobpeHo
nogemMHo obopyaBaHe.

Mo3BoneHo

HenossoneHo

TMO1 1282 4197

dur. 3 ManuckBaHusa 3a pasnonoxeHune
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[(=]
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©
©
o
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=
®dur. 4 Kak ce nopgura nomnara

AKO He cnasBaTe Te3n MHCTPYKLUMU, MMa ONacHOCT OT

OTUynBaHe MMM CMaykBaHe Ha 4acT oT

obopyaBaHeTo, KaTo KnemMHaTa KyTusl, KoXyxa unm

[ } Kanauure.

|
I #
)

N

=

TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

®dur. 5 3aTdaraHe cbc ckobu

5.1 BycTtepHu moaynu, cBbp3aHu nocrnenoBaTesiHO U B
napanen
+ 3a nocnegosaTenHo CBbp3aHn MoayJin, MOHTUPaHW eanH Haa

Apyr, NpenopbYyBaMe Aa CBbpxeTe TpbbuTe KakTo e nokasaHo
Ha dwr. 6.

+ 3a napanenHo cBbp3aHu MOAYNW, MOHTUPAHWU e4WH Haj Apyr,
npenopbsyBaMe Aa CBbpXeTe TPbOMUTE KaKTo e nokasaHo Ha
¢hur. 7. ToBa No3vLMOHUpPaHe noacurypsisa Mmoaynute aa
6baT NbIIHU C BOAA NPeaun CTapTUpaHeTo.

+ 3a nocrnegoBaTenHo v naparnernHo CBbp3aHu MOAynu,
MOHTUPaHW eVH Haj Apyr, NpenopbyBame a CBbpXeTe
TpbOMTE KaKTo € nokasaHo Ha dwvr. 8.

« 3a nocnepoBarenHo cBbp3aHu 1 obopyaBaHu ¢ bannac
MOZYNKN, MOHTUPaHN eavH Hag Apyr, npenopbysamMe Aa
CBbpXeTe TpbOMTEe KakTo e nokasaHo Ha dour. 9.

M3nonasaHun cumeonun BbB ¢ur. oT 6 o 9:

: BeHTun 3a o6e3Bb3ayaBaHe
: CnupaTteneH kpaH

: O6paTeH BeHTUN

: MpeBkntoyBaTen 3a HansraHe
: MpeBkntoyBaTen 3a Aebut

: MaHomeTbp

: BeHTun cbe 3agBuxka

: MemBpaHeH pesepsoap

T IX® Qo0 XX

TMO0O 3764 4402
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Bannac

!
|
ToLolrko

TMO0O0 3760 1902

®dur. 6 bycTepHa cuctema ¢ YeTupu nocrnegoBaTenHo
CBbP3aHN MoAdyna, MOHTUPaHWU eaunH Haa aApyr

Mﬁ Bannac
e L

Bannac
e [

Bannac
e [

Bannac
Lo [ i

L.

1Y

——p
TMOO 3761 1902

@our. 7 bycTepHa cucTema ¢ 4eTUpU NapanenHo CBbp3aHu
mogyrna, MOHTUPaHW eaunH Hag apyr

‘g f Bannac
%$XF$§fi£’; PRy

Bannac

“«2—

— 1>

TMOO 3762 1902

dur. 8 bycTepHa cuctema ¢ ABa NnocrefoBaTenHo u
naparnenHo CBbp3aHu Moayna, MOHTUPaHU eauH Hag
apyr

» |balinac

I
=],
TR I — Df

®dur. 9 bycTepHa cuctema c YeTupu nocregoBaTenHo
CBbp3aHu moayna ¢ 6annac, MOHTUPaHU eauH Hag
apyr

TMO0O0 3763 1902

NMPEOQYNPEXOEHUE
OnucaHune Ha onacHocTTa

CMBPT UNU TEXKU HAapaHsiBaHUS
- YBepeTe ce, Ye nomnarta 1 cuctemara ca HambiHO
06e3Bb3ayLIeHN Npean cTapTUpaHeTo.



6. TpbO6Ha Bpb3kKa

BycTtepHuTe mogynu ca cHabaeHu ¢ obwmBkK 3a ckobu 3a
cbegunHeHuns Victaulic/PJE Ha BxogHaTta n usxogHarta ctpaHa. Bx.
cur. 10.

~
B
PascTtosiHme o
8
TpbbHa O6wwuBkmM 3a BycTtepeH s
cuctema cKobu moayn g
®ur. 10 TpbbHO CbeaguHeHne cbeC ckobun
NPEOYNPEXOEHUE
Cuctema nog HansraHe
CMBPT UMK TEXKN HapaHaBaHUs
- W3bareaiite MexaHNYHW HanpexeHus BbpXy
TpbbOHaTa cuctema.
MouncTeante cbeauHeHusTa Victaulic, rymure u
TpbbUTE C YMcTa BoAa, 3a Aa npefoTBpaTuTe
Kopo3usi.
Pazme Tun CbeanHeHue PascTosiHue
P Victaulic [mm]
BM 4" BM 3A-BM 9 11/4" @42 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" @89 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" @89 3
BM 8" BM 60 4" 7114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" @139 6
BM/BMhp 8" BM 125 -BM 215 6" 168 6

7. Enektpuyecko cBbp3BaHe

EnekTpuyeckoTo cBbp3BaHe € 3a4bIDKUTENHO Aa Ce U3BbPLUM OT
KBanuMuumpaH enekTpoTeXHWK B CbOTBETCTBME C MECTHUTE
pasnopenom.

NPEAYNPEXOEHUE

EnekTpuyecku ynap

CMBPT UK TEXKN HapaHsiBaHUs

- lMNpeawn ga 3ano4vHeTe kakBaTo M Aa e paborta no
npoaykTa, ce yBepeTe, Ye enekTpo3axpaHBaHeTo e

M3KMYEHO 1 He Moxe aa bbae BKINoYeHO
crnyyawHo.

OMACHOCT

Enektpuyecku yanap

CMBPT UK TEXKN HapaHsaBaHUS

- CBbpxeTe nomnata KbM BbHLUEH rnaBeH
npekbcBad, pasnonoxeH 6nm3o 4o Hes, U KbM
eneKkTpuYeckn NpeKkbCcBaY 3a 3alMTa Ha ABuraTtens
WM YecToTeH npeobpasyBaren.

- TpsibBa Aa e Bb3MOXHO [a Ce 3ak/oun rmaBHUAT
npekbcBay Ha nonoxeHune U3KIMIOYEHO
(n3onupaHe). Tun 1 U3UCKBaAHWS, KAKTO € ONMMCaHOo
B EN 60204-1, 5.3.2.

- lMomnara TpsbBa Aa e 3azemeHa.

M31cKBaHOTO Ka4eCTBO Ha HAaNPEXeHNETO, UBMEPEHO Ha KNeMuTe
Ha moayna, e -10 %/+6 % OT HOMWHaNHOTO HanpexXeHue npu
npoabkuTenHa pabora (Bkn. 3arybute B kabena).

MpoBepeTe ganv uMa CUMETPUSl Ha HaNpPeXeHNeTo B
3axpaHBalyuTe NUHUK, T.€. NPUOBNU3UTENHO eQHaKBa pasnuka B
HanpexXeHneTo Mexay pasnuyHuTe dasu. Bx. cbo pasgen

15. lNposepka Ha dgueamerns u kabena, Todka 1.

3a pa morat Mmogynute Aa otroBapsaT Ha [upektueata EC EMC
(2014/30/EU), TpsibBa BMHaru ga 6bae cBbp3aH KOHAEeH3aTop
0,47 yF (B cvoTBeTcTBME C |IEC 384-14) mexay ABeTe asun, KbM
KOWUTO € CBbp3aH TeMMepaTypHUST TpaHcmuTep. Bx. dur. 11.

0,47 pF
1
=] [y 7]
RD
p YE

re—— BK

RD = yepBeHo .

YE = xbnTo

TMO02 5255 2402

=

BK = yepHo

®ur. 11 EnekTpuyecko cBbp3BaHe

Enektpuyeckute Bpb3ku Tpsibea Aa 6baaTt nanbnHeHy 6n113o go
dnaHeua (dur. 12) unu ypes knemHa KyTms (dwvr. 13 1 14), unn c
KomnnekT kabenHa myda.

[ —

=

®ur. 12 BM/BMhp ¢ knemHa Kytuns

—
TMO2 5256 2410

3abenexka: B cnyyan Ha xxenaHa paboTta ¢ YecToTeH
npeobpasyBaTten. He moHTupanTte koHgeH3atopa 0,47 pF.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

OunpekTHO cTapTupaHe (DOL)

Yepro:U -~ L1

@HepBeHo;V —@-@— L2

Xvnmo:W-@QH)- L3

BK = 4yepHo ;

®ur. 13 EnekTtpuyecka cxema, DOL ceBbp3BaHe

<roUUoCcw

RD = yepBeHO

YE = xbnto

TMO0O0 4035 1694
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

CrapTupaHe "3Be3ga-TPUbIrbAHUK"

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
W1 @-@-R1 I
Vi Q@Y1 I
Ul @-@-B1—

TOM <r-rovocCcy

~
>

5
BK = yepHo g
RD = uepBeHO E
YE = xbnt0o g

®dur. 14 Enektpuyecka cxema, "3Be3ga-TpubrbiHuK"

7.1 PaboTa c 4eCTOTeH KOHBEpPTOp

Oeuratenu Grundfos

Tpudpasuute asuratenu Ha Grundfos Tun MS nu MMS morar ga
Obaart cBbp3BaHM KbM YECTOTEeH npeobpasyBsarten.

AKo KbM nocnegoBaTenHo cBbp3aHu bycTepHn mogynu Tpsibea aa
6bae cBbp3aH YecToTeH nNpeobpasysaren, To Ton TpsAbBa Aa
ObAe CBbp3aH KbM NMOCNeAHNs MoAyI MO nocokaTa Ha noToka.

Hwue npenopvyBame Grundfos CUE. CUE e cepus oT 4eCTOTHM
npeobpasyBaTenu, NPOeKTUpaHu 3a ynpaBneHne Ha cCKopocTTa Ha
ronsima rama Grundfos npogyktu, Hanpumep BM n BMhp.

Ako gsuraten Grundfos MS ¢ TemnepaTypeH
TpaHCMUTEP € CBbP3aH KbM YECTOTEH
npeoGpasyBaten, BrpafileHusaT B TpaHcMuTepa
npeanasuTen we ce CTONU U TpaHCMUTEPBT Le 6bae
HeakTuBeH. TpaHCMUTEPBT He MOXe Aa 6bae
aKkTMBMpaH oTHOBO. ToBa 03Ha4aBa, Ye ABuratenaTt
e dyHKUUOHMpa kaTo Asuraten 6e3 TemnepatypeH
TpaHcmuTep.

Mpwn paboTa ¢ yecToTeH NnpeobpasyBaTten He NpenopbYBame
ABuratenaT ga paboTu Ha YecToTa, No-BUCOKa OT HOMUHanHaTa
(50 unu 60 Hz). BbB Bpb3ka ¢ paboTtata Ha nomnaTa, BaxHo e
HWKOra Aa He ce HamansBea YyectoTaTa U CbOTBETHO CKOPOCTTa A0
TakoBa HMBO, Ye [la HE e rapaHTupaH HeobXoAMMUAT 4ebuT Ha
oxnaxpjaliata Te4HOCT npes3 ABuraTens.

JonycTumunTe 4eCcTOTHU AnManasoHu ca cboTeeTHo 30-50 Hz u 30-
60 Hz.

Mo BpeMe Ha cTapTMpaHe MakCMManHOTO BpeMe 3a pa3BbpTaHe
ot 0 go 30 Hz e 3 cekyHau.

Mo BpeMe Ha cnupaHe MakcMManHoOToO BpeMe 3a 3abaBsHe oT 30
0o 0 Hz e 3 cekyHam.

B 3aBucumocT oT Tuna Ha YecToTHMSA npeobpasysaTten,
ABUraTenaT MOXe Aa € NoASIOKEH Ha BPe4HU MUKOoBe B
HarnpexXeHUeTo.

[opeonucaHoTo cMyLLeHe Moxe Aa 6bae NpefoTBpaTeHo ¢
MOHTMpaHe Ha RC unTbp Mexay YecToTHUS npeobpasysarten u
asuratens.

Bb3MOXHOTO yBENMYeHne Ha Wyma OT ABuraTens Mmoxe Aa obae
npegoTBpaTeHo 4Ype3 MoHTupaHe Ha LC puntbp, KONTO Wwe
ennMUHMPa CbLLO U NUKOBETE Ha HaMNpeXeHUeTo OT YECTOTHMUS
npeobpasysaTen.

3a noseye nHdopmauusi ce o6bpHeTE KbM JOCTaBYMKa Ha
YyecToTHMsA npeobpasysaTten unu Grundfos.
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8. 3awumTa Ha aBUraTens

ByctepHuat mogyn Tpsabsa fa 6bae cBbp3aH KbM edeKkTuBeH
3aluTeH NpekbCcBaY 3a ABurarten, KOnTo TpsabBa Aa 3awuTasa
Asuratens cpelly nospeauw oT naj Ha HanpexeHue, oTnagaHe Ha
asa n 6riokmpaH poTop.

B enekTposaxpaHBalyy CUCTEMU, KbAETO MOXeE Aa UMa NO-HUCKO
HanpexeHue n konebaHua BbB hasoBaTa cumeTpus, Tpsabea aa
Ce MOHTMpa CbLUo pene 3a oTnagaHe Ha dasa. Bx. pasgen

15. lposepka Ha dsuzamens u kabena.

3awuTHaTa Bepura BuHarn Tpsbea Aa 6bae HanpaBeHa No TakbB
HauYuMH, Ye BCMYKM Moaynu Aa 6baat cnpeHu, ako HSIKOW OT TAX ce
nospeau.

8.1 HacTpolika Ha enekTpu4Yeckus npeanasuten 3a
3awmTa Ha gBuraTens

3a cTyaeHu aBurateny BpemeTo 3a cpaboTBaHe Ha 3alnUTHUA
npekbceay Ha Asuratens Tpsi6ea Aa 6vae no-manko ot 10
cekyHan (knac 10) npu 5 NbTN HOMWHANHWUS TOK NPW MbIIeH ToBap
Ha mogyna (l4/1/Ispa). BuxTe Tabenkata ¢ AaHHW.

AKO TOBa M3ncKBaHe He e cnaseHo, rapaHumsTa Ha
asuratena HaMa ga e sanugHa.

C orneqn Aa ce ocurypv ontvMarHa 3almra Ha noTonsemMns
AsuraTten, 3alWuTHUAT NpekbcBad Ha ABuratens Tpsibea Aa 6bae
HaCTPOeH B CbOTBETCTBME CbC CNEAHNTE NpaBuna:

1. HacTpoWTte npekbcBaya 3a 3alymTa Ha ABuraTens Ha
HOMUWHAINHWA TOK NPU NBbIHO HaTtoBapsBaHe Ha moayna (l44/
IsFA)-

2. TycHeTe mogyna u ro octaBeTe Aa paboTu MOMOBUH Yac npu
HopManHu ycnosus. Bx. pasgen 9. lMpedu nyckaHe Ha
6ycmepHusi modyn(u).

3. BbaBHO noHwxaBanTe MHAMKaATOpa Ha ckanara, 4oKaTo
[OCTUrHEe ToYKaTa 3a M3KMNioYBaHe Ha ABuratens.

4. YBsenu4yeTe HacTpoukara 3a npetosapsaHe € 5 %.

Hal-Bncokarta gonyctnma HacTpowka € HOMUHAaNMHUAT TOK npu
NbNHO HaToBapBaHe Ha moayna (l4/1/Ispa)-

3a mogynu, HaBWTK 3a cTapTupaHe B "3Be3aa-TPUbIbIHUK",
npeKbCcBaybT 3a 3aliMTa Ha ABuratens Tpsabsa ga 6bae HacTpoeH
KaKTO e OnMcaHo no-rope, HO MakcumarnHaTa HacTpolika TpsibBa
na 6bae KakTo crneasa:

HacTpolika Ha enekTpuyeckns npekbcBay 3a 3awuTa Ha
ABuUraTens = HoMVWHaneH Tok Npu NbneH Toeap x 0,58.
MakcumanHoTo JonycTMMO BpeMe 3a cTapTupaHe B "3Be3fa-
TPUBIBAHKK" € 2 CeKyHaW.



9. NMpean nyckaHe Ha 6ycTepHnsa moayn(u)

BycTtepHusaT moayn(u) TpsbBa Aa e HanbMHEeH C BoAa npeaun

cTapTupaHeTo.

Mpoueaypa:

1. Pa3sxnabete BeHTMNa 3a 06e3Bb3aywaBaHe Ha bycTepHus
MOoZyI, ako UMa TaKbB.

2. OcurypeTe BXOOHO HansiraHe Ha BycTepHust Moayn.

3. OTBOpeTe Hanb/HO CNUpaTeNnHNs KpaH.

4. WsyakanTte 3 4o 5 MUHYTW, 3a Aa oCUrypuTe NpaBuiHo
o6e3Bb3ayLLaBaHe.

5. 3aterHeTte u noyncTteTe ob6e3Bb3gyLLaBaLLWS BEHTUM.

NMpoBepka Ha NocokaTa Ha BbpTeHe

Mpoueaypa:

1. 3artBopeTe cnupaTtenHusi KpaH OTKbM M3xoaHaTa cTpaHa Ha
moayn 1 (cur. 6 go 9) no npnbnuantenHo 1/3 ot
MakcumanHus neour.

2. lMycHeTe mogyn 1 n 3anuweTe NokasaHUATa 3a HanNsraHeTo un
nebuTa Ha nsxopa.

3. Cnpete moayna u pasmeHeTe ABe OT asuTe my.

4. PectapTtupante mMoayna u 3anuwieTte OTHOBO NOKa3aHUATa 3a
M3XOAHOTO HansiraHe u aebuta.

5. Cnpete moayna.

6. CpaBHeTe pesynTatuTe, 3anucaHun B Touku 2 n 4. Bpb3akaTa,
KOSITO AaBa Mo-rofisiMo HansiraHe u AebuT, e npaBunHara
Nnocoka Ha BbpTeHe.

lpoBepkaTta Ha nocokaTa Ha BbpTeHe TpﬂGBa fa Tpae KOJIKOTO
MOXe No-KpaTKo.

Ako B BycTepHaTa cucTemMa MMa HAKOMNKO MoAyna, NyckaHeTo u
npoBepkaTta Ha nocokarta Tpsibea ga 6bae HanpaBeHa B
nocneposatenHoct 1-2-3-4, gokaTto 3apaboTAT BCUYKM MOZynu.
KoraTo ce nposepsiBa mogyn 2, mogyn 1 Tpsbsa ga pa6otu.
Korato ce npoBepsia mogyn 3, mogynun 1 n 2 Tpsbsa ga pabotar
N T.H.

Ako nocrnegoBaTenHo CBbp3aHM MOAYIW Ca CBbP3aHu u
napanenHo (cur. 8), TpsabBa Aa ce NpoBepu NocokaTa Ha BbpTeHe
Ha BCsika NocrnefoBaTenHoO CBbp3aHa cekuus.

Cnep kaTo cTe NpoBepwsv nocokaTta Ha BbpTeHe, cnpeTe
MoaynuTe B nocnegoBaTenHocT 4-3-2-1.

Cera 6yCTepHaTa cuctema e rotoea 3a pa60Ta.

10. PaboTa

CraptupaHe

NPEAYNPEXOEHUE
Cuctema nog HansiraHe
CMBPT UMK TEXKN HapaHsiBaHUs
- Momnata He TpsiGBa Aa paboTu cpeLly 3aTBOPeH
A N3XO[IEH BEHTUI 3a NoBeve OT 5 CeKyHau.
- Ocurypete MuHUMarneH e6but Ha Te4HocTTa npes
nomnara, KaTo cebpxete Gannac unu oTTMyaHe

KbM M3X0[HaTa cTpaHa Ha nomnarta. OTTUYaHeTo
Moxe Aa 6bhe CBbp3aHo KbM pe3epsoap.

NPEAYNPEXAEHME

Cuctema nop HansraHe
CM'pr NINN TEXKU HapaHABaHUA
- bbaeTte HasfAcHO ¢ HansraHeTo B Tp'b6Hl/ITe

CUCTEMU OOopu cnen U3Kn4yBaHe.

BycTtepHute moaynu Tpsbsa ga 6vaat crapTMpaHu B
nocrnegoBartenHocT 1-2-3-4, Ha MHTepBanu oT 1 4o 2 CeKyHAW.
Bx. pasgen 5.1 bycmepHu modyrnu, cebp3aHu nocriedosamesiHo
u 8 napasern. Ako ca HeobxoauMU APYrN UHTEPBanu, CBbPXeTe ce
¢ Grundfos.

Mogyn 1 e BuHaru nbpBMAT MOZYN OT BXogHaTa cTpaHa. o
BpeMe Ha CTapTMpaHeTo B/ NpenopbyBamMe Aa 3aTBopuTe
cnupaTenHus kpaH 3/4 n ga ro otBopute 6aBHO (0T 2 o 3
CeKyHaun).

B cuctemu, kbaeTo chliecTByBa PUCK OT XMAPABMNUYEH yaap npu
cTapTupaHe/cnupaHe, Tpsbea Aa 6baaT B3eTU Mepku 3a
MUHUMW3NPAHE Ha TO3W PUCK, HanpuMep MHCTanupaHe Ha
MembpaHeH pe3epBoap.

Pa6orta

Mo Bpeme Ha paboTa BXoAHOTO HansraHe Tpsibea aa ce
nposepsiBa cbrnacHo pasgen 710.1 OzpaHuyeHus rnpu paboma.
O6uWoTO N3XoasaLo HangaraHe 1 4ebuTt Ha nocnegoBaTenHo
CBbp3aHNTe MOAYNW HUKOra He TpsibBa fa ce NMPOMEHSIT Ypes
crvpaHe Ha eVH Uy nNoBeye oT Moaynute. AKO ce n3nckeat
OpYyrv HansraHus unu 4ebutu, ca NPUNoXUMKU crnegHuTe
npoueaypu:
+ bannac Ha mogyn(u): MoHTupaiTe bannac mexay ABa
mogayna. Bx. dour. 9.
CnpeTe mogynuTe, KOUTO He ca Heobxogumu, 1 3aTBOpeTe
cnupaTtenHuTe KpaHoBe OT ABETe CTpaHu Ha moayna. Bx.
pasgen 10.1.2 [lpomusaHe Ha bycmepHusi MOOyII.
BuHarm TpsabBa aa ce npasu 6annac Ha nocnegHnTe Moaynu
no nocokarta Ha rnoTtoka.

+ T[locTaBeTe peayumpall BEHTWUN Ha naxoasiiara Tpbba.
TpsbBa aa ce cbbnopgaBaT CTOMHOCTUTE, MOCOYEHW B pasgen
10.1 OepaHuyeHus npu paboma.

* Moaynu c TpudasHu guratenn: MoHTMpanTe YecToTeH
npeobpasysaTen 3a ynpasneHne Ha CKOpoCcTTa Ha NOCNeaHNs
mMoZayn no nocokarta Ha notoka. Bx. pasgen 7.1 Paboma ¢
yecmomeH KOH8epmop.

CnupaHe

MogynuTte TpsabBa aa 6baaT cnupaHun B obpaTHa
nocnegoBaTtenHocT, T.e. 4-3-2-1, Ha uHTepBanu ot 1 o 2
cekyHan. Bx. pasgen 5.1 bycmepHu modynu, cebp3aHu
rnocriedosameriHo u 8 naparersl.

Ako BycTepHaTa cucTema ce u3Bexaa oT ekcrnnoarauust 3a obnbr
nepuog ot Bpeme, MogynuTe Tpsiba aa 6baaT npomMuTy ¢ YncTa
cnapka Boga. Bx. paspgen 10.1.2 [pomusaHe Ha bycmepHusi
modyn. Cnep ToBa MOAynuTe ce OCTaBAT CbC cnagkara Boaa,
[okaTo He Joiie BpeMe Aa ce M3nonseaTt OTHOBO.

10.1 OrpaHunyeHus npu pabora

paHnunTe Ha oebuTa, nokasaHu B TabnvuaTta no-gony,
npeacTaBnsBaTt oNTMManHusT paboTeH AnanasoH 3a MogynuTe
no OTHOLUEHME Ha K.Nn.4.

MpenopbunteneH ge6ut npu 25 °C/77 °F

m3/h US gpm

Twvn

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-44 1,0-4,7 3,5-20 4,4 -21
BM 5A 25-6,8 3,0-77 11-30 13-34
BM 9 40-1 48-11 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422  207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520  251-629
BM/BMhp 125  62-156 75-187 273-686  330-823
BM/BMhp 160  78-195 90-215 343-858  396-946
BM/BMhp 215  98-265 115-310  431-1166 506-1364
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lpaHuuMTe Ha HansraHeTo, Noka3aHu B TabnuuaTa no-gony,
TpsibBa Aa 6bAaaT B3eTU nog BHMMaHue.

MpenopbunuTenHo nansrate’)

BXOAHO HandaraHe M3XOAH°
HansaraHe
Tun MuH. Makc.?) Makc.?

[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psi]
BM 4" 05 725 603 870 80 1160
BM 6" 05 725 609 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

) AKo ce nancKBaT no-ronemm HansiraHus, CBbpXETE ce C
Grundfos.

2) Ob6bpHeTe BHMMaHMe, Ye ako MakCMManHoTo HansraHe Ha

BXopa/usxopa ce npesuwasa, TpﬂﬁBa Aa MoHTuparte
npeanaseH BeHTUI.

3) Camo 3a R-Bepcusta. 3a gpyrute Bepcun e B cuna 50 bar

4) Cawmo 3a R-Bepcusita. 3a gpyrute Bepcun e B cuna 25 bar.

10.1.1 OxnaxpaHe

TeMﬂepaTypaTa N rpaHnuunTe Ha aebuTa B Tabnuuata no-gony
TpFIGBa na ce cvbniogaeart, 3a ga ce ocurypu goctatb4HoO
oxnaxpgaHe Ha asurartens.

MakcumanHo AonycTuma TemMmnepatypa Ha Te4HOCTTa

MakcumanHa
MakcMmanHa  CKOpOCT Ha
MuHumaneH
TeMnepaTypa noToka e6uT
ABuraten  ya teuHocTTa oKono A
ABurartens
[°C] [°F] [m/s (ft/s)] [m3lh (US GPM)]
Grundfos 4" 40 104 > 0,15 (0,49) > 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 > 0,15 (0,49) > 5,5 (24)
Grundfos 8" 40 104 > 0,15 (0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 NMpomuBaHe Ha 6ycTepHusa moayn

KoraTto mogynbT ce npoMuBa, AebuTbT TpabBa fa 6bae HamaneH
Ao makcumym 10 % oT HOMUHanNHWA AebuT NpM MUMHUMaNHO
HansiraHe oT 2 bar. Mogynute Tpsbea ga 6baaTt cnpeHu, oKaTo
cuctemara ce npomuBa. Bx. pasgen 70. Paboma.

KoraTo ce nsnomnea Boga cbc coneHocTt Hag 2000
ppm NaCl, mogynsT TpsibBa ga ce npomusa no
rnocokaTta Ha MoToka, KakTo € onMcaHo no-Aony.

Mpoueayparta 3a npoMuBaHe 3aBMcKU OT paboTHUTE YCnoBUS:

+ Pa6ota c npekbcBaHuA
Ako BycTepHusaT moayn Tpsabsa ga 6bae cnpsAH 3a noseve oOT
30 muHyTK, TOW TpsiGBa Aa ce NpoMuKe € YncTa cnajka Boga 3a
okono 10 muHyTW. MNpomusaHeTo Tpabsa Aa NPOABLIMKM AOKATO
MOAYNBT Ce HaMbMHW U3LANO C YucTa criagka Boaa.
ConeHocTTa Ha npomuBHaTa Boga Tpsibsa ga e nog 500 ppm
OT n3xogHaTa cTpaHa.

* HenpekbcHaTa

+ pabota
BM: BegHbx Ha Bceku 24 yaca moaynbT TpsibBa aa 6vae
cnvpaH 1 NpoMK1BaH ¢ paboTHaTa TEYHOCT C MOMoLLTa Ha
npomMuBHaTa nomna.
BMhp: Mopaan HanuumeTo Ha BbTpeLleH bannac, He e
Heobxoanmo byctepHuTe mogynu BMhp ga 6baat cnupaxu Ha
BCeKM 24 vaca.
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* [MpekbcBaHe Ha paboraTa
B cnyyait Ha oTnagaHe Ha 3axpaHBaHeTo, momnara unu
auratensi, byctepHuaT moayn Tpsbea Aa 6bae oxnageH u
nNpoMnT C YncTa crnagka soga. Npobkata 3a M3TOYBaHE MOXe
na 6bae n3nonssaHa 3a NpoMuBaHe Ha BycTepHUs moayn.
BycTepHusaT moayn moxe cbLio Aa 6bae U3KIYEH,
OTCTpaHeH, pa3rnobeH 1 NOYMCTEH C YnCTa crnajka Boaa.

10.1.3 YecToTa Ha NnyckaHe U cnupaHe

MpenopbyBa ce MMHUMYM MO 1 NbT Ha roguHa.
Makcumym 20 nbTH Ha vac.
Makcumym 100 Ha aeH.

8" mogynu: Makcumym 20 NbTK Ha OEH.

11. ABTOMaTU4YHM yCTpOMNCTBA 3a HabnoaeHue

3a pa ce npeanasAT modynuTe oT paboTa Ha cyxo 1 Aa ce
ocurypu MuHMmManeH 4ebut Ha oxnaxpgalliaTta Boga oKomno
asuratenuTe, cuctemata Tpsibea ga 6vae obopyasaHa ¢
yCTpOWCTBa 3a cnegeHe Ha aebuta u HansraHeTo (cdwur. oT 6 oo
9).

MpeBknioyBaTeNAT 3a HanaraHe OoT BXxoAHaTa cTpaHa ce
HacTpolBa B CbOTBETCTBME C M3YNCIIEHOTO BXOOAHO HansiraHe.
[Mpw HansraHe, no-Hucko ot 0,5 bar 3a BM 4" n BM/BMhp 6" n 1
bar 3a BM/BMhp 8", ce nopasa anapma 1 MmogynbsT TpsibBa aa
6bae cnpsiH 6e3 3abaBsiHe.

Bcunykm n3xogHu Bpb3ku KbM cuctemata Tpsabea ga 6baat
cHabaeHu c npeBknoyBaTen 3a 4ebuT, KONTO Aa cnupa
cucTtemara npu 3agageHnTe MUHUManHu gebutu.

[openocoyeHnte yCTpOIhCTBa 3a HabniogeHne ocurypsaBsat TOHHO
BXO[HO HansraHe u MMHUManeH AebuTt Ha oxnaxpallaTta Boga
OKOno gsuratens.

Ako MopynuTe ce cnupaTt aBToOMaTMYHO, NpenopbYBamMe
aBTOMaTM4HO nNpomusaHe. Bx. pasgen 10.1.2 [lpomusaHe Ha
6ycmepHusi MOOyII.

12. NpoBepka Ha paboTaTa

B 3aBucumocT oT 6pos Ha paboTHWUTE YacoBe Ha MoaynuTe,
TpsibBa Aa ce NpoBepsiBa Ha NOAXOASLLM MHTEPBANW CregHoTo:
*  pebwut

* nyckoBa YyecToTa

* ynpaBnsBallM U 3aLUTHU YCTPOUCTBA

* TemnepaTypa Ha Te4yHoCcTTa

*  MuHMManeH gebut npes mogynute no Bpeme Ha paboTa.
AKO HSIKOS1 OT FOpHUTE MPOBEPKM NOKaxe HeobnyanHn paboTHu
napameTpu, npoeepkaTta TpsibBa 4a ce U3BBbPLUN CbIMACHO
pasgen 13. OmkpusaHe Ha HeusnpagHocmu & npodykma.
MpenopbyBaMe N3NON3BaHETO Ha AHEBHMKA B Kpas Ha Te3un
MNHCTPYKLNW.



13. OTKpuBaHe Ha HEM3NPABHOCTU B NpoAykKTa

OMNACHOCT

EnekTpuyecku ynap

CMBPT UMK TEXKN HapaHsiBaHUs

- lNpeawn pga 3anovHeTe kakBaTo M ga e paboTa no
npoAaykKkTa, ce yBepeTe, Ye enekTposaxpaHBaHeTo e
M3KMIOYEHO 1 He MOXe Aa Obae BKMYEeHOo

crnyyawHo.
HeunsnpaBHoCT MpuuyunHa OTcTpaHsABaHe
1. ByctepHaTtacuctema a) Hsima unu nma HegocTaTbyHO NodaBaHe MpoBepeTe Aanv npeBkoYBaTENST 3a HansraHe

crnvpa cny4anHo.
EaviH nnn noseve
MoAynu cnupar.

Ha Boda. NpeBknoYBaTeNsaT 3a HansraHe
Ce e U3Knw4un.

yHKLMOHMpPa HopmarnHo (6e3 3abaBsHe) n ganv e
HacTpoeH npaswunHo. MpoBepeTe fanv uMa LoCTaTb4yHO
BXOAHO HansraHe.

b) KanauuTeTbT e TBbpAEe ManbK. M3xogHata Tpbba e M3uano unm YacTUYHO 3anyLieHa
MpeBkniouBaTenaT 3a Aebut ce e nopagu HenpaBWIHO HAaCTPOEH PbYEeH BEHTWM UNn nospeaa
N3KITHOYMIT. B MarHUTHUS BEHTUIT UM MOTOP-BEHTMNA.

[MpoBepeTe Te3M BEHTUNN.

MpeBkntouBaTenAT 3a 4ebUT e NoBpeAeH UMK HeNpaBuITHO
HaCTpOEH.

lMpoBepeTe/HacTponTe NpeBkoYBaTENS.

2. byctepHatacuctema a) EnektpuyeckuTe npegnasuTenu ca [poBepeTe U cMeHeTe rmMaBHUTE NpegnasnTenu u/unu
He paboTu. nsropenu. npegnasutenuTe 3a ynpasnsiBallaTa Bepura.

b) BawuTHUAT NpekbcBay Ha ABuratens e PecTtapTtupanTte 3aWwuTHNS npekbcBay. AKO ce U3KMYn
cpaboTun. OTHOBO, TPsiGBa @ ce NPOBEPU HanpexeHNeTo.

c) MarnutHaTa 606UHa Ha 3aWNUTHUS CwmeHeTe 606uHaTa. lMpoBepeTe HaNpeXeHNeTo Ha
npekbCcBay e Aana Ha Kbco (He 3anensa). 6obuHaTta.

d) YnpaBnsBaliaTa Bepura e npekbcHaTta MpoBepeTe ynpaBnsiBallaTa Bepura u KOHTaKTUTe Ha
Unun noBpepexa. HabniogaBawuTe ycTponcTBa (NpeBknoYBaTen 3a

HansiraHe, npeBknYBaTen 3a Aebut u ap.).

e) [suraTtenat/3axpaHBalmar kaben e MpoBepeTe aBuratens un kabena. Bx. cbLo pasgen
nospeneH. 15. lposepka Ha dsuzamens u Kabena.

3. byctepHaTtacuctema a) Hsama Boga unu e HegocTaTbyHa ga [MpoBepeTe ganu BXoQHOTO HansraHe no Bpeme Ha pabora
paboTn, HO He AaBa 3axpaHu MoAynute, UnNn uma Bb3ayx B e noHe 0,5 bar 3a BM 4" n BM/BMhp 6" n 1 bar 3a BM/BMhp
BOAA U He cb3fasa cuctemara. 8". Ako e Taka, To nogaBaHeTo Ha Boaa e OK. Cnpete u
HansraHe. obesBb3ayweTe cuctemata. Pectaptuparite cucremara

KaKTO e onucaHo B pasgen 10. Paboma.
Ako moaynbT e noBpefeH, Ton Tpsibea Aa 6vae pasrnobeH
1 PEMOHTUPAH UMW CMEHEH.

b) BxoAaHWTe YacTu ca 3anyLleHu. M3BageTe nomnarta OT KOXyxa U NoYMcTeTe BXOQHUTE YacTu.

4. bByctepHaTacuctema a) [pelHa nocoka Ha BbpTEHe. Bx. pasgen 9. lpedu nyckaHe Ha bycmepHusi Modyn(u).
paboTi ¢ NOHMKEH by BentunmTe OT M3XxOAHATA CTpaHa ca MpoBepeTe BEHTUNUTE.
kanauutet (Aebu n YaCTUYHO 3aTBOPEHMN UMK 3aMyLLIEHMU.

Hansraxe).

c) WsxopHaTta Tpbba e yacTuyHO 3agpbcTeHa WM3amepeTe M3XOQHOTO HanNsraHe u ro cpaBHeTe C

OT 3aMbpCsiBaHMS. npecMmeTHaTUTE AaHHW. [MouncteTe unu cMeHeTe nsxogHaTa
Tpbba.

d) MoaynbT e YacTU4HO 3anyLleH oT M3BageTe nomnaTta ot koxyxa. Pa3srnobete, noyncrere u

3aMbpCcABaHUS. npoBepeTe nomnarta. CMeHeTe noBpedeHuTe YacTu.
Mounctete TpbvOUTE.
e) MopgynbT e noBpeaeH. M3Bagete nomnaTta oT Koxyxa. Pasrnobete, nouncrete n

nposepeTe nomnata. CMeHeTe noBpeaeHUTe YacTu. Bx.
pasgen 14. CepgusHa O0KyMeHmauyusi.

14. CepBM3Ha AOKyMeHTaLuus

Hanwuue e cepBnsHa gokymeHTauus B LieHTbpa 3a npoaykTn Ha
Grundfos: http://product-selection.grundfos.com/.

AKO MmaTe BbMpoCcH, CBbPXETE Ce C Hal-6rnM3KkoTO TbProBCKO
npeacTaBuMTENCTBO Mnu cepBu3 Ha Grundfos.
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15. MNpoBepka Ha gBUraTena n kabena

1. 3axpaHBalLo HanpexeHne Mamepere HaNPeXXeHNeTo Mexay

TMO0O0 1371 5092

dasnTe ¢ BONTMETHP.

CBbpxeTe BONTMETbPA KbM KremuTe
Ha npekbcBaya 3a 3awuTa Ha
asurartens.

HanpexeHuneTo Tpsabsa, Npu HaToBapeH ABwUraTen, 4a € B
rpanuunTte ot -10 %/+6 % oT HoMuHanHoTo. B cnyyan Ha no-
ronemMu NpoMeHu B HanpexeHneTo, ABUraTensT Moxe ga
nsropu.

AKO HanpexxeHNeTo NOCTOAHHO € NpeKaneHo BUCOKO UMK
npekaneHo HUCKO, ABUraTensT TpsibBa A4a Ce CMEHU C TaKbB,
CbOTBETCTBALL Ha 3axpaHBaLLOTO HanpexeHue. Monemun
OTKIIOHEHUS B HaMpeXeHMeTo nokaseaT foLlo
enekTposaxpaHBaHe U MoaynbT TpsabBa Aa 6bae cnpsiH,
aokarto He O6bAe OTKpUTa HenanpaBHOCTTA.

Moxe ga ce Hanoxu pectaptTupaHe Ha enekTpu4eckms
npekbcBay 3a 3awunTta Ha aBuratensd.

2. KoHcymaumsa Ha ToK

AmnepmeTbp

TMO0O0 1372 5092

N3mepeTe Toka BbB BCAKa OT dasuTe,
AokaTto MoAynbT paboTu C MOCTOSHHO
N3X04HO HansiraHe (Mo Bb3MOXHOCT B
paboTHaTa Touka, Npu KoATO
HaToBapBaHETO Ha ABUraTens e Han-
ronsiMmo).

3a HopmanHusi paboTeH TOK BUXTE
Tabenkarta ¢ AaHHW.

MpecmeTHeTe TokoBMA AncbanaHc (B %) B TpuTe dasm KakTo
cnenBa:

1. Cymupaiite ToKkoBeTe B Tpute dasu.

2. Tasu CTOMHOCT pasgeneTe Ha Tpu, 3a Aa nony4vuTe
ocpegHeHa CTOMHOCT Ha Toka.
OTkpunte ha3oBusi TOK C HAN-TONSAMO OTKIMIOHEHME OT
ocpeaHeHus.

4. CpaBHeTe pesyntaTuTe OT TOYKM 2 1 3.

5. Paspgenete pasnukaTta ¢ ocpefHeHaTa CTOMHOCT U
ymHoxeTte no 100. PesyntatbT e TekywmaT gucbanaHc B
NPOLEHTW.

3a TpudasHu aBuratenu ToKoBuAT gucbanaHc He TpsibBa ga

HagBuwaea 5 %. AKO e Taka Unu ako TOKbT HaJBuLaBa

MaKCcuMManHusi paboTeH TOK, TO ca Bb3MOXHW criegHuTe

HEens3npaBHOCTU:

» KoHTakTMTe Ha npekbcBaya 3a 3aluta Ha ABuraTens ca
Haropenu. CMeHeTe KOHTaKTuTe.

» Jlowa Bpb3ka Ha NPOBOAHULNTE, HAN-BEPOSAITHO B KNemMHaTa
KyTUSI.

» TBbpae BUCOKO UMM TBbPAE HUCKO 3axpaHBallo
HanpexeHue. BuxTte Touka 1.

* HamoTkuTe Ha gBuratensi ca OKbCEeHU UIn ca YacTUYHO
npekbcHaTU. BuxTe Touka 3.

» lMomnata e noBpeeHa U NpUYMHSIBa NPETOBapBaHE Ha
asuratens. VisBagete nomnarta oT KoXyxa C Lien OCHOBEH
PEMOHT.

» CTOMHOCTTa 3a CbMNPOTUBIEHNE HAa HAMOTKUTE Ha ABuUrarTensi
ce OTKINoHsiBa npekomepHo. NMpemecTeTe dasnte BbB hasos
pen 3a Nno-paBHOMEpPHO HaToBapBaHe. AKO TOBa He NMOMOTHe,
BUXTE TOYkKa 3.

Toukun 3 n 4: He e Heobxogumo n3MepBaHe, ako 3aXxpaHBaLWOTO HanpexeHne n KOHCyMauunAaTa Ha TOK ca HOpMalHu.

3. CbnpoTuBreHne Ha

M3BageTte casoBuTe NPOBOAHNLN OT

Hai-Bucokarta CTOMHOCT He TpsibBa Aa HagBuULIaBa Haw-

HaMOTKuTe KrnemHaTta KyTus. HuckaTta c noeeye oT 10 %. Ako pasnukaTa e no-ronsima,
MaMepeTe CbMPOTUBIEHNETO Ha u3BageTe nomnara oT Koxyxa. MiamepeTte nootaenHo
@ HaMOTKUTE KaKTo e nokasaHo Ha nBuratens u kabena n cmeHeTe unu nonpaseTe HeunsnpaBHUTE
S cxemaTa. YyacTtu. Bx. pasgen 14. CepsusHa 00KymeHmauusi.
¢ N
[«
= 3
[/ ™
~
= et
o
o
s
=
OmMmeTbp
4. l3onaumoHHo M3Bagete asoBuTE NPOBOAHMLM OT AKO M3MEPEHOTO N30MALMOHHO CbNPOTUBIEHME € NO-MarKo oT
CbNpOTUBNEHNE KremMHaTta KyTus. 0,5 MQ n 3axpaHBawwmaT kaben e OK, n3Bagete nomnara ot
M3amMepeTe 130MaLMOHHOTO KOXyxa C Lien nonpaeka/cMsiHa Ha ABuraTtenst unu kabena. Bx.
TN
CbMPOTUBNEHME MEXIY BCAKA OT paspen 74. CepsusHa OoKymeHmayusi.
o
oN
ey 8 dasuTe 1 3ems (Lwacwm).
P < YBeperte ce, ye 3azemuTeNnHaTa Bpb3ka
N
© e HanpaBeHa MpaBUIIHO.
8
=
~
MeraommeTbp
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16. BpaKkyBaHe Ha npoayKra

OTCTpaHsBaHeTo Ha TO3W NPOAYKT UMW YacTh OT HEero, KaTo
oTnagbK, TpsabBa Aa ce M3BbPLUM MO eOVH OT CreAHUTE HaunHM,
cbbpaseHu ¢ ekonornyHuTe pasnopenbm:

1. W3nonsBante mecTHaTa AbpXaBHa UNu YacTHa cnyxb6a no
cbbupaHe Ha oTnagbLuTe.
2. Ako ToBa He e Bb3MOXHO, CBbpXXeTe ce C HahbnuaknsaTt opuc
unu cepsu3 Ha Grundfos.
3ayepkHaTUAT CUMBON Ha Koda 3a oTnagbLm BbpXy
npoaykTa o3HavaBa, Ye Toi Tpsbsa ga 6bae
M3XBbPIEeH OTAeNHo oT butoBuTe oTnagbum. Korato
B MapKUpaHWST C TO3U CMMBON NPOAYKT AOCTUTHE Kpasi
Ha eKkcnnoaTaunoHHNUS CU XUBOT, OTHECETE o B MYHKT
3a cbbuMpaHe Ha TakuBa OTNagbLW, NOCOYEH OT MECTHUTE
opraHusauumm 3a TpeTupaHe Ha oTnagbuun. PasgenHoto cbbupaHe
1 peumknupaHe Ha Nogo6HM NPOAYKTU LWe CNOMOrHe 3a
onasBaHEeTo Ha oKornHaTa cpefa 1 3apaBeTo Ha xopaTa.
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Cestina (CZ) Montazni a provozni navod

Preklad originalni anglické verze
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Pfed instalaci si pfec¢téte tento dokument. Pfi
instalaci a provozovani je nutné dodrZzovat mistni
pfedpisy a uznavané osvédcené postupy.

O

1. Obecné informace

1.1 Prohlaseni o nebezpecnosti
Symboly a prohlaseni o nebezpecnosti uvedena nize se mohou

vyskytnout v montaznich a instalacnich pokynech k vyrobkim
Grundfos a v bezpeé€nostnich a servisnich pokynech.

NEBEZPECI

Oznacuje nebezpecnou situaci, ktera (pokud se ji
nepfedejde) bude mit za nasledek smrt nebo Ujmu na
zdravi.

VAROVANI

Oznacuje nebezpecnou situaci, ktera (pokud se ji
nepredejde) by mohla mit za nasledek smrt nebo
ujmu na zdravi.

UPOZORNENI

Oznacuje nebezpecnou situaci, ktera (pokud se ji
nepfedejde) by mohla mit za nasledek mensi nebo
stfedni Ujmu na zdravi.

> P> P>

Prohlaseni o nebezpecnosti jsou strukturovana nasledujicim
zpusobem:

SIGNALNI SLOVO
Popis nebezpeci

Nasledky ignorovani varovani.
- Akce, jak nebezpeci predejit.

>

1.2 Poznamky

Symboly a poznamky uvedené nize se mohou vyskytnout v
montaznich a instalaénich pokynech k vyrobkim Grundfos a v
bezpecnostnich a servisnich pokynech.

Tyto pokyny dodrzujte pro vyrobky odolné proti
vybuchu.

Modry nebo Sedy kruh s bilym grafickym symbolem
oznacuje, Ze je nutna akce, aby se predeslo
nebezpedi.

[ J

Cerveny nebo $edy kruh s diagonalnim preskrtnutim,
a pripadné ¢ernym grafickym symbolem, oznacuje,
ze se akce nesmi provést nebo ze musi byt
zastavena.

Pokud nebudou tyto pokyny dodrzeny, mohlo by dojit
k poru$e nebo poskozeni zafizeni.

Tipy a zafizeni k usnadnéni prace.



2. VSeobecny popis

Vysokotlaké moduly Grundfos BM a BMhp jsou konstruovany pro
zvySovani tlaku, ¢erpani kapalin a jejich cirkulaci v soustavach

s vysokym statickym tlakem.

2.1 Cerpané kapaliny

Cerpadla jsou uréena pro &erpani fidkych, nevybusnych kapalin
bez obsahu hrubych pevnych ¢astic nebo viaknitych pfimési.
Kapalina nesmi material ¢erpadla chemicky ani mechanicky
poskozovat.

Tlakové moduly nesmi byt pouZzity pro erpani
hoflavych nebo vybusnych kapalin, jako jsou nafta,
benzin nebo podobné kapaliny.

2.2 Uroven akustického tlaku

Hladina akustického tlaku tlakovych modultd BM 4" a BM a BMhp
6" je nizsi nez 70 dB(A).

Hladina akustického tlaku tlakovych moduld BM a BMhp 8" je
niz8i nez 80 dB(A).

3. Dodani, preprava a skladovani

Dodani

Moduly pro zvySovani tlaku se dodavaji z vyrobniho zavodu
v patfiéném obalu, v némz by mély zlstat az do doby jejich
instalace. Moduly jsou pfipraveny k instalaci.

Preprava a skladovani

UPOZORNENI
Rozdrceni nohou
Mensi nebo stfedni ujma na zdravi
A - Cerpadlo je tfeba uchovavat v suchu.
- Pfi zdvihani ¢erpadla davejte pozor na jeho

téZisté, které je naznaceno na krabici.
- Pouzivejte osobni ochranné prostiedky.

Moduly pro zvySovani tlaku musi byt pfepravovany ¢&i skladovany
pouze v polohach naznacenych na obr. 1

Pfed skladovanim je tfeba moduly proplachnout €istou vodou. Viz
kapitola 10.1.2 Proplachovani modulu

Povolena poloha

Nepovolena poloha

TMO1 1282 4197

Obr.1 Pozadavky pro skladovani

Pokud byl modul skladovan déle nez jeden rok, je
tfeba zkontrolovat a pfipadné doplnit motorovou
kapalinu.

Motory standardnich moduld jsou ve vyrobnim zavodé naplnény
motorovou kapalinou Grundfos SML-3, ktera je mrazuvzdorna az
do -20 °C.

Motory modull ve specialnim provedeni mohou byt plnény
destilovanou vodou, kterd neni nemrznouci.

3.1 Ochrana proti mrazu

V pfipadé skladovani je tieba zajistit, aby okolni teplota neklesla
pod bod mrazu, nebo aby motorova kapalina byla nemrznouci.
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4. Priprava

Pfed instalaci zkontrolujte nasledujici:

1.

Poskozeni pfi prepravé
Zkontrolujte, ze pfi pfepravé nedoslo k poSkozeni modulu.

2. Typ modulu
Zkontrolujte, jestli se oznaceni uvedené na typovem Stitku
umisténém na plasti modulu shoduje s objednavkou.

3. Napajeni
Napéti a frekvence motoru jsou uvedeny na typovém Stitku.
Ujistéte se, ze motor je vhodny pro napajeci napéti, na které
bude pouzit.

4. Kapalina v motoru
Pokud byl modul vice nez rok ve skladu, zkontrolujte
a pfipadné doplfite motorovou kapalinu. Kontaktujte
spole¢nost Grundfos. Pokud je modul uréen pro zvlastni
systém, muze byt motor dodan bez kapaliny nebo naplnén
destilovanou vodou. Viz kapitola 3. Dodani, preprava a
skladovani.

Verze

BM 4"

Pfimé provedeni
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Obr.2 Sméry pratoku
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5. Mechanicka instalace

VAROVANI
Uraz elektrickym proudem

Smrt nebo zavazna Ujma na zdravi

Elektrické pfipojeni by mélo byt provedeno
autorizovanou osobou v souladu s mistnimi
pfedpisy.

Moduly pro zvySovani tlaku od Grundfos jsou standardné
dodavany bez zabudovaného zpétného ventilu. Nicméné, zpétny
ventil muze byt na vyzadani zabudovan. Viz obr. 7

V systémech, v nichz kvuli spousténi a zastavovani hrozi riziko
vodniho razu, je tfeba provést nezbytna opatieni, aby se takové
riziko minimalizovalo.

Moduly pro zvySovani tlaku jsou vhodné jak pro vertikalni, tak pro
horizontalni instalaci. Vytlak v§ak nikdy nesmi sméfovat dol. Viz

obr. 3.

Sipka na plasti erpadla ukazuje smér pritoku kapaliny. Viz obr. 2
Modul je upevnén pomoci spon. Viz obr. 5.

VAROVANI
Padajici predméty

Smrt nebo zavazna Ujma na zdravi osob

Zjistéte mistni pozadavky na omezeni tykajici se
ru¢niho zvedani nebo manipulace. Podivejte se na
hmotnost, ktera je uvedena na typovém Stitku.
Davejte pozor na to, ze hmotnost modulu neni
rozprostfena rovnomérné. Nejvétsi zatizeni je

v prvni tfetiné plasté (pfi pohledu smérem od
vytlaku), protoze tam se nachazi motor.

K manipulaci s motorem pouzijte popruhy.
Cerpadlo nezvedejte za svorkovnici.

Ke zdvihani pouzivejte pouze schvalené zdvihaci
zafizeni.

Povolena poloha

Nepovolena poloha

TMO1 1282 4197

Obr. 3 Pozadavky pro skladovani



TMO06 6892 2616

Obr. 4 Spravné zvedani ¢erpadla

k deformaci nebo poniéeni nékterych ¢asti, napfiklad

' Pokud se nebudete Fidit témito pokyny, mize dojit
® svorkovnice, krytu nebo krytky.
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Obr. 5 Upevnéni pomoci spon

5.1 Moduly pro zvySovani tlaku zapojeny sériové nebo
paralelné

» V pfipadé pozadavku sériového zapojeni moduld nad sebou,
doporucujeme potrubi zapojit podle obr. 6

« V pfipadé pozadavku paralelniho zapojeni modult nad sebou,
doporucujeme potrubi zapojit podle obr. 7. Takové zapojeni
zajisti, ze jsou moduly naplnény vodou pfed uvedenim do
provozu.

* V pfipadé pozadavku paralelniho i sériového zapojeni moduld
nad sebou, doporuc€ujeme potrubi zapojit podle obr. 8

» V pfipadé pozadavku sériového zapojeni modult s obtokem,
doporu€ujeme potrubi zapojit podle obr. 9

Symboly pouzité v obrazcich 6 az 9:

: Odvzdusnovaci ventil
: Uzaviraci armatura

: Zpétny ventil

: Tlakovy spinac

: Pratokovy spinaé

: Manometr

Ventil pohanény motorem

Membranova tlakova nadoba

T IX® Qo0 XX

TMO0O 3764 4402
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Obr. 6 Systém pro zvySovani tlaku se ¢tyfmi sériové
zapojenymi moduly umisténymi nad sebou.
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Obr. 7 Systém pro zvySovani tlaku se &tyfmi paralelné
zapojenymi moduly umisténymi nad sebou.
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Obr. 8 Systém pro zvySovani tlaku se ¢tyfmi moduly, které
jsou zapojeny jak sériové, tak paralelné a umistény
nad sebou
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Obr. 9 Systém pro zvySovani tlaku s obtokem a ¢tyFmi
sériové zapojenymi moduly umisténymi nad sebou.

TMO0O0 3763 1902

VAROVANI

Popis nebezpeci

Smrt nebo zavazna ujma na zdravi

- Pred zapnutim se ujistéte, Ze jsou Cerpadlo i cely
systém pIné odvzdusnény.
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6. Potrubni pripojka

Moduly jsou na obou stranach ukon&eny koncovkami pro
svorkové spojky Victaulic/PJE. Viz obr. 10.

3
]
©
]
Potrubi Spojovaci Tlakovy modul g
koncovky Z
Obr. 10 Napojeni potrubi pomoci svorkovych spojek
VAROVANI
Uzaviena tlakova soustava
Smrt nebo zavazna Ujma na zdravi
- Vyhnéte se namahani potrubniho systému.
Pripojky Victaulic, pryz a potrubi vycistéte Cerstvou
vodu, aby se zabranilo §térbinové korozi.

. Spojka Mezera
Velikost Typ Victaulic [mm]
BM 4" BM 3A-BM 9 11/4" @42 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 289 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" 89 3
BM 8" BM 60 4" 2114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" 2139 6
BM/BMhp 8" BM 125 - BM 215 6" 2168 6

7. Elektricka pfipojka

Elektrické pfipojeni musi provést vyhradné odbornik s pfislusnou
elektrotechnickou kvalifikaci v souladu s mistnimi pfedpisy.

VAROVANI

Uraz elektrickym proudem

Smrt nebo zavazna Gjma na zdravi

- PFed zahajenim praci na vyrobku vypnéte
bezpodmineéné pfivod napajeciho napéti
a zajistéte jej proti nahodnému zapnuti.

NEBEZPECI
Uraz elektrickym proudem

Smrt nebo zavazna Gjma na zdravi

- Pf¥ipojte Cerpadlo k externimu sitovém vypinadi
umisténému v blizkosti ¢erpadla a k ochrannému
jisti¢i motoru nebo frekvenénimu meénici.

- Je tfeba, aby bylo mozné sitovy vypina¢
zablokovat v oddélené poloze OFF (vypnuto). Typ
a pozadavky dle specifikace normy 5,3.2.

- Cerpadlo musi byt uzemnéno.
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Pozadované napajeci napéti na svorkach modulu musi byt pfi
nepfetrzitém provozu ¢erpadla (véetné kolisani napajeciho napéti
a ztrat v kabelech) v toleranci -10 %/+6 % jmenovitého napéti.
Zkontrolujte, zda je napéti ve vedeni napajeciho proudu
symetrické, tedy ze je pfiblizné stejny rozdil napéti mezi
jednotlivymi fazemi. Viz také bod 1 kapitoly 15. Kontrola motoru a
kabelu.

Aby moduly splnily pozadavky smérnice Evropského parlamentu
a Rady o elektromagnetické kompatibilité (2014/30/EU), musi byt
kondenzator s ozna¢enim 0,47 pF (podle normy IEC 384-14)
vzdy pfipojen pres dvé faze, k nimz je pfipojen teplotni snimac.
Viz obr. 11.

0,47 pF
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Obr. 11 Elektrické pfipojeni

Elektrické spoje musi byt blizko pfiruby (obr. 12), at uz jsou
pfipojeny pres svorkovnici (obr. 13 a 14) nebo kabelové spojky.

[ —

=

Obr. 12 Modely BM / BMhp se svorkovnici

—
TMO2 5256 2410

Poznamka: V pfipadé, Ze je vyzadovan frekvenéni ménic.
Kondenzator o velikosti 0,47 uF nepfipojujte.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

P¥imé spousténi
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Obr. 13 Schéma pfimého zapojeni (DOL)
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Spousténi hvézda-trojuhelnik

W2 @@-B2——
V2 @Q@-R2——
U2 @-@-Y2—
W1 @-@-Ri1
Vi Q@Y1
Ul @@-B1—

TOM <r-rovocCcy

~
>

5

SD BK = &erna 3
RD = ¢ervena E

YE = Zluta g

Obr. 14 Schéma zapojeni hvézda-trojuhelnik

7.1 Provoz s frekvenénim méni¢em

Motory Grundfos

Trifazové motory Grundfos MS a MMS mohou byt pfipojeny na
frekvenéni ménic.

Pokud se frekvenéni méni¢ pouziva k tlakovym moduliim
zapojenym v sérii, musi byt pfipojeny k poslednimu modulu ve
smeéru proudéni.

Doporucujeme Grundfos CUE. CUE je oznaceni typové fady
externich frekvenénich méni¢t Grundfos navrzenych pro
otackovou regulaci Siroké fady vyrobkt Grundfos, napf. BM

a BMhp.

Je-li motor Grundfos MS se snimacem teploty
pfipojen k frekvenénimu ménici, pojistka umisténa ve
snimaci se roztavi a snimac¢ bude nefunkéni. Snimac¢
nelze znovu aktivovat. Znamena to, Zze motor bude
pracovat jako motor bez snimace teploty.

Bé&hem provozu frekvenéniho ménice by motory nemély bézet pfi
frekvenci vys$si, nez je jmenovita frekvence (50 nebo 60 Hz). Co
se ty€e provozu Cerpadla, nikdy nesnizujte frekvenci (a tim

i rychlost) na takovou uroven, kdy nebude zajisténo dostatecné
proudéni chladici kapaliny kolem motoru.

Povoleny rozsah frekvence je 30-50 Hz, popf. 30-60 Hz.

Bé&hem zapnuti je maximalni ¢as zrychleni z 0 na 30 Hz

3 sekundy.

Béhem vypnuti je maximalni ¢as zpomaleni z 30 na 0 Hz

3 sekundy.

V zavislosti na typu frekvenéniho méni¢e muze byt pfi tomto
druhu provozu motor vystavovan Skodlivym napétovym Spickam.
Tyto problémy odstrarite pouzitim filtru LC umisténého mezi
frekvenénim méni¢em a motorem.

Mozné zvysSeni hluku od motoru mizete redukovat instalaci filtru
LC, ktery bude také eliminovat napétové Spic¢ky z frekvencniho
ménice.

frekvenénich méni¢i nebo Grundfos.

8. Motorova ochrana

Modul pro zvySovani tlaku musi byt pfipojen k funkénimu jistici,
ktery musi ochranit motor pfed poskozenim pfi pfipadném
poklesnuti napéti, vypadku faze, pretizeni nebo zablokovaném
rotoru.

V napadjeci soustaveé, kde muze dochazet k podpéti &i vykyvim
fazoveé symetrie, je tfeba pfidat také relé pro hlidani vypadku
faze. Viz kapitola 15. Kontrola motoru a kabelu.

Ridici obvod musi byt vZdy sestaven tak, aby se v pfipadé
selhani jednoho modulu zastavily i v8echny ostatni.

8.1 Nastaveni ochranného jisti€e motoru.

Pro studené motory musi byt vypinaci ¢as motorového
ochranného jistice mensi nez 10 sekund (tfida 10) pfi
pétinasobku maximalniho proudu motoru (l1/1/Isga). Viz typovy
Stitek modulu.

Pokud nebude tento pozadavek respektovan,
zanikaji vSechny naroky ze zaruky na motor.

Pro zajisténi optimalni ochrany ponorného motoru je tfeba

motorovy ochranny jisti¢ nastavit podle nasledujicich pokyn(.

1. Nastavte jisti¢ ochrany motoru pro jmenovity proud erpadla
(11/1/1sFA)-

2. Modul zapnéte a nechejte jej béZet po dobu pal hodiny pfi
normalnim vykonu. Viz kapitola 9. Nez modul(y) pro
zvy8ovani tlaku spustite.

3. Pomalu snizZujte Ciselnikovy ukazatel az do dosazeni
vypinaciho bodu motoru.

4. Zvyste uroven nastaveni pfetéZovaci jednotky motorové
ochrany 0 5 %.

Nejvyssi povolené nastaveni se rovna jmenovitému maximalnimu

proudu motoru (l4/1/Ispa)-

U modult pro spousténi hvézda-trojuhelnik by mél byt ochranny

motorovy jisti¢ nastaven tak, jak je uvedeno vysSe, av8ak

maximalni nastaveni by mélo byt nasledujici:

Nastaveni ochranného jisti¢e motoru = jmenovity maximalni

proud x 0,58.

Maximalni povolena doba spousténi pro spousténi hvézda-

trojuhelnik €ini 2 sekundy.
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9. Nez modul(y) pro zvySovani tlaku spustite
Modul(y) pro zvySovani tlaku musi byt pfed spusténim naplinén(y)
vodou.

Postup:

1. Pokud ma modul pro zvySovani tlaku odvzdusnovaci ventil,
povolte jej.

Zajistéte vstupni tlak do modulu.

Oteviete UpIné uzaviraci ventil.

Vyckejte 3-5 minut, nez se modul odvzdu$ni.

Utahnéte a vycistéte odvzdusnovaci ventil.

o s enN

Kontrola sméru otaceni

Postup:

1. Pfitahnéte vystupni ventil modulu 1 (obr. 6 az 9), aby byl
zajistén pfiblizné tretinovy pratok.

Zapnéte modul 1 a poznameneijte si tlak pfi vystupu a pratok.
Modul vypnéte a zamérite dveé jeho faze.

Modul restartujte a poznamenejte si tlak pf¥i vystupu a prutok.
Vypnéte modul.

Porovnejte hodnoty zaznamenané v krocich 2 a 4. Zpusob
zapojeni, pfi némz jste naméfili nejvyssi tlak a prutok je tim
spravnym smérem otaceni.

Kontrola sméru otaceni by méla trvat co nejkrat$i dobu.

Pokud systém pro zvySovani tlaku obsahuje vice moduld, je tfeba
kontroly spousténi a sméru otaceni provést postupné v poradi 1-
2-3-4, dokud nebudou v8echny moduly v provozu. KdyZ probiha
kontrola modulu 2, musi byt modul 1 spustén. Kdyz probiha
kontrola modulu 3, musi byt spustény moduly 1 a 2 atd.

Pokud jsou moduly v sérii také zapojeny paralelné (obr. 8), smér
rotace musi byt zkontrolovan u kazdé zapojené série zvlast.
Poté, co zkontrolujete smér ota€eni, moduly vypnéte v opacném
poradi, tedy 4-3-2-1.

Soustava pro zvySovani tlaku je nyni pfipravena k provozu.

o0k wbd

10. Provoz
Zapnuti

VAROVANI

Uzaviena tlakova soustava

Smrt nebo zavazna Ujma na zdravi

- Cerpadlo nesmi b&zet proti uzaviené armatufe na
vytlaku Cerpadla déle neZ 5 vtefin.

A - Pokud je zde riziko provozu modulu proti uzaviené
armatufe na vytlaku, musi byt zajistén minimaini
prutok kapaliny modulem bud obtokovym nebo
vypoustécim potrubim, které bude zausténé do
vytlaéného potrubi. Vypoustéci potrubi muze byt
také pfipojeno napf. k nadrzi.

VAROVANI

Uzaviena tlakova soustava

Smrt nebo zavazna Ujma na zdravi

- Na potrubi pod tlakem davejte pozor i po vypnuti.
Moduly pro zvySovani tlaku je tfeba spustit v pofadi 1-2-3-4 v

intervalech 1 az 2 sekundy. Viz kapitola 5.7 Moduly pro zvysovani

tlaku zapojeny sériové nebo paralelné. Pokud jsou potfeba jiné
intervaly, kontaktuje spole¢nost Grundfos.

Modul 1 je vzdy prvnim modulem na saci strané. Béhem
spousténi doporuc€ujeme ze 3/4 pfitdhnout uzaviraci ventil a
pomalu jej po dobu 2 az 3 vtefin otevirat.

V systémech, v nichz kvuli spousténi a zastavovani hrozi riziko
vodniho razu, je tfeba provést nezbytna opatfeni, aby se takové
riziko minimalizovalo, napf. nainstalovat tlakovou nadrz

s membrénou.
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Provoz

Béhem provozu musi byt vstupni tlak kontrolovan podle postupu
v kapitole 70.17 Omezeni provozu.
Celkovy vystupni tlak a prutok modull zapojenych sériové se
nesmi ménit tim, Ze se jeden nebo vice moduld vypne. Pokud
potfebujete dosahnout jinych hodnot tlaku nebo pratoku, fidte se
nasledujicimi pokyny:
* Obtok moduld: Mezi dva moduly nainstalujte obtokové potrubi.
Viz obr. 9.
Moduly, které nejsou potfeba, vypnéte a utahnéte uzaviraci
ventily na obou stranach modulu. Viz kapitola
10.1.2 Proplachovéani modulu.
Obtokoveé potrubi instalujte vzdy na posledni moduly ve sméru
proudéni.
» K odtokovému potrubi pfipevnéte redukéni ventil.
Je tfeba drzet se hodnot v kapitole 10.7 Omezeni provozu.
* Moduly s tfifazovymi motory: Nainstalujte frekvenéni ménic
pro regulaci otacek posledniho modulu ve sméru proudéni. Viz
kapitola 7.1 Provoz s frekvenénim méni¢em.

Zastaveni

Moduly je tfeba zastavovat v obraceném poradi, tedy 4-3-2-1

v intervalech 1 az 2 sekund. Viz kapitola 5.7 Moduly pro
zvysovani tlaku zapojeny sériové nebo paralelné.

Pokud je soustava pro zvySovani tlaku v necinnosti po delSi dobu,
musi byt moduly proplachnuty &istou vodou. Viz kapitola

10.1.2 Proplachovéni modulu. Cista voda je nasledné v modulech
ponechana az do doby, nez jsou moduly znovu pouzity.

10.1 Omezeni provozu

Mezni hodnoty prutoku v nize uvedené tabulce plati pro optimalni
provoz modull z hlediska uginnosti.

Doporuéeny jmenovity prutok pii 25 °C / 77 °F

m3/h US gpm

Typ

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-4,4 1,0-4,7 3,5-20 44-21
BM 5A 2,5-6,8 30-77 11-30 13-34
BM 9 40-11 48-11 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422 207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520 251-629
BM/BMhp 125 62-156 75-187 273-686 330-823
BM/BMhp 160 78-195 90-215 343-858 396-946
BM/BMhp 215 98-265 115-310 431-1166 506-1364




Tlakové limity uvedené v tabulce nize musi byt dodrzeny.

Doporuéeny tlak"

Vstupni tlak Vystupni tlak

Typ Min. Max.?) Max.2)
[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psi]
BM 4" 05 725 609 870 80 1160
BM 6" 05 725 609 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

") Pokud jsou potfeba vys8i hodnoty tlaku, kontaktuje spole¢nost
Grundfos.
Pokud je pfekro€en maximalni vstupni &i vystupni tlak,
nainstalujte pojistny ventil.

3) Jen pro variantu s ozna¢enim R. Pro jiné varianty plati

hodnota 50 bar(.

Jen pro variantu s ozna¢enim R. Pro jiné varianty plati
hodnota 25 bar(.

10.1.1 Chlazeni

Teplotni a pritokové limity uvedené v tabulce nize je tfeba
dodrzet, aby byl motor dostate¢né chlazen.

4)

Maximalni pfipustna teplota kapaliny

Minimalni
Maximalni rychlost s
L. Minimalni
teplota proudéni ratok
Motor kapaliny kapaliny P
kolem motoru

[°C1 [°F] [m/s (ft/s)] [m3/h (US GPM)]
Grundfos 4" 40 104 > 0,15 (0,49) > 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 > 0,15 (0,49) 2 5,5 (24)
Grundfos 8" 40 104 = 0,15 (0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 Proplachovani modulu

PFi proplachovani modulu je tfeba pritok omezit na maximalné 10
% jmenovitého pratoku pfi minimalnim tlaku 2 bard. Modul je
tfeba béhem proplachovani zastavit. Viz kapitola 10. Provoz.

Pokud Cerpate vodu, v niz je podil chloridu sodného
vy8S8i nez 2000 ppm, je tfeba modul proplachovat ve
smeéru proudéni, jak je popsano dale.

Proces proplachovani zavisi na provoznich podminkach:

* Prerusovany provoz
Pokud musite modul na vice nez 30 minut zastavit, je tfeba jej
Cistou vodou proplachovat pfiblizné 10 minut. Proplachujte az
do té doby, nez se modul zcela naplni €istou vodou. Podil soli
v proplachovaci vodé nesmi pfi vytlaku pfesahovat 500 ppm.
* Nepretrzity
* Provoz
Modul musi byt zastaven a pomoci napajeciho ¢erpadla
proplachnut ¢erpanou kapalinou kazdych 24 hodin.
Diky vnitfnimu obtoku neni nutné moduly BMhp
zastavovat kazdych 24 hodin.

« Preruseni provozu
V pfipadé poruchy napajeni, ¢erpadla nebo motoru, musi byt
tlakovy modul zchlazen a proplachnut &istou vodou.
Vypoustéci zatka mlze byt pouZita pfi proplachovani
tlakového modulu. Modul Ize také odpojit, odejmout,
odmontovat a vycistit Cistou vodou.

10.1.3 Cetnost zapnuti a vypnuti

Doporucujeme toto provést alespon jednou ro¢né.
Maximalné 20 za hodinu.
Maximalné 100 za den.

8" moduly: Maximalné 20 za den.

11. Automatické monitorovaci zafrizeni

Aby bylo mozné moduly ochranit proti chodu na sucho a zajistit
minimalni prdtok chladici vody kolem motoru, musi systém
disponovat zatizenimi, které budou monitorovat prutok a tlak
(obr. 6 az 9).

Tlakovy spina¢ na saci strané je nastaveny podle
pfedpokladaného vstupniho tlaku. Pfi tlaku niz§im nez 0,5 bar pro
BM 4" a BM/BMhp 6" a 1 bar pro BM/BMhp se spusti alarm a
modul musi byt neprodlené zastaven.

V8echny vytlaéné pfipojky musi byt vybaveny prutokovym
spinaéem, ktery systém zastavi pfi nastaveném minimalnim
prutoku.

VyS$e zminéné monitorovaci zafizeni zajiStuji spravny tlak

a minimalni pratok chladici vody kolem motoru.

Pokud se moduly zastavuji automaticky, doporucujeme
automatické proplachovani. Viz kapitola 10.1.2 Proplachovani
modulu.

12. Kontrola provozu

V zavislosti na poctu provoznich hodin modull je tfeba ve
vhodnych intervalech kontrolovat nasledujici:

* pritok

« frekvenci spousténi

« TFidici ochranna zafizeni

« teplotu kapaliny

* minimalni pratok v modulech béhem provozu.

Pokud se béhem téchto kontrol odhali neobvyklé detaily

o provozu, je tfeba provést dal$i kontrolu podle kapitoly

13. Prehled poruch.

Doporucujeme vyuzit zaznamnik, ktery naleznete na konci tohoto
manualu.
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13. Pfehled poruch

NEBEZPECI

Uraz elektrickym proudem

Smrt nebo zavazna Ujma na zdravi osob

- Pred zahajenim praci na vyrobku vypnéte
bezpodmine&né pFivod napajeciho napéti
a zajistéte jej proti nahodnému zapnuti.

Porucha

Pfic¢ina

Odstranéni

1.

Soustava pro a)
posilovani tlaku se

Z4dny nebo nedostate&ny privod vody.
Tlakovy spina¢ modul vypnul.

obc&as zastavi. Jeden

nebo vice modulu b)
pfestane pracovat.

Zkontrolujte, ze tlakovy spina¢ funguje spravné (bez
prodlevy) a Ze je sefizen. Zkontrolujte spravnost
minimalniho vstupniho tlaku.

Vykon je pfili§ slaby. Prutokovy spina¢
modul vypnul.

Vytlaéné potrubi je zcela nebo z &asti zablokované

v dusledku nespravné nastaveného ruéné ovladaného
ventilu nebo poruchy elektromagnetického ventilu &i ventilu
ovladaného motorem.

Zkontrolujte tyto ventily.

Prutokovy spinac neni spravné sefizen.

Zkontrolujte jej a pfipadné sefidte.

2. Soustava nefunguje. a) Pojistky jsou pfepaleny. Zkontrolujte a pfipadné vyménte hlavni pojistky i pojistky

pro Fidici obvod.

b) Ochranny jisti¢ motoru se vypnul. Znovu ochranny jisti€ motoru aktivujte. Pokud se znovu
vypne, zkontrolujte napéti.

c) Magneticka civka ochranného jistice Civku vyménte. Zkontrolujte napéti civky.

motoru je zkratovana (nezapina).

d) Ridici obvod se odpojil nebo nefunguje. Zkontrolujte fidici obvod a kontakty v monitorovacich
zafizenich (tlakovém spinaci, pratokovém spinaci atd.).

e) Motor nebo napajeci kabel nefunguje. Zkontrolujte motor a kabel. Viz také kapitola 15. Kontrola
motoru a kabelu.

3. Soustava sice a) Modulim je dodavano pfili§ malo vody Zkontrolujte, ze vstupni tlak béhem provozu je nejméné 0,5
pracuje, ale necerpa nebo je soustava zavzdu$néna. bar pro BM 4" a BM/BMhp 6" a 1 bar pro BM/BMhp 8".
vodu nebo nezvysuje Pokud je tomu tak, je dodavka vody v pofadku. Soustavu
tlak. zastavte a odvzdusSnéte. Sestavu restartujte, jak je uvedeno

v kapitole 70. Provoz.
Jestlize je modul nefunkéni, je tfeba jej odmontovat
a opravit nebo vymenit.
b) Sani je zablokovano. Vyjméte Cerpadlo z plasté a sani vycistéte.
4. Soustava nepracuje a) Nespravny smér otaceni. Viz kapitola 9. Nez modul(y) pro zvySovani tlaku spustite.

na plny vykon (pratok b)
a tlak jsou nizsi).

Ventily na vytlaku jsou ¢aste¢né uzavieny
nebo zablokovany.

Ventily zkontrolujte.

c) Vytlaéné potrubi je ¢astecné ucpano
necistotami.

Zmétte tlak na vytlaku a porovnejte jej s vypocétenymi udaiji.
Vycistéte nebo vyménte vytlacné potrubi.

d) Modul je ¢aste¢né zaneseny necistotami.

Cerpadlo vyjméte z plasté. Odmontuijte jej, vydistéte
a zkontrolujte. Vadné soucasti vyménte. Vycistéte potrubi.

e) Modul nefunguje.

Cerpadlo vyjméte z plasté. Odmontuijte jej, vy&istéte
a zkontrolujte. Vadné soucéasti vyménte. Viz kapitola
14. Servisni dokumentace.

14. Servisni dokumentace

Servisni dokumentace je k dispozici na Grundfos Product Center.
http://product-selection.grundfos.com/.

V pfipadé jakychkoliv dotazl se obracejte na nejblizSi pobocku
spole¢nosti Grundfos nebo na jeji servisni stfedisko.
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15. Kontrola motoru a kabelu

1. Napajeci napéti
Pfipojte voltmetr ke svorkam
motorového ochranného jistice.

TMOO0 1371 5092

q

Voletr

Voltmetrem zméfte napéti mezi fazemi.

Pokud je motor zatizen, musi se napéti pohybovat v rozmezi
- 10 %/+ 6 % jmenovitého napéti. Pokud by rozdily v napéti
byly vétsi, motor se muze spalit.

Pokud je napéti dlouhodobé pfili§ vysoké nebo pfilis nizké, je
tfeba motor vymeénit za jiny, ktery bude uréen pro dané napéti.
Velké kolisani napéti ukazuje na vadny napajeci zdroj a modul
je tfeba vypnout, dokud se nenajde pfic€ina problému.

Mozna budete muset také resetovat ochranny jistic¢ motoru.

2. Spotfeba proudu

v kazdé fazi (pokud mozno pfi
nejvysSim zatizeni Cerpadla).

Bézny provozni proud naleznete na

typovém Stitku.

TMO00 1372 5092

Ampérmetr

Bé&hem provozu ¢erpadla zmétte pfi
konstantni dopravni vySce proud

Nevyvazenost proudu tfi fazi (v %) vypocitate nasledovné:
1. Sectéte proudy tfi fazi.
2. Soucet vydélte tfemi, ¢imz ziskate pramérny proud.

3. Urcete, ktera z fazi se od tohoto praméru lisi nejvice.
4. Porovnejte vysledky z krokl 2 a 3.

5. Rozdil vydélte primérnou hodnotou a vynasobte 100.
Vysledek udava nevyvazenost proudu v procentech.

U tfifazovych motort nesmi nevyvazenost prekrogit 5 %.

Pokud se tak stane nebo pokud proud pfekroci maximalni

moznou hodnotu uréenou pro provoz, mohou za to nasledujici

priciny:

» Kontakty ochranného motorového jisti€e jsou spalené.
Vyméiite je.

+ Spatné zapojeni vodiét (moZna ve svorkovnici).

« P¥ili§ vysoké nebo pfili§ nizké napajeci napéti. Viz bod 1.

» Zkratované nebo ¢aste¢né rozpojené vinuti motoru. Viz bod
3.

» Pretizeni motoru zpGisobené poskozenym cerpadlem.
Cerpadlo vyjméte z plasté a dikladné prohlédnéte.

 lzolaéni stav vinuti motoru se pfili$ li§i od povolené hodnoty.
Zménte sled fazi k dosazeni rovhomérnéjSiho zatizeni
motoru. Pokud to nepom(ze, postupujte podle bodu 3.

Body 3 a 4: Méfeni neni nutné, jestlize jsou napajeci napéti a energeticka spotfeba v normalu.

3. Izolaéni stav vinuti Vodice odpojte ze svorkovnice.

Podle obrazku zmérte izolaéni stav

pfesahnout 10 %. Jestlize je odchylka vétsi, vyjméte Cerpadlo
z plasté. Motor i kabel samostatné zméfte a nefunkéni ¢asti
vymeérite nebo opravte. Viz kapitola 74. Servisni dokumentace.

vinuti.
S
3
o
>
g
s
=
Ohmmetr
4. 1zolaéni odpor Vodi¢e odpojte ze svorkovnice.
Zméfte izolaéni odpor mezi
@ jednotlivymi fazemi a zemi (kostrou).
o
le O % Zkontrolujte, ij? E)ylo zemnici pfipojeni
P E provedeno peclivé.
g
s
=
Megaohmmetr

Pokud je naméreny izolaéni odpor nizsi nez 0,5 MQ a napajeci
kabel je v pofadku, vyjméte Cerpadlo z plasté a motor i kabel
opravte nebo vyménte. Viz kapitola 74. Servisni dokumentace.

16. Likvidace vyrobku

Tento vyrobek nebo jeho €asti musi byt po skonceni doby jeho

Zivotnosti ekologicky zlikvidovany:

1. Vyuzijte sluzeb mistni vefejné ¢i soukromé organizace,
zabyvajici se sbérem a zpracovanim odpadu.

2. Pokud takova organizace ve va$i lokalité neexistuje,
kontaktujte nejbliz§i pobo¢ku Grundfos nebo servisni
stfedisko.

odpadu. Pokud vyrobek oznageny timto symbolem
dosahne konce zZivotnosti, vezméte jej do sbérného
mista uréeného mistnimi Ufady pro likvidaci odpadu.

Symbol pfeskrtnuté popelnice na vyrobku znamena,
E ze musi byt likvidovan oddélené od domovniho
]

Oddéleny sbér a recyklace téchto vyrobkd pomUze chranit Zivotni
prostfedi a lidské zdravi.
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Lesen Sie vor der Installation das vorliegende Doku-
ment sorgfaltig durch. Die Installation und der
Betrieb miissen nach den ortlichen Vorschriften und
den Regeln der Technik erfolgen.

O

1. Allgemeine Informationen

1.1 Sicherheitshinweise
Die folgenden Symbole und Sicherheitshinweise werden ggf. in

den Montage- und Betriebsanleitungen, Sicherheitsanweisungen
und Serviceanleitungen von Grundfos verwendet.

GEFAHR

Kennzeichnet eine Gefahrensituation, die, wenn sie
nicht vermieden wird, zu ernsthaften Personenscha-
den oder Todesfallen fiihren wird.

WARNUNG

Kennzeichnet eine Gefahrensituation, die, wenn sie
nicht vermieden wird, zu ernsthaften Personenscha-
den oder Todesfallen fiihren kann.

VORSICHT

Kennzeichnet eine Gefahrensituation, die, wenn sie
nicht vermieden wird, zu leichten oder mittelschwe-
ren Personenschaden fiihren kann.

> P> >

Die Sicherheitshinweise sind wie folgt aufgebaut:

SIGNALWORT
Beschreibung der Gefahr

Folgen bei Nichtbeachtung des Warnhinweises.
- MaRnahmen zum Vermeiden der Gefahr.

>

1.2 Hinweise

Die folgenden Symbole und Hinweise werden ggf. in den Mon-
tage- und Betriebsanleitungen, Sicherheitsanweisungen und Ser-
viceanleitungen von Grundfos verwendet.

Diese Sicherheitsanweisungen sind bei explosions-
geschitzten Produkten unbedingt zu befolgen.

Ein blauer oder grauer Kreis mit einem weilen grafi-
schen Symbol weist darauf hin, dass eine Mal-
nahme ergriffen werden muss.

[

Ein roter oder grauer Kreis mit einem diagonal ver-
laufenden Balken (ggf. mit einem schwarzen grafi-
schen Symbol) weist darauf hin, dass eine Handlung
nicht ausgefiihrt werden darf oder gestoppt werden
muss.

Ein Nichtbeachten dieser Sicherheitshinweise kann
Fehlfunktionen oder Sachschaden zur Folge haben.

1
A\ V-4
—O— Tipps und Ratschlage, die das Arbeiten erleichtern.
PAWAY



2. Produktbeschreibung

Die Grundfos Druckmodule BM und BMhp sind fiir die Druckerho-
hung sowie die Férderung und Umwalzung von Medien in Anla-
gen mit hohem statischen Druck bestimmt.

2.1 Fordermedien

Die Pumpen sind zur Férderung von dinnflissigen, nicht explosi-
ven Medien ohne abrasive oder langfaserige Bestandteile geeig-
net. Das Férdermedium darf die Pumpenwerkstoffe weder che-
misch noch mechanisch angreifen.

Verwenden Sie die Pumpe niemals zum Foérdern
brennbarer Medien wie zum Beispiel Dieselkraftstoff,
Benzin oder ahnliche Flussigkeiten.

2.2 Schalldruckpegel
Der Schalldruckpegel der Druckmodule BM 4" sowie der Druck-
module BM und BMhp 6" betragt weniger als 70 dB(A).

Der Schalldruckpegel der Druckmodule BM und BMhp 8" betragt
weniger als 80 dB(A).

3. Transport, Lieferung und Lagerung

Lieferung

Die Druckmodule von Grundfos werden ab Werk in einer zweck-
maRigen Verpackung geliefert, in der sie bis zum Einbau gelagert
werden sollten. Die Module sind einbaufertig.

Transport und Lagerung

VORSICHT
Quetschung der FiiRe

Leichte oder mittelschwere Personenschaden
- Die Pumpe muss trocken gelagert werden.
- Achten Sie beim Anheben der Pumpe auf den auf

der Verpackung markierten Schwerpunkt.
- Tragen Sie eine personliche Schutzausriistung.

Wahrend des Transports und der Lagerung durfen die Druckmo-
dule nur in der in Abb. 1 gezeigten Position angeordnet werden.
Vor der Lagerung sind die Druckmodule mit sauberem SiRwas-
ser durchzuspllen. Siehe Abschnitt 10.1.2 Spiilen des Druckmo-
duls.

Zulassig

Unzulassig

TMO1 1282 4197

Abb. 1 Einbauanforderungen

Wurde das Modul langer als ein Jahr gelagert, muss
das Motordl vor dem Einbau ausgewechselt und,
falls nétig, nachgeftllt werden.

Die Motoren der Standardmodule sind werkseitig mit der Grund-
fos Motorflissigkeit SML-3 befiillt, die bis —20 °C frostsicher ist.

Die Motoren von Modulen in Sonderausfiihrungen kénnen mit
entmineralisiertem, nicht frostsicherem Wasser gefiillt sein.
3.1 Schutz vor Frosteinwirkungen

Wird das Modul eingelagert, muss es entweder an einem frost-
freien Ort gelagert oder es muss eine frostsichere Motorflussig-
keit verwendet werden.
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4. Vorbereitung

Vor der Installation sind folgende Prifungen durchzufiihren:

1. Auf Transportschiaden priifen
Prifen Sie, ob das Modul Transportschaden aufweist.

2. Modultyp
Priifen Sie, ob die Typenbezeichnung auf dem Typenschild
auf der Hiilse mit der Bestellung Gbereinstimmt.

3. Stromversorgung
Die Motorspannung und die -frequenz sind auf dem Typen-
schild angegeben. Vergewissern Sie sich, dass der Motor fiir
die vorhandene Stromversorgung geeignet ist.

4. Fliissigkeit im Motor
Wourde ein Modul Ianger als ein Jahr gelagert, muss die Motor-
flissigkeit vor dem Einbau ausgewechselt und, falls nétig,
nachgeflllt werden. Bitte wenden Sie sich an Grundfos. Wird
ein Modul fir eine spezielle Anlage geliefert, kann der Motor
ohne Flissigkeit oder mit entmineralisiertem Wasser geliefert
werden. Siehe Kapitel 3. Transport, Lieferung und Lagerung.

Ausfiihrungen

BM 4"
Gerade Ausflihrung

QRUNDFOS'
-

[T1
Ul

ik

Gebogene Ausfiihrung

y
TMOO 3793 4698

GAHI.IN DFOS’

el
(]

BM/BMhp 6"
Die Druckmodule BM/BMhp 6" sind nur in gerader Ausflhrung lie-

ferbar.

BM/BMhp 8"

Die Druckmodule BM/BMhp 8" sind nur in gerader Ausflihrung lie-
ferbar.

TMO0O0 3794 4698

GRUNDFOS

TMO00 4019 2410

| — Il
H == [ JM

Abb. 2 Strémungsrichtung

—

M

TMO1 1420 1912

38

5. Mechanische Installation

WARNUNG

Stromschlag

Tod oder ernsthafte Personenschaden

- Der elektrische Anschluss darf nur von einer auto-
risierten Fachkraft in Ubereinstimmung mit den ort-
lich geltenden Vorschriften vorgenommen werden.

Die Grundfos Druckmodule werden standardmaRig ohne einge-
bautes Rickschlagventil geliefert. Auf Anfrage kann jedoch ein
Riickschlagventil eingebaut werden. Siehe Abb. 7.

In Anlagen, bei denen die Gefahr besteht, dass Wasserschlage
beim Ein- bzw. Ausschalten auftreten kénnen, sind entspre-
chende MaRRnahmen zur Vermeidung zu treffen.

Die Druckmodule sind sowohl fiir die vertikale als auch fur die
horizontale Aufstellung geeignet. Der Druckstutzen darf jedoch
niemals unter die horizontale Ebene fallen. Siehe Abb. 3.

Ein Pfeil auf der Modulhulse zeigt die Durchflussrichtung der
Flussigkeit durch das Modul an. Siehe Abb. 2.

Das Modul wird mit Hilfe von Schellen befestigt. Siehe Abb. 5.

WARNUNG
Herabfallende Gegenstidnde
Tod oder ernsthafte Personenschaden

- Beachten Sie die 6rtlich geltenden Grenzwerte flr
das manuelle Heben und Bewegen von Gegen-
standen. Siehe Gewicht auf dem Typenschild.

- Beachten Sie, dass das Modul eine ungleichma-
Rige Gewichtsverteilung aufweist. Aufgrund des
Motors liegt das grofite Gewicht im ersten Drittel
der Hilse (vom Druckstutzen aus gesehen).

- Verwenden Sie Gurte am Motor und heben Sie die
Pumpe nicht am Klemmenkasten an.

- Verwenden Sie zertifizierte und zugelassene
Hebevorrichtungen.

Zulassig

Unzulassig

TMO1 1282 4197

Abb. 3 Einbauanforderungen
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Abb. 4 Anheben der Pumpe

besteht das Risiko, Teile der Anlage zu verbiegen
oder zu beschadigen, wie z. B. den Klemmenkasten,
[ J die Abdeckung oder die Tropfabdeckung.

' Wenn diese Anweisungen nicht befolgt werden,

|| ﬁ'

| —
18—
o

N

=

||

TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

Abb. 5 Befestigung mit Schellen

5.1 In Reihe und parallel geschaltete Druckmodule

Bei in Reihe geschalteten, Ubereinander angeordneten Modu-
len wird empfohlen, die Rohrleitungen wie in Abb. 6 dargestellt
anzuschlieBen.

Bei parallel geschalteten, Gbereinander angeordneten Modu-
len wird empfohlen, die Rohrleitungen wie in Abb. 7 dargestellt
anzuschlieRen. Durch diese Anordnung wird sichergestellt,
dass die Module vor dem Einschalten mit Wasser gefillt wer-
den.

Bei in Reihe und parallel geschalteten Modulen, die Uberein-
ander montiert werden, wird empfohlen, die Rohre wie in Abb.
8 dargestellt anzuschlieRen.

Bei in Reihe geschalteten, ubereinander angeordneten Modu-
len mit Bypass wird empfohlen, die Rohrleitungen wie in Abb.
9 dargestellt anzuschlieRen.

Symbole verwendet in den Abb. 6 bis 9:

: EntlGftungsventil

. Absperrventil

: Riickschlagventil

: Druckschalter

: Stromungsschalter
: Manometer

: Motorventil

: Membrandruckbehalter

T IX® Q00— XX

TMOO 3764 4402

deo ¢ .9
ph—< g ‘ -« 4
—3» \
S
\ “«2— a2
\Li e E
C 1 \ S
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Bypass

Abb. 6 Druckerhéhungsanlage mit vier in Reihe geschalte-
ten, ubereinander angeordneten Modulen

L.

1Y

——p
TMOO 3761 1902

Abb. 7 Druckerh6hungsanlage mit vier parallel geschalteten,
Ubereinander angeordneten Modulen

B Bypass
ﬂ%ﬁg -
ir—(
»— Bypass
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— 1>

Tole rle

TMOO 3762 1902

Abb. 8 Druckerhdhungsanlage mit zwei in Reihe und parallel
geschalteten, Gbereinander angeordneten Modulen

Bypass

< 4—
—o>
o
\ “«2— ©
i o
o
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Abb. 9 Druckerhéhungsanlage mit vier in Reihe geschalte-
ten, ubereinander angeordneten Modulen mit Bypass

WARNUNG
Beschreibung der Gefahr

Tod oder ernsthafte Personenschaden
- Vergewissern Sie sich, dass Pumpe und Anlage
vor dem Einschalten vollstandig entluftet sind.
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6. Rohrleitungsanschluss

Die Druckmodule sind auf der Zulauf- und Ablaufseite mit Kupp-
lungsmuffen fir Victaulic/PJE-Kupplunge, ausgeristet. Siehe
Abb. 10.

Verrohrung

Kupplungsmuf- Druckmodul

fen

Abb. 10 Rohrleitungsanschluss mit Schellenkupplungen

WARNUNG
Anlage unter Druck
é Tod oder ernsthafte Personenschaden
- Vermeiden Sie Spannungszustande im Rohrlei-
tungssystem.

Die Victaulic-Anschlisse, Gummi und Rohre) mit
SiuRwasser reinigen, um Spaltkorrosion zu vermei-

TMO1 1066 3597

den.
Anschluss- Victaulic®- Spalt
groBe Art Kupplung [mm]
BM 4" BM 3A-BM 9 11/4" 242 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 289 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" 89 3
BM 8" BM 60 4" 2114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" 2139 6
BM/BMhp 8"  BM 125 - BM 215 6" 2168 6

7. Elektrischer Anschluss

Der elektrische Anschluss darf nur von einer Elektrofachkraft in
Ubereinstimmung mit den értlich geltenden Vorschriften vorge-
nommen werden.

WARNUNG
Stromschlag

Tod oder ernsthafte Personenschaden
- Vor Beginn jeglicher Arbeiten am Produkt muss die

Stromversorgung abgeschaltet und gegen unbeab-

sichtigtes Wiedereinschalten gesichert werden.

GEFAHR
Stromschlag

Tod oder ernsthafte Personenschaden

- Schliel’en Sie die Pumpe an einen externen
Hauptschalter an, der sich in der Nahe der Pumpe
befinden muss, sowie an einen Motorschutzschal-
ter oder einen Frequenzumrichter.

- Der Hauptschalter muss in Stellung OFF verriegel-
bar sein. Der Typ des Hauptschalters und seine
Funktion mussen der EN 60204-1, Abschnitt 5,3.2
entsprechen.

- Die Pumpe muss geerdet werden.

40

Die zulassige Spannungstoleranz an den Modulklemmen betragt
bei Dauerbetrieb - 10 %/+ 6 % der Nennspannung (einschlielich
der Schwankungen in der Spannungsversorgung und der Span-
nungsverluste in den Kabeln).

Prufen Sie, ob die Spannungssymmetrie in den Versorgungslei-
tungen gegeben ist, d. h. annahernd gleiche Spannungsdifferenz
zwischen den einzelnen Phasen. Siehe auch Abschnitt

15. Uberpriifen des Motors und des Kabels, Punkt 1.

Damit die Module die Anforderungen der EMV-Richtlinie 2004/
108/EC des Européischen Rates erflllt, muss ein Kondensator
mit 0,47 yF (gemafR IEC 384-14) auf die beiden Phasen gelegt
werden, an die der Temperaturgeber angeschlossen ist. Siehe
Abb. 11.

0,47 pF
’ L

RD
1 YE

e——  BK

N

3

RD = Rot s
P biid %

YE = Gelb [ﬂ N
BK = Schwarz Z

Abb. 11 Elektrischer Anschluss

Die elektrischen Anschlisse sind in der Nahe des Flansches
(Abb. 12) anzubringen, entweder mit Hilfe eines Klemmenkastens
(Abb. 13 und 14) oder mit Hilfe einer Kabelkupplung.

i —

TMO2 5256 2410

=

Abb. 12 BM / BMhp mit Klemmenkasten

Hinweis: Falls ein Betrieb mit Frequenzumrichter gewuinscht wird.
Der 0,47 yF-Kondensator darf nicht montiert werden.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Direktanlauf

Schwarz:U-@Q-)- L1

@ ROLV - L2

Gelb:W---L3

<roUuoCcw

by
3
BK = Schwarz o
RD = Rot % s
YE = Gelb s

Abb. 13 Schaltplan, DOL-Verbindung



BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Stern-Dreieck-Anlauf
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RD = Rot s
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Abb. 14 Schaltplan, Stern-Dreieck-Verbindung

7.1 Frequenzumrichterbetrieb

Grundfos-Motoren

Die dreiphasigen Grundfos MS- und MMS-Motoren kénnen an
einen Frequenzumrichter angeschlossen werden.

Werden in Reihe geschaltete Druckmodule Uber einen Frequenz-
umrichter betrieben, muss der Frequenzumrichter in Stromungs-
richtung gesehen an das letzte Druckmodul angeschlossen wer-
den.

Empfohlen wird der Einsatz eines Grundfos Frequenzumrichters
der Baureihe CUE. Die Baureihe CUE besteht aus einer Vielzahl
an Frequenzumrichtern fir die Drehzahlregelung von Grundfos
Produkten, wie z.B. den Druckmodulen BM und BMhp.

Werden Grundfos MS-Motoren mit eingebautem
Temperaturgeber an einen Frequenzumrichter ange-
schlossen, I0st eine Schmelzsicherung im Tempera-
turgeber aus und setzt diesen auer Funktion. Der
Temperaturgeber kann danach nicht wieder aktiviert
werden. Der Motor funktioniert dann wie ein Motor
ohne Temperaturgeber.

Bei Frequenzumrichterbetrieb wird empfohlen, den Motor nicht
mit einer Frequenz zu betreiben, die héher als die Bemessungs-
frequenz (50 oder 60 Hz) ist. Im Hinblick auf den Pumpenbetrieb
darf die Frequenz (und damit die Drehzahl) niemals soweit abge-
senkt werden, dass der flr die Kiihlung erforderliche Flissigkeits-
strom um den Motor herum nicht mehr bereitgestellt werden
kann.

Der zulassige Frequenzbereich betragt 30-50 Hz bzw. 30-60 Hz.

Wahrend des Einschaltvorgangs betragt die maximale Hochlauf-
zeit von 0 bis 30 Hz 3 Sekunden.

Wahrend des Abschaltvorgangs betragt die maximale Zeit zum
Herunterfahren von 30 bis 0 Hz ebenfalls 3 Sekunden.

Je nach verwendetem Frequenzumrichtertyp kann der Motor
schadlichen Spannungsspitzen ausgesetzt werden.
Spannungsspitzen der oben genannten GréRenordnung lassen
sich durch die Montage eines RC-Filters zwischen dem Frequen-
zumrichter und dem Motor beseitigen.

Eventuell auftretende erhohte Stérgerausche vom Motor kdnnen
durch die Montage eines LC-Filters beseitigt werden, der auch
die hohen vom Frequenzumrichter ausgehenden Spannungsspit-
zen eliminiert.

Fir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an den Lieferan-
ten des Frequenzumrichters oder an Grundfos.

8. Motorschutz

Das Druckmodul ist an einen wirksamen Motorschutzschalter
anzuschlief3en, der den Motor vor Schaden durch Spannungsab-
fall, Phasenausfall, Uberlast und blockierten Rotor schiitzt.

In Stromversorgungssystemen, in denen Unterspannung und
Anderungen der Phasensymmetrie auftreten kénnen, muss
zusatzlich ein Phasenfehlerrelais installiert werden. Siehe
Abschnitt 15. Uberpriifen des Motors und des Kabels.

Der Steuerstromkreis ist so auszufiihren, dass alle Module bei
Ausfall eines Moduls abgeschaltet werden.

8.1 Einstellen des Motorschutzschalters

Bei kalten Motoren muss die Auslésezeit des Motorschutzschal-
ters weniger als 10 Sekunden (Klasse 10) betragen, wenn das 5-
fache des Motorbemessungsstroms bei Volllast (14,1/Isga) des
Moduls anliegt. Siehe Typenschild des Moduls.

Wird diese Anforderung vom Motorschutzschalter
nicht erfullt, erlischt der Garantieanspruch fir den
Motor.

Um einen optimalen Schutz des Unterwassermotors zu gewahr-
leisten, sollte beim Einstellen des Motorschutzes wie folgt vorge-
gangen werden:

1. Stellen Sie den Motorschutzschalter auf den Bemessungs-
strom der Volllast (14,1/Ispa) des Moduls ein.

2. Das Modul einschalten und eine halbe Stunde bei normaler
Leistung laufen lassen. Siehe Abschnitt 9. Vor dem Einschal-
ten des Druckmoduls/der Druckmodule.

3. Reduzieren Sie den Einstellwert am Motorschutzschalter
schrittweise, bis der Auslosewert erreicht ist und sich der
Motor abschaltet.

4. Erhohen Sie den Einstellwert fir den Uberlaststrom um 5 %.

Die héchste zulassige Einstellung ist der Bemessungsvollstrom

(I4/1/1spa) des Moduls.

Fir Module mit Stern-Dreieck-Anlauf muss die Einstellung des

Motorschutzschalters ebenfalls wie oben beschrieben vorgenom-

men werden. Der maximale Einstellwert darf jedoch folgenden

Wert nicht Gberschreiten:

Einstellung des Motorschutzschalters = Bemessungsstrom bei

Volllast x 0,58.

Die maximal zulassige Anlaufzeit fur Stern-Dreieck-Anlauf betragt

2 Sekunden.
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9. Vor dem Einschalten des Druckmoduls/der
Druckmodule

Das oder die Druckmodule miissen vor der Inbetriebnahme mit

Wasser geflllt werden.

Vorgehensweise:

1. Ldsen Sie ggf. das Entliftungsventil des Druckmoduls.

2. Stellen Sie sicher, dass am Druckmodul ein Vordruck vorhan-
den ist.

3. Offnen Sie das Absperrventil vollsténdig.

4. 3 bis 5 Minuten warten, um eine optimale Entluftung zu errei-
chen.

5. Das Entluftungsventil reinigen und festziehen.

Priifen der Drehrichtung
Vorgehensweise:

1. SchlieRen Sie das Absperrventil auf der Auslass-Seite von
Modul 1 (Abb. 6 bis 9) auf ca. 1/3 des maximalen Durchflus-
ses.

2. Das Modul 1 einschalten und die Werte fur Férderdruck und
Forderstrom messen.

3. Schalten Sie das Modul aus und vertauschen Sie zwei der
Phasen zum Motor.

4. Modul wieder einschalten und den Férderdruck und Forder-
strom auf der Druckseite erneut messen.

5. Schalten Sie das Modul aus.

6. Vergleichen Sie die unter Punkt 2 und 4 ermittelten Ergeb-
nisse miteinander. Die Drehrichtung, bei der der héhere Foér-
derdruck und Forderstrom erreicht wird, ist die richtige Dreh-
richtung.

Die Dauer der Drehrichtungsprifung sollte so kurz wie méglich

gehalten werden.

Verfugt die Druckerhéhungsanlage Gber mehrere Module, sind
die Anlauf- und Drehrichtungspriifungen in der Reihenfolge 1-2-
3-4 durchzufiihren, bis alle Module in Betrieb sind. Wahrend
Modul 2 Gberprift wird, muss Modul 1 in Betrieb sein. Wahrend
Modul 3 Gberprift wird, miissen Modul 1 und 2 in Betrieb sein
usw.

Werden in Reihe geschaltete Module ebenfalls parallel geschaltet
(Abb. 8), ist die Drehrichtung jedes in Reihe geschalteten
Abschnitts zu Uberprifen.

Nach Uberpriifung der Drehrichtung sind die Module in der Rei-
henfolge 4-3-2-1 anzuhalten.

Die Druckerh6hungsanlage ist jetzt betriebsbereit.

10. Betrieb

Einschaltung

WARNUNG

Anlage unter Druck

Tod oder ernsthafte Personenschaden

- Die Pumpe darf nicht langer als fiinf Sekunden
gegen ein geschlossenes Druckventil fordern.

- Stellen Sie sicher, dass immer ein Mindestférder-
strom durch die Pumpe fliet. SchlieRen Sie dazu
einen Bypass/Ablauf auf der Druckseite der

Pumpe an. Die Ablaufleitung kann an einen Behal-
ter angeschlossen werden.

WARNUNG

Anlage unter Druck
Tod oder ernsthafte Personenschéaden
- Beachten Sie, dass Rohrleitungen auch nach der

AulRerbetriebnahme noch unter Druck stehen.

Die Druckmodule sind in der Reihenfolge 1-2-3-4 in Intervallen
von 1 bis 2 Sekunden einzuschalten. Siehe Abschnitt 5.7 In
Reihe und parallel geschaltete Druckmodule. Sollten andere
Intervalle erforderlich sein, wenden Sie sich bitte an Grundfos.
Modul 1 ist immer das erste Modul auf der Zulaufseite. Wahrend
der Inbetriebnahme wird empfohlen, das Absperrventil 3/4 zu
schlieen und langsam (2 bis 3 Sekunden) zu &ffnen.
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In Anlagen, bei denen die Gefahr besteht, dass Wasserschlage
beim Ein- bzw. Ausschalten auftreten kénnen, sind entspre-
chende MaRnahmen zur Vermeidung zu treffen, wie z. B. die Ins-
tallation eines Membrandruckbehalters.

Betrieb

Wahrend des Betriebes ist der Vordruck gemaf Abschnitt
10.1 Betriebseinschrdnkungen zu Uberprifen.

Der Gesamtausgangsdruck und der Férderstrom der in Reihe
geschalteten Module diirfen niemals durch Abschalten eines oder
mehrerer Module verandert werden. Sind andere Driicke oder
Foérderstrome erforderlich, sind die folgenden Schritte durchzu-
fuhren:

+ Bypass des (der) Modul(e): Installieren Sie einen Bypass zwi-
schen zwei Modulen. Siehe Abb. 9.
Schalten Sie das (die) nicht benétigte(n) Modul(e) ab und
schlielRen Sie die Absperrventile auf beiden Seiten des
Moduls. Siehe Abschnitt 70.1.2 Splilen des Druckmoduls.
Bei dem (den) zu Uberbriickendem (n) Modul(en) handelt es
sich immer um das (die) letzte(n) Modul(e) in FlieRrichtung.

* Montieren Sie ein Reduzierventil in der Druckleitung.
Die in Abschnitt 70.7 Betriebseinschrédnkungen angegebenen
Werte sind einzuhalten.

* Module mit Drehstrommotoren: Installieren Sie einen Frequen-
zumrichter zur Drehzahlregelung des letzten Druckmoduls in
Stromungsrichtung. Siehe Abschnitt
7.1 Frequenzumrichterbetrieb.

Ausschaltung

Die Module missen in umgekehrter Reihenfolge (d. h. 4-3-2-1) in
Intervallen von 1 bis 2 Sekunden ausgeschaltet werden. Siehe
Abschnitt 5.7 In Reihe und parallel geschaltete Druckmodule.

Wird die Druckerhdhungsanlage fir Iangere Zeit aulRer Betrieb
genommen, missen die Module mit sauberem SiiRwasser durch-
gespult werden. Siehe Abschnitt 70.1.2 Splilen des Druckmo-
duls. Die Module bleiben dann mit StiRwasser gefiillt, bis sie wie-
der verwendet werden.

10.1 Betriebseinschrankungen

Die in der nachfolgenden Tabelle aufgefiihrten Férderstromgren-
zen beschreiben den optimalen Betriebsbereich der Module in
Bezug auf Wirkungsgrad:

Empfohlener Forderstrom bei 25 °C/77 °F

m3/h US GPM

Art

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-44 10-47 35-20 44-21
BM 5A 25-68 3,0-77 11-30 13-34
BM 9 4,0-11 48-11 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264  123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330  163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120  167-422  207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143  207-520  251-629
BM/BMhp 125  62-156 75-187  273-686  330-823
BM/BMhp 160  78-195 90-215  343-858  396-946
BM/BMhp 215  98-265  115-310  431-1166 506-1364




Die in der nachfolgenden Tabelle angegebenen Druckgrenzen
sind unbedingt einzuhalten.

Empfohlener Forderdruck?

Zulaufdruck Druck am Druck-

stutzen

Art Min. Max.2) Max.2)
[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psi]
BM 4" 05 725 60% 870 80 1160
BM 6" 05 725 60% 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

) Wenn héhere Driicke erforderlich sind, wenden Sie sich bitte
an Grundfos.

Beachten Sie, dass bei Uberschreiten des maximalen Vor-/
Forderdrucks ein Sicherheitsventil installiert werden muss.

Nur fur die R-Ausfihrung. Fur andere Ausfiihrungen gilt ein
Druck von 50 bar.

Nur fur die R-Ausfihrung. Fur andere Ausfiihrungen gilt ein
Druck von 25 bar.

10.1.1 Motorkiihlung

Die in der Tabelle aufgefiihrten Temperatur- und Férderstrom-
grenzen sind zu beachten, um eine ausreichende Kihlung des
Motors zu gewahrleisten.

Maximal zulassige Medientemperatur

. Min. Stro-
Maximale .

Medientem- mungsge- Mindestdurch-
Motoran- ¢ schwindigkeit fluss
schluss peratur um den Motor

[°C] [°F] [m/s (ft/s)] [m3h (US-GPM)]
Grundfos 4" 40 104 = 0,15 (0,49) > 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 = 0,15 (0,49) 2 5,5(24)
Grundfos 8" 40 104 = 0,15 (0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 Spiilen des Druckmoduls

Beim Spilen eines Moduls muss der Férderstrom auf maximal 10
% des Nennférderstroms bei einem Mindestdruck von 2 bar redu-
ziert werden. Die Module missen abgeschaltet sein, wahrend die
Anlage gesplilt wird. Siehe Abschnitt 10. Betrieb.

Bei der Forderung von Wasser mit einem Salzgehalt
Uber 2000 ppm NaCl muss das Modul wie nachfol-
gend beschrieben in Stromungsrichtung durchge-
spult werden.

Der Spiilvorgang ist abhangig von den Betriebsbedingungen:

* Aussetzbetrieb
Muss das Druckmodul langer als 30 Minuten abgeschaltet
werden, muss es mit sauberem SiRwasser fir ca. 10 Minuten
durchgesplilt werden. Das Spiilen muss solange fortgesetzt
werden, bis das Modul vollstdndig mit sauberem StRwasser
gefullt ist. Der Salzgehalt des Splilwassers muss druckseitig
unter 500 ppm liegen.

» Stetigregler

* Betrieb
BM: Alle 24 Stunden muss das Modul abgeschaltet und mit
Hilfe der Speisepumpe mit dem Férdermedium durchgespult
werden.
BMhp: Aufgrund eines internen Bypasses ist es nicht erforder-
lich, die BMhp-Druckmodule alle 24 Stunden abzuschalten.

* Betriebsunterbrechung
Bei einem Stromausfall bzw. einer Pumpen- oder Motorsto-
rung muss das Druckmodul gekihlt und mit sauberem Wasser
gespult werden. Zum Spulen des Druckmoduls kann der
Ablaufstopfen verwendet werden. Das Druckmodul kann auch
getrennt, demontiert, zerlegt und mit sauberem StRwasser
gereinigt werden.

10.1.3 Schalthaufigkeit

Mindestens 1 mal pro Jahr wird empfohlen.
Maximal 20 Anlaufe pro Stunde.
Hoéchstens 100 Mal pro Tag.

8"-Druckmodule: Maximal 20 pro Tag.

11. Automatische Uberwachungsgerite

Um die Module vor Trockenlauf zu schiitzen und einen Mindest-
durchfluss des Kiihlwassers an den Motoren zu gewahrleisten,
muss das System mit Einrichtungen zur Durchfluss- und Druck-
Uberwachung ausgestattet sein (siehe Abb. 6 bis 9).

Ein Druckschalter auf der Zulaufseite ist auf den vorgesehenen
Zulaufdruck eingestellt. Sinkt der Zulaufdruck bei den Druckmo-
dulen BM 4" und BM/BMhp 6" unter 0,5 bar oder unter 1 bar bei
den Druckmodulen BM/BMhp 8" wird ein Alarm ausgegeben. Das
Druckmodul muss dann sofort abgeschaltet werden.

Alle Druckanschlisse an der Anlage missen mit einem Stro-
mungsschalter ausgeristet sein, der die Anlage bei den einge-
stellten Mindestférderstromen abschaltet.

Die oben genannten Uberwachungseinreichtungen sorgen fiir
den richtigen Zulaufdruck und eine Mindestmenge an Kiihlwas-
ser, die entlang des Motors stromt.

Werden die Module automatisch abgeschaltet, empfehlen wir
eine automatische Spulung. Siehe Abschnitt 10.1.2 Spliilen des
Druckmoduls .

12. Priifen des Betriebs

Je nach Anzahl der Betriebsstunden der Module, ist in geeigne-
ten Zeitabstanden Folgendes zu prifen:

* Volumenstrom

* Frequenz beim Einschalten

» Steuer- und Schutzeinrichtungen

* Medientemperatur

* Mindestférderstrom durch die Module wahrend des Betriebs.

Ergeben sich bei einer der oben aufgefiihrten Prifungen unge-
wohnliche Betriebsmerkmale, ist eine Prifung gemaf Abschnitt
13. Stérungssuche durchzufihren.

Es wird empfohlen, das Logbuch am Ende dieser Anleitung zu
verwenden.
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13. Stérungssuche

GEFAHR
Stromschlag

Tod oder ernsthafte Personenschaden

- Vor Beginn jeglicher Arbeiten am Produkt muss die
Stromversorgung abgeschaltet und gegen unbeab-
sichtigtes Wiedereinschalten gesichert werden.

Stérung

Ursache

Abhilfe

1.

Die Druckerhéhungs-
anlage schaltet gele-
gentlich ab. Ein oder
mehrere Module wer-

a)

Keine oder zu geringe Wasserzufuhr. Der
Druckschalter hat ausgel6st.

Prifen Sie, ob der Druckschalter ordnungsgemaR (ohne
Verzégerung) funktioniert und korrigieren Sie gegebenen-
falls die Einstellung. Priifen Sie, ob der Mindestzulaufdruck
korrekt ist.

den abgeschaltet. b) Die Leistung ist zu gering. Der Strémungs- Druckleitung durch falsch eingestelltes Handventil oder
schalter hat ausgel6st. Fehler im Magnet- bzw. Motorventil vollstandig oder teil-
weise blockiert.
Uberpriifen Sie diese Ventile.
Der Strémungsschalter ist defekt oder falsch eingestellt.
Den Schalter lberpriifen/anpassen.
2. Die Druckerh6hungs- a) Die Sicherungen sind durchgebrannt. Prifen Sie alle Hauptsicherungen und/oder Sicherungen flr
anlage lauft nicht. den Steuerkreis und ersetzen Sie die defekten Sicherungen.
b) Der Motorschutzschalter wurde ausgeldst. Setzen Sie den Motorschutzschalter zuriick. Lost der Motor-
schutzschalter erneut aus, prifen Sie die Spannung.
c) Die Magnetspule des Motorschutzschal- Spule auswechseln. Spannung der Spule priifen.
ters/Schaltschitzes ist kurzgeschlossen
(schaltet nicht ein).
d) Der Steuerkreis ist unterbrochen oder Steuerkreis sowie die Kontakte der Uberwachungsgeréate
defekt. prifen (Druckschalter, Stromungswachter, usw.).
e) Das Motor-/Versorgungskabel ist defekt. Motor und Kabel tiberpriifen. Siehe auch Abschnitt
15. Uberpriifen des Motors und des Kabels.

3. Die Druckerhéhungs- a) Keine oder unzureichende Wasserzufuhr  Prifen, ob der Zulaufdruck wahrend des Betriebs mindes-
anlage lauft, fordert zu den Modulen oder Luft in der Anlage. tens 0,5 bar bei den Druckmodulen BM 4" und BM/BMhp 6"
aber kein Wasser bzw. 1 bar bei den Druckmodulen BM/BMhp 8" betragt. Trifft
und baut keinen dies zu, ist die Wasserversorgung in Ordnung. Schalten Sie
Druck auf. die Pumpe ab und entliften Sie die Anlage. System wie in

Abschnitt 70. Betrieb beschrieben neu starten.
Ist das Druckmodul defekt, muss es zerlegt und repariert
oder ausgetauscht werden.

b) Die Einlaufteile sind blockiert. Ziehen Sie die Pumpe aus dem Gehause und reinigen Sie
die Einlaufteile.

4. Die Druckerhohungs- a) Die Drehrichtung ist falsch. Siehe Abschnitt 9. Vor dem Einschalten des Druckmoduls/
anlage lauft mit redu- der Druckmodule.
zierter Leistung (FOr- 1) pje Ventile auf der Druckseite sind teil- Uberpriifen Sie die Ventile.
derstrom und weise geschlossen oder blockiert.

Férderdruck). - - - . - -
c) Die Druckleitung ist durch Verunreinigun-  Férderdruck messen und mit den berechneten Daten ver-
gen teilweise verstopft. gleichen. Reinigen Sie die Druckleitung oder tauschen Sie
sie aus.
d) Das Modul ist durch Verunreinigungen teil- Ziehen Sie die Pumpe aus dem Druckmantel. Demontieren,
weise blockiert. reinigen und priifen Sie die Pumpe. Ersetzen Sie bescha-
digte Bauteile. Reinigen Sie die Rohrleitungen.
e) Das Modul ist defekt. Ziehen Sie die Pumpe aus dem Druckmantel. Demontieren,

reinigen und priifen Sie die Pumpe. Ersetzen Sie bescha-
digte Bauteile. Siehe Abschnitt 714. Serviceunterlagen.

14. Serviceunterlagen

Die Servicedokumente sind im Grundfos Product Center verfiig-
bar: http://product-selection.grundfos.com/.

Wenn Sie Fragen haben, wenden Sie sich bitte an eine Grundfos-
Niederlassung oder -Servicewerkstatt in lhrer Nahe.

44



15. Uberpriifen des Motors und des Kabels

1. Versorgungsspannung

s

Voleter

TMOO0 1371 5092

Messen Sie die Spannung zwischen
den Phasen mit einem Voltmeter.
SchlielBen Sie das Voltmeter an die
Klemmen des Motorschutzschalters
an.

Die Spannung muss bei belastetem Motor innerhalb von

- 10 %/+ 6 % der Bemessungsspannung liegen. Bei groReren
Spannungsschwankungen kann der Motor durchbrennen.

Ist die Versorgungsspannung standig zu hoch oder zu niedrig,
muss der Motor durch einen neuen ersetzt werden, der vor-
handenen Netzspannung entspricht. Grof3e Spannungs-
schwankungen deuten auf eine mangelhafte Spannungsver-
sorgung hin. Das Modul muss abgeschaltet werden, bis der
Fehler behoben ist.

Ein Zuricksetzen des Motorschutzschalters kann erforderlich
sein.

2. Stromaufnahme

Amperemeter

TMOO 1372 5092

Die Stromaufnahme jeder einzelnen
Phase messen, wahrend die Pumpe
mit einem konstanten Férderdruck lauft
(wenn moglich, bei max. Motorlast).
Der normale Betriebsstrom ist auf dem
Typenschild angegeben.

Berechnen Sie die Stromasymmetrie (%) in den drei Phasen
wie folgt:
1. Addieren Sie die drei Phasenstrome.

2. Teilen Sie diesen Wert durch drei, um den durchschnittli-
chen Strom zu ermitteln.

3. Finden Sie den Phasenstrom, der am meisten vom durch-
schnittlichen Strom abweicht.

4. Die unter Punkt 2 und 3 ermittelten Ergebnisse miteinander
vergleichen.

5. Teilen Sie die Differenz durch den Mittelwert und multipli-
zieren Sie mit 100. Das Ergebnis ist die Asymmetrie der
Stréme in Prozent.

Bei Drehstrommotoren darf die Stromasymmetrie 5 % nicht

Uberschreiten. Bei groRerer Differenz oder wenn der maximale

Betriebsstrom Uberschritten wird, kann das folgende Ursachen

haben:

» Die Kontakte des Motorschutzschalters sind durchgebrannt.
Die Kontakte austauschen.

» Schlechte Verbindung der Leiter, moglicherweise im Klem-
menkasten.

» Die Versorgungsspannung ist zu hoch oder zu niedrig. Siehe
Punkt 1.

» Die Motorwicklungen sind kurzgeschlossen oder teilweise
unterbrochen. Siehe Punkt 3.

« Beschadigungen an der Pumpe fiihren zur Uberlastung des
Motors. Ziehen Sie die Pumpe aus dem Druckmantel, damit
sie Uberholt werden kann.

» Die Differenz zwischen den Widerstandswerten der Motor-
wicklungen ist zu groR. Tauschen Sie die Reihenfolge der
Phasen fur eine gleichférmigere Belastung. Falls dies nicht
hilft, siehe Punkt 3.

Punkt 3 und 4: Eine Messung ist nicht erforderlich, wenn die Versorgungsspannung und Stromaufnahme normal sind.

3. Wicklungswiderstand

Die Phasenleiter vom Klemmenkasten
abbauen.

Wicklungswiderstand wie in der Abbil-
dung gezeigt messen.

Der héchste gemessene Wert darf den niedrigsten max. um
10 % Ubersteigen. Ist die Differenz groRer, ziehen Sie die
Pumpe aus der Hiilse. Messen Sie den Motor und das Kabel
einzeln und reparieren Sie defekte Bauteile oder tauschen Sie

8 sie aus. Siehe Abschnitt 14. Serviceunterlagen.
o
o
>
S
o
s
~
Ohmmeter
4. Isolationswiderstand Die Phasenleiter vom Klemmenkasten Ist der gemessene Isolationswiderstand kleiner als 0.5 MQ und
abbauen. es liegt kein Schaden am Versorgungskabel vor, muss das
Messen Sie den Isolationswiderstand ~ Pumpenaggregat aus der Hiilse gezogen werden, um den
” 5 & jeder Phase gegen Erde (Masse). Motor oder das Kabel zu reparieren oder zu ersetzen. Siehe
(=] . .
P < Der Motor muss dabei ordnungsgeman Abschnitt 14. Serviceunterlagen.
5 geerdet sein.
]
s
~
Megaohmmeter
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16. Entsorgen des Produkts

Dieses Produkt sowie Teile davon miissen umweltgerecht ent-
sorgt werden:

1. Nutzen Sie die 6ffentlichen oder privaten Entsorgungs-
gesellschaften.

2. Ist das nicht mdglich, wenden Sie sich bitte an eine Grundfos-

Niederlassung oder eine von Grundfos anerkannte Service-
werkstatt in Ihrer Nahe.

Das Symbol mit einer durchgestrichenen Mulltonne
Ei weist darauf hin, dass das jeweilige Produkt nicht im
Haushaltsmiull entsorgt werden darf. Wenn ein Pro-
mmmm  dukt, das mit diesem Symbol gekennzeichnet ist, das
Ende seiner Lebensdauer erreicht hat, bringen Sie es
zu einer geeigneten Sammelstelle. Weitere Informationen hierzu
erhalten Sie von den zustandigen Behorden vor Ort. Die separate
Entsorgung und das Recycling dieser Produkte tragt dazu bei, die
Umwelt und die Gesundheit der Menschen zu schiitzen.
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Laes dette dokument for installation. Fglg lokale for-
skrifter og geengs praksis ved installation og drift.

O

1. Generel information

1.1 Advarsler

De symboler og advarsler som er vist herunder, kan forekomme i
monterings- og driftsinstruktioner, sikkerhedsanvisninger og ser-
viceinstruktioner fra Grundfos.

FARE

Angiver en farlig situation som, hvis den ikke undgas,
vil resultere i dgd eller alvorlig personskade.

ADVARSEL

Angiver en farlig situation som, hvis den ikke undgas,
kan resultere i dgd eller alvorlig personskade.

FORSIGTIG

Angiver en farlig situation som, hvis den ikke undgas,
kan resultere i lettere personskade.

> B> P>

Advarslerne er opbygget pa falgende made:

SIGNALORD
Beskrivelse af faren

Hvad er konsekvensen hvis du ignorerer advarslen.
- Hvad skal du gere for at undga faren.

>

1.2 Bemaerkninger

De symboler og bemaerkninger som er vist herunder, kan fore-
komme i monterings- og driftsinstruktioner, sikkerhedsanvisninger
og serviceinstruktioner fra Grundfos.

Overhold disse anvisninger ved eksplosionssikre
produkter.

En bla eller gra cirkel med et hvidt grafisk symbol
viser at en handling skal foretages.
[ J

En rad eller gra cirkel med en skrastreg og eventuelt
et sort grafisk symbol viser at en handling ikke ma
foretages eller skal stoppes.

Hvis disse anvisninger ikke overholdes, kan det med-

fore funktionsfejl eller skade pa udstyret.

LI
—O— Tips og rad som gar arbejdet lettere.
FAWAY
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2. Generel beskrivelse

Grundfos BM- og BMhp-trykforagermoduler er konstrueret til tryk-
for@gning, vaesketransport og cirkulation i anleeg med et hgijt sta-
tisk tryk.

2.1 Pumpemedier

Pumperne er egnede til pumpning af tyndtflydende, ikke-eksplo-
sive veesker uden indhold af slidende partikler eller fibre. Vaesken
ma ikke angribe pumpematerialerne kemisk og mekanisk.

Brug ikke pumpen til brandfarlige eller braendbare
vaesker, sdsom dieselolie, benzin eller lignende
vaesker.

2.2 Lydtryksniveau

Lydtryksniveauet for BM 4"- samt BM- og BMhp 6"-trykforegermo-
duler er lavere end 70 dB(A).

Lydtryksniveauet for BM- og BMhp 8"-trykforggermoduler er
lavere end 80 dB(A).

3. Levering, transport og opbevaring

Levering

Trykforggermodulerne leveres fra fabrikken i korrekt emballage
som de bgr blive i, indtil de skal installeres. Modulerne er klar til
installation.

Transport og opbevaring

FORSIGTIG
Knusning af fedder

Lettere personskade
A - Pumpen skal opbevares under tgrre forhold.
- Veer opmaerksom pa det tyngdepunkt der er mar-
keret pa kassen nar pumpen lgaftes.
- Brug et personligt veernemiddel.

48

Under transport og opbevaring ma trykforegermodulerne kun pla-
ceres i de positioner der er vist i fig. 1.

Far opbevaring skal trykforeagermodulerne gennemskylles med
rent ferskvand. Se afsnit 10.1.2 Gennemskylning af trykforager-
modulet.

Tilladt

Ikke tilladt

TMO1 1282 4197

Fig. 1

Placeringskrav

Hvis modulet har veeret opbevaret i mere end et ar,
skal motorvaesken kontrolleres og genopfyldes om
ngdvendigt.

Motorer pa standardmoduler er fra fabrikken fyldt med en Grund-
fos-motorvaeske, SML-3, som er frostsikker ned til -20 °C.

Motorer i moduler i specialudfgrelse kan vaere fyldt med demine-
raliseret vand, det vil sige ikke frostsikkert.
3.1 Frostsikring

Hvis modulet skal opbevares, skal det opbevares et frostfrit sted,
eller det skal sikres at motorvaesken er frostsikker.



4. Klargering

For installation skal falgende kontroller udfgres:

1. Kontrollér for transportskader
Sarg for at modulet ikke er blevet beskadiget under transpor-
ten.

2. Modultype
Kontrollér at typebetegnelsen pa typeskiltet monteret pa kap-
pergret svarer til ordren.

3. Stremforsyning
Motorspaendingen og frekvensen er angivet pa typeskiltet.
Sgrg for at motoren egner sig til den stremforsyning den skal
tilsluttes.

4. Vaske i motor
Hvis et modul har veeret opbevaret i mere end et ar, skal du
kontrollere motorvaesken og genopfylde om ngdvendigt. Kon-
takt Grundfos. Hvis et modul er leveret til et specialanleeg, kan
motoren veere leveret uden vaeske eller med demineraliseret
vand. Se afsnit 3. Levering, transport og opbevaring.

Udfgrelser

BM 4"
Lige udfarelse

11 QEUNDFDS‘

0 -
= |

Bgjet udfgrelse

TMOO 3793 4698

GAHI.IN DFOS’

TMO0O0 3794 4698

BM/BMhp 6"
BM/BMhp 6" fas kun i lige udfarelse.

CRUNDFOS

1
|
|
|
\
[
TMO0O 4019 2410

BM/BMhp 8"
BM/BMhp 8" fas kun i lige udferelse.

OBUN DFOS’

o —]

TMO1 1420 1912

: I
=i @}H

Fig. 2 Stremningsretninger

5. Mekanisk installation

ADVARSEL
Elektrisk sted

Dgd eller alvorlig personskade
- Eltilslutning skal foretages af autoriserede perso-
ner i henhold til lokale forskrifter.

Grundfos trykforggermoduler leveres som standard uden en ind-
bygget kontraventil. Dog kan en kontraventil indbygges pa fore-
sporgsel. Se fig. 7.

| anleeg hvor der er risiko for vandslag i forbindelse med start/
stop, skal de n@dvendige foranstaltninger treeffes for at minimere
denne risiko.

Trykforegermodulerne egner sig til bade lodret og vandret instal-
lation, men afgangsabningen ma dog aldrig komme under det
vandrette plan. Se fig. 3.

En pil pa modulkappergret viser vaeskens strgmningsretning gen-
nem modulet. Se fig. 2.

Modulet fastgeres ved hjeelp af speendeband. Se fig. 5.

ADVARSEL
Faldende genstande
Dgd eller alvorlig personskade

- Overhold lokale forskrifter vedrgrende graenser for
manuelle Igft og manuel handtering. Se veegten pa
typeskiltet.

- Bemeerk at modulet har en ujeevn veegtfordeling.
Pa grund af motoren vil den sterste vaegt veere i
den forste tredjedel af kappergret (set fra afgangs-
abningen).

- Brug stropper pa motoren, og lgft ikke pumpen i
klemkassen.

- Brug certificeret og godkendt Igfteudstyr.

Tilladt

Ikke tilladt

TMO1 1282 4197

Fig. 3 Placeringskrav

49

Dansk (DK)



(Ma) dsueq

TMO06 6892 2616

Fig. 4 Sadan lgfter du pumpen

for at klemkassen, deekslet eller drypdaekslet bliver

' Hvis du ikke fglger disse instruktioner, er der risiko
vredet eller knust.

| —
¢ i
a)
N

=

||

TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

Fig. 5 Fastggrelse ved hjeelp af speendeband

5.1 Serieforbundne og parallelkoblede trykforegermo-

duler

For serieforbundne moduler der er monteret over hinanden,
anbefaler vi at tilslutte rgrene som vist i fig. 6.

For parallelkoblede moduler der er monteret over hinanden,
anbefaler vi at tilslutte rerene som vist i fig. 7. Denne opsaet-
ning sikrer at modulerne er fyldt med vand fer start.

Til serieforbundne og parallelkoblede moduler som er monte-
ret oven pa hinanden, anbefaler vi at tilslutte rerene som vist i
fig. 8.

For serieforbundne moduler forsynet med et omlgb, monteret
over hinanden, anbefaler vi at tilslutte rarene som vist i fig. 9.

Symboler brugt i fig. 6 til 9:
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: Udluftningsventil
: Afspeerringsventil
: Kontraventil

: Pressostat

: Flowkontakt

: Manometer

: Motorstyret ventil

: Membranbeholder

T IX® Qo0 XX

TMO0O 3764 4402

»— Omigb
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Fig. 6 Trykforageranleeg med fire serieforbundne moduler,
monteret over hinanden
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Fig. 7 Trykforggeranlaeg med fire parallelkoblede moduler,
monteret over hinanden
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Fig. 8 Trykforggeranlaeg med to serieforbundne og parallel-

koblede moduler, monteret over hinanden
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Fig. 9 Trykforegeranleeg med fire serieforbundne moduler
med omlgb, monteret over hinanden

ADVARSEL
Farebeskrivelse

Dad eller alvorlig personskade
- Sgrg for at pumpen og anlaegget er helt udluftet for
idriftsaetning.



6. Rortilslutning

Trykforegermodulerne er udstyret med koblingsmuffer til Victau-
lic/PJE-clamp-koblinger pa tilgangs- og afgangssiden. Se fig. 10.

7N 3
/IIIIIA %
o
Rgrsystem Koblingsmuffer Trykforggermodul %
Fig. 10 Rertilslutning ved hjeelp af clamp-koblinger
ADVARSEL
Anlag under tryk
Dgd eller alvorlig personskade
- Undga spaendinger i rgrinstallationen.
Renggr Victaulic-tilslutninger, gummi og rer, med
ferskvand for at forhindre spaltekorrosion.
Victaulic- Mellemrum
Storrelse Type kobling [mm]
BM 4" BM 3A -BM 9 11/4" @42 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 89 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" 289 3
BM 8" BM 60 4" 2114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" 2139 6
BM/BMhp 8" BM 125-BM 215 6" 2168 6
7. Eltilslutning

Eltilslutningen skal foretages af en autoriseret elektriker i henhold
til lokale forskrifter.

ADVARSEL

Elektrisk stod
Dgd eller alvorlig personskade
- For du foretager arbejde pa produktet, skal du

FARE
Elektrisk sted

Dad eller alvorlig personskade
- Slut pumpen til en ekstern hovedafbryder som er

afbryde stremforsyningen og sikre at den ikke ufor-
varende kan genindkobles.

placeret teet ved pumpen, og til et motorveern eller
en frekvensomformer.

- Det skal vaere muligt at lase hovedafbryderen i

- Pumpen skal forbindes til jord.

position OFF (isoleret). Type og krav som specifi-
ceret i EN 60204-1, 5,3.2.

Den pakraevede spaendingskvalitet som er malt ved modulklem-
merne, er - 10 % / + 6 % af maerkespaendingen ved kontinuerlig
drift (inklusive variation i forsyningsspaendingen og tab i kabler).

Kontrollér at der er spaendingssymmetri i forsyningsledningerne,
det vil sige omtrent samme spandingsforskel mellem de enkelte

faser. Se ogsa afsnit 15. Kontrol af motor og kabel, punkt 1.

For at modulerne opfylder EU's EMC-direktiv (2014/30/EU) skal

der altid tilsluttes en kondensator pa 0,47 pF (i henhold til IEC

384-14) over de to faser hvortil temperaturtransmitteren er tilslut-

tet. Se fig. 11.
0,47 uF
L
=] Ly 5 9]
RD
1 YE
e——  BK
RD = Rgd - .
YE = Gul
BK = Sort

Fig. 11 Eltilslutning

TMO02 5255 2402

De elektriske tilslutninger skal foretages teet pa flangen (fig. 12),

enten ved hjeelp af en klemkasse (figs 13 og 14) eller et kabel-

samlesaet.

= | |

Fig. 12 BM/BMhp med klemkasse

TMO2 5256 2410

Bemeerk: Hvis der gnskes en frekvensomformerdrift. Montér ikke

0,47 yF-kondensatoren.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"
Direkte

BK = Sort
RD = Rad
YE = Gul

Sort:U - L1

@ Rod:V -Q-Q- L2

Gu:W-Q-Q-L3

<roUuoCcw

@

Fig. 13 Forbindelsesdiagram, DOL-tilslutning

TMOO 4035 1694
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Stjerne-trekant-start

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
W1 @-@-R1 I
Vi Q@Y1
Ul @-@-B1—

TOM <r-rovocCcy

~
>

5

SD BK = Sort 3
RD = Red s

YE = Gul g

Fig. 14 Forbindelsesdiagram, stjerne-trekantkobling

7.1 Frekvensomformerdrift

Grundfos-motorer

3-fasede Grundfos MS- og MMS-motorer kan tilsluttes en fre-
kvensomformer.

Hvis en frekvensomformer skal anvendes til trykforagermoduler
der er forbundet i serie, skal den sluttes til det sidste modul i
stremningsretningen.

Vi anbefaler Grundfos CUE. CUE er en serie af frekvensomfor-
mere der er konstrueret til hastighedsstyring af en lang raekke
Grundfos-produkter, heriblandt BM og BMhp.

Hvis en Grundfos MS-motor med en temperatur-
transmitter tilsluttes en frekvensomformer, vil en sik-
ring i transmitteren smelte hvorved transmitteren
seettes ud af drift. Transmitteren kan ikke aktiveres
igen. Det betyder at motoren vil kere som en motor
uden temperaturtransmitter.

Under frekvensomformerdrift anbefaler vi ikke at kare motoren
ved en frekvens der er hgjere end meerkefrekvensen (50 eller 60
Hz). | forbindelse med pumpedrift er det vigtigt aldrig at reducere
frekvensen og dermed hastigheden til et séddant niveau at det
ngdvendige flow for kelevaeske forbi motoren ikke lzengere sik-
res.

De tilladte frekvensomrader er henholdsvis 30-50 Hz og 30-60
Hz.

Ved start er den maksimale accelerationstid fra 0 til 30 Hz 3
sekunder.

Ved stop er den maksimale decelerationstid fra 30 til 0 Hz 3
sekunder.

Afheengig af type kan frekvensomformeren forarsage at motoren
udsaettes for skadelige spaendingsspidser.

Ovenstaende forstyrrelse kan afhjeelpes ved at montere et RC-fil-
ter mellem frekvensomformeren og motoren.

Eventuel forgget akustisk stgj fra motoren kan afhjeelpes ved at
montere et LC-filter som ogsa vil fierne spaendingsspidserne fra
frekvensomformeren.

For neermere oplysninger, kontakt leverandgren af frekvensom-
formeren eller Grundfos.
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8. Motorbeskyttelse

Trykforegermodulet skal tilsluttes et effektivt motorveern som skal
beskytte motoren mod beskadigelse ved spaendingsfald, fasefejl,
overbelastning og en last rotor.

| stramforsyningsanleeg hvor der kan forekomme underspaending
og variationer i fasesymmetrien, skal der ogsa monteres et fase-
fejlsrelae. Se afsnit 15. Kontrol af motor og kabel.

Styrekredsen skal altid udfgres pa en sadan made at alle moduler
stoppes hvis ét modul svigter.

8.1 Indstilling af motorvarn
Ved kolde motorer skal udkoblingstiden for motorvaernet vaere

under 10 sekunder (klasse 10) ved 5 gange modulets nominelle
fuldlaststrem (14,4/Ispa)- Se modulets typeskilt.

Hvis dette krav ikke er opfyldt, bortfalder garantien
pa motoren.

For at sikre optimal beskyttelse af dykmotoren skal motorveernet

indstilles i henhold til falgende retningslinjer:

1. Indstil motorvaernet til modulets nominelle fuldlaststrem (14,4/
IsFa)-

2. Start modulet, og lad det kare i en halv time ved normal
ydelse. Se afsnit 9. Far start af trykforogermodulet eller -
modulerne.

3. Stil skalaviseren langsomt ned indtil motorens udkoblings-
punkt er naet.

4. Stil motorveernsindstillingen 5 % op.

Den hgjest tilladte indstilling er modulets nominelle fuldlaststrem

(11/1/1sFA)-

Ved moduler viklet til stjerne-trekant-start skal motorvaernet ind-

stilles som beskrevet ovenfor, men den maksimale indstilling skal

veere folgende:

Motorveernsindstilling = nominel fuldlaststrem x 0,58.

Den hgjeste tilladte opstartstid for stjerne-trekant-start er 2

sekunder.



9. For start af trykforegermodulet eller -modu-
lerne

Trykforegermodulet eller -modulerne skal fyldes med vand fgr

opstart.

Fremgangsmade:

Losn eventuel udluftningsventil pa trykforegermodulet.

Sorg for et tilgangstryk pa trykforegermodulet.

Abn afspzerringsventilen helt.

Vent i 3 til 5 minutter for at sikre optimal udluftning.

Spaend og renger udluftningsventilen.

ok on -~

Kontrol af omdrejningsretning

Fremgangsmade:

1. Luk afspaerringsventilen pa afgangssiden af modul 1 (fig. 6 til
9) til ca. 1/3 af det maksimale flow.

2. Start modul 1, og notér afgangstryk og flowaflaesninger.

Stop modulet, og ombyt to faser til modulet.

4. Genstart modulet, og notér afgangstryk og flowaflaesninger
igen.

5. Stop modulet.

6. Sammenlign resultaterne under punkt 2 og 4. Den tilslutning
som gav det starste tryk og flow, er den korrekte omdrejnings-
retning.

Omdrejningsretningen bgr kontrolleres med sa kort driftstid som

muligt.

Hvis trykforggeranlaegget har flere moduler, skal start- og rotati-

onskontrol foretages i raekkefglgen 1-2-3-4 indtil alle moduler

kgrer. Nar modul 2 kontrolleres, skal modul 1 kgre. Nar modul 3

kontrolleres, skal modul 1 og 2 kare osv.

Hvis serieforbundne moduler ogsa er parallelkoblede (fig. 8), skal

omdrejningsretningen for hvert serieforbundet afsnit kontrolleres.

w

Efter at have kontrolleret omdrejningsretningen skal du stoppe
modulerne i raekkefalgen 4-3-2-1.

Trykforggeranlaegget er nu klar til drift.

10. Drift
Start

ADVARSEL
Anlag under tryk
Dgd eller alvorlig personskade

- Pumpen ma ikke kare mod en lukket afgangsventil
i mere end 5 sekunder.

- Sgrg for et minimum af vaeskestream gennem pum-
pen ved at slutte et omlgb eller et aflab til pum-
pens afgangsside. Aflgbet kan sluttes til en tank.

ADVARSEL

Anlag under tryk
Dgd eller alvorlig personskade
- Veer opmaerksom pa rgrsystemer under tryk, selv

efter nedlukning.

Trykforggermodulerne skal startes i raekkefglgen 1-2-3-4 med
intervaller pa 1 til 2 sekunder. Se afsnit 5.1 Serieforbundne og
parallelkoblede trykforegermoduler. Hvis der kreeves andre inter-
valler, kontakt Grundfos.

Modul 1 er altid det ferste modul pa tilgangssiden. Under opstart
anbefaler vi at lukke afspaerringsventilen 3/4 og abne den lang-
somt (2 til 3 sekunder).

| anlaeg hvor der er risiko for vandslag i forbindelse med start/
stop, skal der treeffes de ngdvendige forholdsregler for at mini-
mere denne risiko, f.eks. ved at installere en membranbeholder.

Drift

Under drift skal tilgangstrykket kontrolleres i henhold til afsnit
10.1 Begreensninger i driften.
Det samlede afgangstryk og flow for serieforbundne moduler ma
aldrig aendres ved at stoppe et eller flere af modulerne. Hvis der
kraeves andet tryk eller flow, gaelder falgende fremgangsmader:
» Bypass of modul(er): Installér et omlgb mellem to moduler. Se
fig. 9.
Stop det eller de moduler der ikke er pakreevet, og luk afspaer-
ringsventilerne pa begge sider af modulet. Se afsnit
10.1.2 Gennemskyining af trykforegermodulet.
Det eller de moduler der skal omgas, er altid det eller de sidste
moduler i stremningsretningen.
* Montér en reduktionsventil pa afgangsraret.
Veerdierne i afsnit 10.1 Begreaensninger i driften skal overhol-
des.
* Moduler med 3-fasede motorer: Installér en frekvensomformer
til hastighedsregulering af det sidste trykforegermodul i strgm-
ningsretningen. Se afsnit 7.1 Frekvensomformerdrift.

Stop

Modulerne skal stoppes i omvendt reekkefglge, det vil sige 4-3-2-
1, med intervaller pa 1 til 2 sekunder. Se afsnit

5.1 Serieforbundne og parallelkoblede trykforsgermoduler.

Hvis trykforggeranlaegget tages ud af drift i laengere tid, skal
modulerne gennemskylles med rent ferskvand. Se afsnit

10.1.2 Gennemskylning af trykforegermodulet. Derefter efterla-
des modulerne med ferskvand indtil de skal tages i brug igen.

10.1 Begransninger i driften

Flowgraenserne i tabellen nedenfor angiver modulernes optimale
driftsomrader med hensyn til virkningsgrad.

Anbefalet flow ved 25 °C / 77 °F

m3/t US GPM

Type

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-44 1,0-47 35-20 4,4-21
BM 5A 25-6,8 3,0-7,7 11-30 13-34
BM 9 40-11  48-11 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264  123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330  163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120  167-422  207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143  207-520  251-629
BM/BMhp 125  62-156 75-187  273-686  330-823
BM/BMhp 160  78-195 90-215  343-858  396-946
BM/BMhp 215  98-265  115-310  431-1166 506-1364
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Trykgraenserne i nedenstaende tabel skal overholdes.

Anbefalet tryk”

Tilgangstryk Afgangstryk

Type Min. Maks.2 Maks.2
[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psi]
BM 4" 05 7,25 603 870 80 1160
BM 6" 05 725 603 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

) Kontakt Grundfos hvis der er behov for hgjere tryk.

Bemeerk at du skal installere en sikkerhedsventil hvis det mak-
simale tilgangs-/afgangstryk overskrides.

Kun til R-udfgrelsen. For andre udfgrelser geelder 50 bar
Kun til R-udferelsen. For andre udferelser geelder 25 bar.
10.1.1 Koling

Temperatur- og flowgraenserne i tabellen nedenfor skal overhol-
des for at sikre at motoren kgles tilstraekkeligt.

Maksimum tilladt medietemperatur

. Minimum
Maksimal .
. stremningsha- -
medietem- stighed forbi Minimumsflow
Motor peratur 9
motoren
[°C] [°F] [m/s (ft/s)] [m3h (US GPM)]
Grundfos 4" 40 104 > 0,15 (0,49) > 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 = 0,15 (0,49) 2 5,5(24)
Grundfos 8" 40 104 > 0,15 (0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 Gennemskylning af trykforegermodulet

Nar et modul gennemskylles, skal flowet reduceres til maksimum
10 % af det nominelle flow ved et minimumstryk pa 2 bar. Modu-
lerne skal stoppes mens anlaegget gennemskylles. Se afsnit

10. Drift.

Ved pumpning af vand med en saltholdighed over
2000 ppm NaCl skal modulet gennemskylles i stram-
ningsretningen som beskrevet i det fglgende.

Skylleproceduren afhanger af driftsbetingelserne:

* Intermitterende drift
Hvis trykforagermodulet skal stoppes i mere end 30 minutter,
skal det gennemskylles med rent ferskvand i ca. 10 minutter.
Gennemskylningen skal fortsaettes indtil modulet er helt fyldt
med rent ferskvand. Saltholdigheden af skyllevandet skal
veere under 500 ppm pa afgangssiden.

* Kontinuerlig

« Drift
BM: En gang i degnet skal modulet stoppes og gennemskylles
med pumpevasken ved hjaelp af fadepumpen.
BMhp: Pa grund af et internt omlgb er det ikke nedvendigt at
stoppe BMhp-trykforagermodulerne for hver 24 timer.

+ Afbrydelse af driften
| tilfeelde af stremsvigt eller fejl pa pumpen eller motoren skal
trykforegermodulet kales og gennemskylles med rent fersk-
vand. Temmeproppen kan anvendes ved gennemskylning af
trykforggermodulet. Trykforggermodulet kan ogsa afmonteres,
fiernes, adskilles og rengeres med rent ferskvand.
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10.1.3 Start/stop-hyppighed

Minimum 1 pr. ar anbefales.
Maksimum 20 gange i timen.
Maksimum 100 pr. dag.

8"-moduler: Maksimum 20 pr. dag.

11. Automatiske overvagningsenheder

For at beskytte modulerne mod tgrlgb og sikre et minimumsflow
af kelevand forbi motorerne, skal anlaegget udstyres med flow- og
trykovervagningsenheder (fig. 6 til 9).

Pressostaten pa tilgangssiden er indstillet i overensstemmelse
med det estimerede tilgangstryk. Ved et tryk der er lavere end 0,5
bar for BM 4" og BM/BMhp 6" og 1 bar for BM/BMhp 8", afgives
en alarm, og modulet skal standses med det samme.

Alle afgangstilslutninger til anlaegget skal udstyres med en flow-
kontakt som stopper anlaegget ved det indstillede minimumsflow.

Ovennzevnte overvagningsenheder sikrer et korrekt tilgangstryk
og et minimumsflow af kelevand forbi motoren.

Hvis modulerne stoppes automatisk, anbefaler vi automatisk gen-
nemskylning. Se afsnit 10.1.2 Gennemskylning af trykforagermo-
dulet.

12. Kontrol af drift

Afhaengigt af antallet af driftstimer for modulerne skal fglgende
kontrolleres med passende intervaller:

+ flow

+ startfrekvens

» styrings- og beskyttelsesenheder

* medietemperatur

* minimumsflow gennem moduler under drift.

Hvis der konstateres unormale driftsoplysninger i forbindelse med
ovenstaende kontroller, skal inspektionen udferes i henhold til
afsnit 13. Fejlfinding pa produktet.

Vi anbefaler at bruge logbogen bagerst i denne instruktion.



13. Fejlfinding pa produktet

FARE
Elektrisk sted

Dgad eller alvorlig personskade

- For du foretager arbejde pa produktet, skal du
afbryde stremforsyningen og sikre at den ikke ufor-
varende kan genindkobles.

Fejl Arsag

Afhjalpning

1. Trykforggeranleeg- a)
get stopper perio-
disk. Et eller flere

Ingen eller utilstraekkelig vandforsyning.
Trykafbryderen har koblet ud.

Tjek at pressostaten fungerer normalt (uden forsinkelse) og
er justeret korrekt. Kontrollér at minimumstilgangstrykket er
korrekt.

moduler stopper. b)

Kapaciteten er for lav. Flowkontakten har
koblet ud.

Afgangsraret er helt eller delvis blokeret pa grund af forkert
justering af handbetjent ventil eller fejl i magnet- eller motor-
ventil.

Kontrollér disse ventiler.

Flowkontakten er fejlbehaeftet eller forkert justeret.
Kontrollér/justér kontakten.

2. Trykforggeranleeg- a)
get karer ikke.

Sikringerne er sprunget.

Kontrollér og udskift begge hovedsikringer og/eller sikringer
til styrekredsen.

b)

Motorveernet er udlgst.

Indkobl motorvaernet. Kontrollér spandingen hvis det udlg-
ser igen.

c)

Magnetspolen i motorveern/kontaktor er
kortsluttet (ingen indkobling).

Udskift spolen. Kontrollér spolespaendingen.

d)

Styrekredsen er afbrudt eller defekt.

Kontrollér styrekredsen og kontakterne i overvagningsenhe-
derne (pressostat, flowkontakt, etc.).

e)

Motoren eller forsyningskablet er defekt.

Kontrollér motor og kabel. Se ogsa afsnit 15. Kontrol af
motor og kabel.

3. Trykforggeranlaeg- a)
get karer, men giver
ikke vand eller tryk.

Intet eller for lidt vand ved modulernes til-
gang eller luft i anlaegget.

Kontrollér at tilgangstrykket under drift er mindst 0,5 bar for
BM 4" og BM/BMhp 6" og 1 bar for BM/BMhp 8". Hvis det er
tilfeeldet, er vandforsyningen ok. Stop anlaegget, og udluft
det. Genstart anleegget som beskrevet i afsnit 70. Drift.
Hvis modulet er defekt, skal det adskilles og repareres eller
udskiftes.

b)

Indigbsdelene er blokeret.

Traek pumpen ud af kappereret og renger indlgbsdelene.

4. Trykforggeranleeg- a)
get kgrer med nedsat

Forkert omdrejningsretning.

Se afsnit 9. For start af trykforsgermodulet eller -modu-
lerne.

ydelse (flow og tryk). b)

Ventilerne pa afgangssiden er delvist luk-
ket eller blokeret.

Kontrollér ventiler.

c)

Afgangsraret er delvist blokeret af urenhe-
der.

Mal afgangstrykket og sammenlign med de beregnede data.
Renger eller udskift afgangsreret.

d)

Modulet er delvist blokeret af urenheder.

Traek pumpen ud af kappergret. Adskil, renggr og kontrollér
pumpen. Udskift de defekte dele. Renger regrene.

e)

Modulet er defekt.

Treek pumpen ud af kappergret. Adskil, renggar og kontrollér
pumpen. Udskift de defekte dele. Se afsnit
14. Servicedokumentation.

14. Servicedokumentation

Servicedokumentation findes i Grundfos Product Center: http://
product-selection.grundfos.com/.

Har du spgrgsmal, er du velkommen til at kontakte naermeste
Grundfos-selskab eller -serviceveerksted.
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15. Kontrol af motor og kabel

1. Forsyningsspaending Mal speendingen mellem faserne med
et voltmeter.

Slut voltmeteret til klemmerne i motor-
varnet.

TMOO0 1371 5092

s

Voleter

Spaendingen skal nar motoren belastes, veere inden for - 10
%I+ 6 % af meerkespaendingen. | tilfeelde af stgrre spaendings-
variationer kan motoren breende af.

Hvis spaendingen konstant er for hgj eller for lav, skal motoren
udskiftes til en motor svarende til forsyningsspaendingen. Stor
variation i spaendingen er tegn pa darlig stramforsyning, og
modulet skal stoppes indtil fejlen er fundet.

Nulstilling af motorveernet kan vaere ngdvendigt.

2. Stremforbrug Mal stremmen for hver fase mens
modulet karer ved et konstant afgangs-
tryk (hvis det er muligt ved den kapaci-
tet hvor motoren er mest belastet).

For normal driftsstrem, se typeskiltet.

TMO0O0 1372 5092

Amperemeter

Beregn stremubalancen (%) i de tre faser pa felgende made:
1. Leeg de tre fasestremme sammen.
2. Dividér denne vaerdi med tre for at fastsla den gennemsnit-
lige strem.
3. Find den fasestrem der afviger mest fra den gennemsnit-
lige stram.
4. Sammenlign resultaterne fra punkt 2 og 3.
5. Dividér forskellen med gennemsnitsveerdien og gang med
100. Resultatet er stramubalancen i procent.
For 3-fasede motorer ma stremubalancen ikke overstige 5 %.
Hvis dette er tilfeeldet, eller hvis strammen overskrider den
maksimale driftsstrem, er der felgende mulige fejl:
* Motorveernskontakterne er sprunget. Udskift kontakterne.
» Darlig forbindelse i ledere, evt. i klemkasse.
» For hgj eller for lav netspaending. Se punkt 1.
» Motorviklingerne er kortsluttet eller delvis afbrudt. Se punkt
3.
» Beskadiget pumpe forarsager overbelastning af motoren.
Treek pumpen ud af kappergret til eftersyn.
» Motorviklingernes modstandsveerdi afviger for meget. Flyt
faserne i fasefglge til en mere ensartet belastning. Hvis
dette ikke hjaelper, se punkt 3.

Punkt 3 og 4: Maling ikke ngdvendig hvis forsyningsspaending og stremforbrug er normal.

3. Viklingsmodstand Fjern faselederne fra klemkassen.
Mal viklingsmodstanden som vist pa

Den hgjeste veerdi ma ikke overstige den laveste vaerdi med
mere end 10 %. Traek pumpen ud af kappergret hvis afvigel-

tegningen. sen er hgjere. Mal motor og kabel separat, og udskift eller
reparér defekte dele. Se afsnit 714. Servicedokumentation.
S
3
5
8
s
~
Ohmmeter
4. Isolationsmodstand Fjern faselederne fra klemkassen. Hvis den malte isolationsmodstand er mindre end 0,5 MQ, og
Mal isolationsmodstanden mellem hver forsyningskablet er i orden, sa traek pumpen ud af kappergret
E] fase og jord (stel). ved reparation eller udskiftning af motor eller kabel. Se afsnit
o 5 § Kontrollér at jordforbindelsen er 14. Servicedokumentation.
2 E omhyggeligt udfert.
r :
s
~
Megohmmeter

16. Bortskaffelse af produktet

Dette produkt eller dele deraf skal bortskaffes pa en miljgrigtig

made:

1. Brug de offentlige eller godkendte, private renovations-
ordninger.

2. Hvis det ikke er muligt, kontakt neermeste Grundfos-selskab
eller -servicevaerksted.

Symbolet med den overstregede skraldespand pa et
produkt betyder at det skal bortskaffes adskilt fra hus-
holdningsaffald. Nar et produkt som er meerket med
mmmm dette symbol, er udtjent, aflevér det da pa en opsam-
lingsstation som er udpeget af de lokale affaldsmyn-
digheder. Seerskilt indsamling og genbrug af sadanne produkter
medvirker til at beskytte miljget og menneskers sundhed.
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Enne paigaldamist lugege lIabi see dokument.
Paigaldamine ja kasutamine peavad vastama
kohalikele eeskirjadele ja hea tava nduetele.

1. Uldteave

1.1 Ohulaused

Allpool toodud siimbolid ja ohulaused véivad esineda Grundfosi
paigaldus- ja kasutusjuhendites ning ohutus- ja
hooldusjuhendites.

OHT

Naitab ohuolukorda, mille mitte valtimise korral voib
see pbhjustada surma voi tdsiseid vigastusi.

HOIATUS

Naitab ohuolukorda, mille mitte valtimise korral véib
see pOhjustada surma vdi tosiseid vigastusi.

ETTEVAATUST

Naitab ohuolukorda, mille mitte valtimise korral voib
see pbhjustada kergemaid voi keskmiseid vigastusi.

> B B

Ohulaused on alljargneva struktuuriga:

MARKSONA
Ohu kirjeldus

Hoiatuse eiramise tagajarjed.
- Tegevus, et valtida ohtu.

>

1.2 Markused

Allpool toodud siimbolid ja markused vdivad esineda Grundfosi
paigaldus- ja kasutusjuhendites ning ohutus- ja
hooldusjuhendites.

Jargige kdesolevaid juhiseid plahvatuskindlate
toodete korral.

Sinine voi hall ring koos valge graafilise simboliga
naitab, et teatud meetmed tuleb kasutusele votta
valtimaks ohtu.

[ )

Punane vdi hall ring koos diagonaalse joonega, voib-
olla koos musta graafilise simboliga, keelab teatud
tegevuse voi selle |6petamise.

Neist juhisetest mittekinnipidamine vdib pdhjustada

seadmete mittetootamise.

N
-O- T65d lihtsustavad vihjed ja nduanded.
/7 AN
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2. Uldkirjeldus

Grundfos BM ja BMhp réhutdste moodulid on loodud réhutdsteks,
vedeliku transpordiks ja kdrge staatilise rohuga sisteemide
ringluseks.

2.1 Pumbatavad vedelikud

Pumbad sobivad héredate ja plahvatuskindlate vedelike
pumpamiseks, mis ei sisalda abrasiivosakesi voi -kiude. Vedelik
ei tohi pumbamaterjalidele keemilist ega mehaanilist méju
avaldada.

Pumbad ei ole mdeldud tuleohtlike vdi pdlevvedelike
pumpamiseks (nt diislidli, bensiin voi sarnased
vedelikud).

2.2 Helirohu tase

BM 4", BM ja BMhp 6" réhutdste moodulite miratase on vaiksem
kui 70 dB(A).

BM ja BMhp 8" rohutdste moodulite muiratase on vaiksem kui 80
dB(A).

3. Tarne, transport ja ladustamine

Kattetoimetamine

Réhutéste moodulid tarnitakse tehasest nduetele vastavas
pakendis. Seadmed peaksid kuni paigaldamiseni pakendisse
jaama. Moodulid on paigaldamiseks valmis.

Transport ja ladustamine

ETTEVAATUST
Jalgade vigastamine

Vaikese voi keskmise astme vigastus
- Pumpasid peab hoiustama kuivas keskkonnas.
- Pumba tdstmisel jalgige kastile margitud

raskuskeset.
- Kandke isikukaitsevahendeid.

58

Transportimisel ja ladustamisel vdib rohutdste mooduleid asetada
vaid joonisel 1 naidatud asendisse.

Enne ladustamist peab réhutdste moodulid puhta mageveega labi
loputama. Vt jaotist 10.1.2 R6éhutéste mooduli loputamine.

Lubatud

Ei ole lubatud

TMO1 1282 4197

Joonis 1 Nduded asendile

Kui mooduleid on ladustatud rohkem kui Uhe aasta,
peab mootorivedelikku kontrollima ja vajadusel
lisama.

Standardmoodulite mootorid on taidetud tehases Grundfosi
mootorivedelikuga SML-3, mis on kuni -20 °C ulatuses
kilmumiskindel.

Eriversioonides moodulite mootorite taitmiseks voib kasutada
demineraliseeritud vett, mis ei ole kiilmumiskindel.
3.1 Kaitse kiilmumise eest

Kui mooduli peab ladustama, siis peab ladustuskoht olema
kilmumiskindel véi peab mootorivedelik olema kilmumiskindel.



4. Ettevalmistus

Enne seadmete paigaldamist tuleb sooritada jargmised kontrollid.

1. Kontrollige transpordivigastusi
Veenduge, et moodul pole transportimisel kahjustada saanud.

2. Mooduli tuiip
Kontrollige, et Umbrise nimeplaadil esitatud tuubimargistus
vastab tellimusele.

3. Toiteallikas
Mootori pinge ja sagedus on margitud nimeplaadile.
Veenduge, et mootor sobiks toiteallikaga, millega seda
kasutama hakatakse.

4. Mootorivedelik
Kui moodulit on ladustatud rohkem kui Uhe aasta, peab
mootorivedelikku kontrollima ja vajadusel lisama. Votke
Uhendust Grundfosiga. Véimalik, et kui mootor tarnitakse
erislisteemi jaoks, siis pole mootorivedelikku voi
demineraliseeritud vett lisatud. Vt jaotist 3. Tarne, transport ja
ladustamine.

Versioonid

BM 4"
Sirge versioon

11 QEUNDFDS‘

0 -
= |

Painutatud versioon

TMOO 3793 4698

GAHI.IN DFOS’

TMO0O0 3794 4698

BM/BMhp 6"
BM/BMhp 6" on olemas ainult sirges versioonis.

CRUNDFOS

1
|
|
|
\
[
TMO0O 4019 2410

BM/BMhp 8"
BM/BMhp 8" on olemas ainult sirges versioonis.

_ _ 1A

OBUN DFOS’

o —]

TMO1 1420 1912

: I
=i @}H

Joonis 2 Voolusuunad

5. Mehaaniline paigaldamine

HOIATUS

Elektrilook

Surm voi tosised vigastused

- Elektritlhendused peab sooritama volitatud isik
vastavalt kohalikele eeskirjadele.

Grundfosi réhutdste moodulid on tavaliselt tarnitud ilma
sisseehitatud tagasilodgiklapita. Soovi korral on véimalik
tagasiloogiklapp sisse ehitada. Vt joonist 7.

Sisteemides, mille puhul v6ib kaivitamise/seiskamise ajal tekkida
hldraulilise 166gi oht, peab jargima vajalikke meetmeid sellise
ohu vahendamiseks.

Roéhutdste mooduleid vdib paigaldada nii vertikaalselt kui
horisontaalselt. Siiski ei tohi valjalaskeava horisontaalasendist
kunagi allapoole jaada. Vt joonist 3.

Mooduli Gmbrisel asub nool, mis naitab vedeliku voolusuunda labi
mooduli. Vt joonist 2.

Moodul on kinnitatud klambritega. Vt joonist 5.

HOIATUS

Kukkuvad esemed

Surm voi raske kehavigastus

- Jargige kohalikke kasitsi tdstmist voi teisaldamist
puudutavaid eeskirju. Vt nimeplaadil margitud
raskust.

- Pidage meeles, et raskus on moodulile
ebaihtlaselt jaotunud. Mootori tdttu asub suurim
raskus Umbrise esimesel kolmandikul
(valjalaskeava asukohast vaadates).

- Kasutage mootoririhmasid. Pumpa ei tohi tdsta
klemmikarbi abil.

- Kasutage sertifitseeritud ja heaks kiidetud
tdsteseadmeid.

Lubatud

Ei ole lubatud

TMO1 1282 4197

Joonis 3 No6uded asendile
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TMO06 6892 2616

Joonis 4 Pumba téstmise viisid

et seadmed nagu klemmikarp, kate voi pritsmekate

' Juhul kui kdnealuseid juhiseid ei jargita, siis on oht,
® vdivad kdverduda voi viga saada.

|
[N i
a)
N

=

TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

Joonis 5 Klambritega kinnitamine

5.1 Jada- ja paralleeliihendusega rohutéste moodulid
+ Uksteise kohale paigaldatud jadaiihendusega moodulite puhul
soovitame Uhendada torud vastavalt joonisele 6.

+ Uksteise kohale paigaldatud paralleeliihendusega moodulite
puhul soovitame UGhendada torud vastavalt joonisele 7. Selline
paigutus kindlustab, et moodulid on enne kaivitamist veega
taidetud.

+ Uksteise kohale paigaldatud jada- ja paralleeliihendusega
moodulite puhul soovitame Uhendada torud vastavalt joonisele
8.

+ Uksteise kohale paigaldatud jadaiihenduse ja méddaviiguga
moodulite puhul soovitame ithendada torud vastavalt joonisele
9.

Joonistel 6 kuni 9 kasutatud siimbolid:

: Ohu véljalaskeklapp
: Sulgeventiil

: Tagasiloogiklapp

: Rohuldliti

: Vooluliliti

: Manomeeter

: Mootoriklapp

: Membraanhiidrofoor

TP IX® Q00— XX

TMOO 3764 4402
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»— Moddaviik

P2 ~Z ‘ < 4—

—3»

!
|
ToLolrko

TMO0O0 3760 1902

Joonis 6 Nelja mooduliga jadaiihendusega réhusiisteemid,
mis on paigaldatud Uksteise kohale

L.

Moddaviik
e [
Moéddaviik
e [
Moddaviik
e [
Méddaviik
e Lo

1Y

——p
TMOO 3761 1902

Joonis 7 Nelja mooduliga paralleelihendusega
réhusisteemid, mis on paigaldatud Uksteise kohale

. é% i Moéoddaviik
4& <« 4—
A i
»— Moodaviik
4& <« 2—

— 1>

—3»

TMOO 3762 1902

Joonis 8 Kahe mooduliga jada- ja paralleelihendusega
réhusiisteemid, mis on paigaldatud Uksteise kohale

Moddaviik

—3»

\ “«2—
T—M L i C — 1

Joonis 9 Nelja mooduliga jadaiihenduse ja méddaviiguga
réhusisteemid, mis on paigaldatud Uksteise kohale

T

TMOO 3763 1902

HOIATUS
Ohu kirjeldus

Surm voi tésised vigastused
- Enne kaivitamist veenduge, et pump ja siisteem on
taielikult 6hutatud.



6. Toruiihendus

Roéhutdste moodulitel on Victaulic/PJE klamberihenduste jaoks
olemas tihendid, mis asuvad sisse- ja valjavoolukiiljel. Vt joonist
10.

Klambri tihendid Rohutoste

moodul

Torusiisteem

TMO1 1066 3597

Joonis 10 Klambri tihenditega toruiihendus

HOIATUS

Survestatud siisteem

Surm voi tosised vigastused

- Valtige pingeid torususteemis.

Pilukorrosiooni ennetamiseks puhastage Victaulic
Uhendusi, kummi ja ja torusid mageveega.

Suurus Tiiiip Victaulic- Vahe
tihendusliili [mm]
BM 4" BM 3A -BM 9 11/4" @42 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" @89 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" @89 3
BM 8" BM 60 4" 114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" @139 6
BM/BMhp 8" BM 125 - BM 215 6" 168 6

7. Elektriihendus

Elektriihendusi tohib sooritada vaid volitatud elektrik vastavalt
kohalikele eeskirjadele.

HOIATUS

Elektrilook

Surm voi tosised vigastused

- Enne tootega mis tahes t66de alustamist

veenduge, et toiteallikas on valja lllitatud ja seda
ei ole véimalik kogemata sisse lllitada.

OHT
Elektril66k

Surm voi tdsised vigastused

- Uhendage pump lahedal asuva pealiiliti ja
mootorikaitseliliti vdi sagedusmuunduriga.

- Pealiilitit peab olema véimalik OFF (VALJAS)
asendisse lukustada (isoleeritud). Tilp ja nduded
peavad vastama standardi EN 60204-1 punktile
5.3.2.

- Pump peab olema maandatud.

Mooduli terminalides mdddetav pinge kvaliteet peab seadmete
pideva t66 ajal olema -10 %/+6 % nimipingest (sh peab
arvestama toitepinge vaheldumist ja kaablites tekkivat kadu).
Kontrollige, et toiteliinide pinge on simmeetriline ning pinge
erinevus on umbes sama uksikute faaside vahelise pingega. Vt
ka jaotise 15. Mootori ja kaabli kontrollimine 1. punkti.

Selleks, et moodulid vastaksid elektromagnetilise Ghilduvuse
direktiivile (2014/30/EL), peab 0,47 uF kondensaator (vastavalt
standardile IEC 384-14) nendes kahes faasis alati thendatud
olema, kuhu on Uhendatud ka temperatuuriandur. Vt joonist 11.

0,47 uF
s
=] [ 9 9]
RD
1 YE
fa—— BK
N
3
RD = punane - . ﬁ
YE = kollane m ”g’
BK = must Z

Joonis 11 Elektriihendus

Elektrilhendused peavad asuma aariku lahedal (joonis 12) kas
klemmikarbis (joonised 13 ja 14) vdi kaabliklemmide komplektis.

[ —

—
TMO02 5256 2410

Joonis 12 BM/BMhp koos klemmikarbiga

Markus. Kui on vaja kasutada sagedusmuundurit. Paigaldada ei
tohi 0,47 uF kondensaatorit.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Otsekaivitus

Must:U -~ L1 8

@ Punane:\/ —@-@— L2 E
Kollane:W—--Q- L3 L ,53
BK = must0 ane Y e
RD = punane % E
YE = kollane =

Joonis 13 Elektriskeem, DOL-l{hendus
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Taht-kolmnurkkaivitus

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
W1 @-@-R1 I
Vi Q@Y1
Ul @-@-B1—

TOM <r-rovocCcy

~
>

>

BK = must g

; RD = punane E
YE = kollane s

Joonis 14 Elektriskeem, taht-kolmnurkkaivitus

7.1 Sagedusmuunduri kdsitsemine

Grundfosi mootorid

Kolmefaasilisi Grundfos MS ja MMS mootoreid vdib iihendada
sagedusmuunduriga.

Kui sagedusmuundurit kasutatakse jadatihendusega réhutéste
moodulitega, siis peab selle Uhendama viimase mooduliga ja
voolusuunas.

Soovitame Grundfos CUE seadet. CUE on sagedusmuundurite
tootesari, mis on mdéeldud erinevate Grundfosi toodete (nt BM ja
BMhp) kiiruse kontrollimiseks.

Juhul kui Grundfos MS temperatuurianduriga mootor
on Uhendatud sagedusmuunduriga, siis sulab anduri
sulavkaitse ara ning andur muutub inaktiivseks.
Andurit ei saa uuesti kaivitada See tdhendab, et
mootor td0tab nagu temperatuuriandurita mootor.

Sagedusmuunduri té6tamise ajal ei ole soovitatav kaitada
mootorit nimisagedust (50 v6i 60 Hz) kdrgemal sagedusel.
Seoses pumba kaitamisega ei tohi sagedust ega kiirust kunagi
sellisele tasemele vahendada, et mootori jaoks vajalik
jahutusvedeliku vooluhulk pole enam tagatud.

Sageduse lubatud ulatus on vastavalt 30-50 Hz and 30-60 Hz.
Kaivitamise ajal on maksimaalne 0-st 30 Hz-ni kiirenduse aeg
kolm sekundit

Peatumise ajal on maksimaalne 30-st 0 Hz-ni aeglustuse aeg
kolm sekundit.

Soltuvalt sagedusmuunduri tiiibist voib see pdhjustada mootorit
kahjustavaid pingetippe.

Eespool nimetatud hairet saab leevendada, kui paigaldada
sagedusmuunduri ja mootori vahele RC-filter.

Mootorist pdhjustatud suuremat mura on vdimalik leevendada,
kui paigaldada LC-filter, mis korvaldab ka sagedusmuunduri
pingetipud.

Lisateabe saamiseks p66rduge sagedusmuunduri tarnija voi
ettevotte Grundfos poole.
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8. Mootori kaitse

Rohutdste moodul peab olema Ghendatud téhusa
mootorikaitselllitiga, mis kaitseb mootorit pingelanguse,
faasihairete, Ulekoormuse ja lukustatud rootori eest.
Elektrivarustussusteemide puhul, kus vdib esineda alapinget ja
faaside simmeetria muutusi, peab paigaldama ka faasihaire
relee. Vt jaotist 15. Mootori ja kaabli kontrollimine.

Juhtimisahel peab olema sellise llesehitusega, et kui tiks moodul
lakkab t66tamast, siis peatatakse ka koéik teised moodulid.

8.1 Mootorikaitseliiliti seadistamine

Kilma mootori puhul peab mootorikaitseliliti lahtipaastmise aeg
olema vahem kui 10 sekundit (klass 10) mooduli viiekordsest
taiskoormuse nimivoolust (l4,4/Isga). Vt mooduli nimeplaati.

Juhul kui kénealune tingimus pole taidetud, muutub
mootori garantii kehtetuks.

Sukeldusmootori optimaalse kaitse tagamiseks peab

mootorikaitseliliti paigaldama vastavalt jargmistele juhistele.

1. Seadke mootorikaitsellliti mooduli tdiskoormuse nimivoolule
(l1/1/1sFA)-

2. Kaivitage moodul ning laske sel pool tundi tavapéarasel viisil
téotada. Vt jaotist 9. Enne réhutéste mooduli(te) kéivitamist.

3. Vahendage skaalal aeglaselt vaartust, kuni saavutatakse
mootorikaitsme rakendumispunkt.

4. Suurendage Ulekoormuse satet 5 %.

Koige kérgem lubatud sate on mooduli taiskoormuse nimivool (l4,

1/1sFA)-

Moodulite puhul, mis on taht-kolmnurkkaivituse osas haavatavad,

peab mootorikaitsellliti olema seadistatud eespool kirjeldatud

viisil, kuid maksimaalne tase peab olema jargmine.

Mootorikaitseliiliti sate = taiskoormuse nimivool x 0,58.

Téaht-kolmurkkaivituse kdige kdrgem lubatud kaivitusaeg on kaks
sekundit.



9. Enne rohutéste mooduli(te) kdivitamist
Roéhutdste moodulid peavad olema enne kaivitamist veega
taidetud.

Toimingud.

1. Keerake réhutdste mooduli dhutusventiil lahti (kui see on
olemas).

Veenduge, et rohutdste moodulis on olemas sisendréhk.
Avage sulgeventiil taielikult.

Optimaalse dhutuse tagamiseks oodake 3-5 minutit.

o enN

Pingutage ja puhastage dhutusventiili.

Pd6rlemissuuna kontroll

Toimingud.

1. Pange esimese mooduli valjavoolukdljel asuv sulgeventiil

kinni (joonised 6 kuni 9), et selle maksimaalne vooluhulk oleks
umbes 1/3.

2. Kaivitage esimene moodul ja markige Ules véljalaskerdhu ja
vooluhulga naitajad.

3. Peatage mooduli 166 ning paigutage mooduli kaks faasi
omavahel imber.

4. Kaivitage moodul uuesti ja markige Ules véaljalaskerdhu ja
vooluhulga naitajad.

5. Peatage moodul.

6. Vorrelge teises ja neljandas punktis sooritatud toimingute
tulemusi. Uhendus, mis tagas suurema réhu- ja vooluhulga,
on ka 6ige pdodrlemise suund.

Po6o6rlemise suuna kontrollimine peaks kestma vdimalikult vahe.

Juhul kui réhuststeemil on mitu moodulit, siis tuleb kaivitus- ja

pbdorlemiskontrolle sooritada jarjekorras 1-2-3-4, kuni kdik

moodulid on kaivitatud. Teise mooduli kontrollimise ajal peab
esimene moodul juba téétama. Kolmanda mooduli kontrollimise
ajal peavad esimene ja teine moodul juba td6tama jne.

Juhul kui jadaiihendusega moodulitel on ka paralleelihendus

(joonis 8), siis tuleb kontrollida iga jadalihendusega jaotise

poo6rlemissuunda.

Parast pé6rlemissuuna kontrollimist peatage moodulid jarjekorras

4-3-2-1.

Réhuslisteem on niiud kaitamiseks valmis.

10. Kasutamine
Kaivitamine
HOIATUS

Survestatud siisteem
Surm voi tosised vigastused

- Pump ei tohi suletud véljalaskekraaniga Ule viie
sekundi té6tada.
- Kindlustage pumba minimaalne vedeliku

vooluhulk, thendades pumba valjavoolukiiljega
moéddaviigu véi aravoolutoru. Aravoolutoru véib
paagiga Uhendada.

HOIATUS

Survestatud siisteem
Surm voi tosised vigastused
- Pidage meeles, et torustisteemid vdivad ka parast

seadmete valjalulitamist réhu all olla.

Réhutéste moodulid tuleb kaivitada jarjekorras 1-2-3-4 iga uhe
vbi kahe sekundi méddudes. Vt jaotist 5.1 Jada- ja
paralleellihendusega réhutéste moodulid. Kui tarvis on kasutada
muid intervalle, vétke Uhendust ettevdttega Grundfos.

Esimene moodul on alati sissevoolukiilje esimene moodul.
Kaivitamise ajal soovitame sulgeventiili 3/4 ulatuses sulgeda ning
selle aeglaselt avada (kahe kuni kolme sekundi jooksul).
Susteemides, mille puhul vdib kaivitamise/seiskamise ajal tekkida
hadraulilise 166gi oht, peab jargima vajalikke meetmeid sellise
ohu véahendamiseks (nt vdib paigaldada membraanpaagi).

Kasutamine

Seadmete kaitamise ajal peab sisendrdhk vastama jaotises
10.1 Kéitamise piirangud esitatud tingimustele.
Jadalihendusega moodulite valjalaskerdhku ja vooluhulka ei tohi
kunagi muuta nii, et seiskate he v6i mitu moodulit.
Valjalaskerdhu ja vooluhulga muutmiseks toimige jargmiselt.

* Mooduli(te) méddaviik: Paigaldage kahe mooduli vahele
moddaviik Vt joonist 9.

Peatage moodul(id), mida ei lahe vaja ning sulgege mooduli
mdlemal pool asuvad sulgeventiilid. Vt jaotist

10.1.2 Réhutdste mooduli loputamine.

Mdéddaviiguga kasutatav(ad) moodul(id) on alati voolusuuna
viimased moodulid.

» Paigaldage aravoolutorule reduktsiooniklapp.

Jargima peab jaotises 10.71 Kéitamise piirangud esitatud
vaartusi.

» Kolmefaasiliste mootoritega moodulid. Paigaldage viimasele
réhutdste moodulile voolu suunas kiiruse reguleerimiseks
sagedusmuundur. Vt jaotist 7.1 Sagedusmuunduri
kasitsemine.

Peatamine

Moodulid tuleb peatada vastupidises jarjekorras (4-3-2-1) iga ihe
kuni kahe sekundi méédudes. Vt jaotist 5.1 Jada- ja
paralleeliihendusega réhutéste moodulid.

Juhul kui réhutéste mooduleid pole pikema aja jooksul kasutatud,
siis tuleb neid puhta mageveega loputada. Vt jaotist

10.1.2 Réhutéste mooduli loputamine. Seejarel asetatakse
moodulid kuni jargmise kasutuskorrani vette.

10.1 Kaitamise piirangud

Allpool esitatud tabelis kirjeldatud voolupiirangud kehtivad
moodulite optimaalsete tdhusa té6ulatuse piires.

Soovitatav vooluhulk on 25 °C / 77 °F

m3/h US gpm

Taip

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-4,4 1,0-4,7 3,5-20 4.4 -21
BM 5A 2,5-6,8 3,0-7,7 11-30 13-34
BM 9 40-11 4.8 -1 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422 207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520 251-629
BM/BMhp 125 62-156 75-187 273-686 330-823
BM/BMhp 160 78-195 90-215 343-858 396-946
BM/BMhp 215 98-265 115-310 431-1166 506-1364
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Jargima peab allpool esitatud tabelis kirjeldatud réhupiiranguid.

Soovitatav réhk"

Sisendsurve Viéljalaskerdhk

. Min Max? Max?

Tulip

[b‘;a” [psiid] [ba;a" [psiid] [baari] [psiid]
BM 4" 05 725 60% 870 80 1160
BM 6" 05 7,25 603 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

") Kui tarvis on kasutada kdrgemaid réhunaitajaid, siis votke
Uhendust ettevottega Grundfos.

Pidage meeles, et kui maksimaalne sissevoolu-/valjalaskerdhk
on Uletatud, peab paigaldama kaitseklapi.

Ainult R-versiooni jaoks. Muude versioonide puhul kehtib 50
baari.

Ainult R-versiooni jaoks. Muude versioonide puhul kehtib 25
baari.

10.1.1 Jahutus

Mootori piisavaks jahutamiseks peab jargima allpool esitatud
tabelis kirjeldatud temperatuuri- ja voolupiiranguid.

Vedeliku maksimaalne lubatud temperatuur

Vedeliku Minimaalne .
. .. Minimaalne
maksimaalne voolukiirus vooluhulk
Mootor temperatuur labi mootori
[°C] [°F] [m/s (ft/s)] [m3lh (US GPM)]
Grundfos 4" 40 104 = 0,15(0,49) > 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 = 0,15(0,49) > 5,5 (24)
Grundfos 8" 40 104 = 0,15(0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 Rohutoste mooduli loputamine

Mooduli loputamise ajal peab vooluhulka vahendama - see voib
olla maksimaalselt 10 % nimivoolust ja minimaalselt 2 baarise
réhuga. Siisteemi loputamise ajal peab moodulid seiskama. Vt
jaotist 10. Kasutamine.

Pumbates vett, mille soolsus on kdrgem kui 2000
ppm NaCl, peab mooduleid loputama voolusuunas,
nagu allpool kirjeldatud.

Loputustoiming sdéltub td6tingimustest.

+ Vahelduv t66
Juhul kui réhutdste moodul tuleb peatada rohkem kui 30
minutiks, siis peab seda puhta mageveega umbes 10 minutit
|abi loputama. Loputamist peab jatkama seni, kuni moodul on
taielikult puhta mageveega taidetud. Valjalaskekiljel peab
loputusvee soolsus olema alla 500 ppm.

¢ Pidev

+ t66
BM: Uks kord iga 24 tunni jooksul peab mooduli seiskama
ning selle toitepumba vedelikuga labi loputama.
BMhp: Tanu sisemisele mdddaviigule ei pea BMhp réhutéste
moodulit iga 24 tunni jarel seiskama.

+ Tookatkestus
Juhul kui tekib toite-, pumba- vdi mootoririke, siis peab
réhutdste moodulit jahutama ning puhta mageveega
loputama. Aravoolukorki véib kasutada réhutéste mooduli
loputamise ajal. Rohutdste moodulit on vdimalik puhta
magevee olemasolul lahti Ghendada, eemaldada,
demonteerida ja puhastada.
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10.1.3 Kaivituste ja peatamiste sagedus

Soovitatavalt vahemalt Gks kord aastas.
Maksimaalselt 20 korda Ghe tunni jooksul.
Maksimaalselt 100 korda paevas.

8" moodulid: Maksimaalselt 20 korda paevas.

11. Automaatsed seireseadmed

Moodulite tuhikaigul to6tamise valtimiseks ning jahutusvee
minimaalse vooluhulga tagamiseks mootorite jaoks, peab
susteemile paigaldama voolu- ja rdhuseireseadmed (joonised 6
kuni 9).

Sissevoolukilje réhuliliti on seatud vastavalt hinnangulisele
sissevoolurdhule. Juhul kui BM 4" ja BM/BMhp 6" réhk langeb
alla 0,5 baari ning BM/BMhp 8" puhul alla 1 baari, siis peab
mooduli otsekohe seiskama.

Susteemi kdikidel valjundiihendustel peavad olema vooluliilitid,
mis seiskavad susteemi siis, kui saavutatud on minimaalsed
vooluhulgad.

Eespool nimetatud seireseadmed kindlustavad dige
sissevoolurdhu ning mootori jahutusvee minimaalse vooluhulga.

Juhul kui moodulid peatatakse automaatselt, on soovitatav
automaatloputus. Vt jaotist 70.1.2 Réhutéste mooduli loputamine.

12. Seadmete t66 kontrollimine

Vastavalt moodulite td6tundidele peab sobiva aja tagant
kontrollima jargmist.

* Vooluhulk.

» Kaivitussagedus.

* Juht- ja kaitseseadmed.

* Vedeliku temperatuur

* Minimaalne vooluhulk 1abi moodulite seadmete kaitamise ajal.

Juhul kui méne eespool nimetatud kontrolli tulemus kaldub
normist kdrvale, peab sooritama ulevaatuse vastavalt jaotisele
13. Toote rikkeotsing.

Soovitame kasutada juhiste I16pus esitatud logiraamatut.



13. Toote rikkeotsing

OHT

Elektril66k

Surm vdi raske kehavigastus

- Enne tootega mis tahes t66de alustamist
veenduge, et toiteallikas on vélja lllitatud ja seda
ei ole vbimalik kogemata sisse lulitada.

Viga Pohjus

Abindu

1. Réhususteem jaab a)
vahepeal seisma.
Uks v6i mitu moodulit

Veevarustus puudub vdi on ebapiisav.
Réhullliti on katkestatud.

Kontrollige, et réhululiti td6tab tavaparaselt (ilma
viivitusteta) ning on digesti reguleeritud. Kontrollige, et
minimaalne sissevoolurdhk on dige.

jaavad seisma. b) V&imsus on liiga véike. Vooluliiliti on

katkestatud.

Aravoolutoru on valesti reguleeritud kasijuhitava klapi v&i
magnet- voi mootoriga kaitatava klapi torke tottu taielikult
vOi osaliselt blokeeritud.

Kontrollige neid klappe.

Vooluliliti on vigane voi valesti reguleeritud.
Kontrollige/reguleerige lulitit.

2. Réhususteem ei a)
kaivitu.

Kaitsmed on labi pdlenud.

Kontrollige mélemat peakaitset ja/voi juhtimisahela
peakaitsmeid vdi vahetage need valja.

b) Mootorikaitseliliti on lahti.

Lahtestage mootorikaitsellliti. Kui see uuesti lahti tuleb,
peab pinget kontrollima.

c) Mootorikaitseliliti’/kontaktori magnetpool
on luhises.

Vahetage magnetpool vélja. Kontrollige magnetpooli pinget.

d) Juhtimisahel on katkestatud vdi see on
vigane.

Kontrollige juhtimisahelat ning seireseadmete (réhuldliti,
voolullliti jne) kontakte.

e) Mootor/toitekaabel on vigane.

Kontrollige mootorit ja kaablit. Vt ka jaotist 15. Mootori ja
kaabli kontrollimine.

Vett ei ole voi seda edastatakse
moodulitesse liiga vahe voi on susteemis
6hk.

3. Rohuslsteemtdotab, a)
kuid ei valjuta vett
ega tekita réhku.

Kontrollige, et sissevoolurdhk t66tamise ajal on vahemalt
0,5 baari BM 4" ja BM/BMhp 6" puhul ning 1 baar BM/BMhp
8" puhul. Sellisel juhul on veevarustuse tase normis.
Peatage seadmete t66 ja 6hutage sisteemi. Kaivitage
susteem uuesti vastavalt jaotises 10. Kasutamine esitatud
juhistele.

Kui moodul on vigane, peab selle demonteerima, ara
parandama vdi uue vastu valja vahetama.

b) Sissevoolu osad on blokeeritud.

Témmake pump Umbrisest valja ja puhastage sissevoolu
osi.

4. Rohususteem to6tab a) Vale pddrlemissuund.

Vt jaotist 9. Enne réhutéste mooduli(te) kdivitamist.

(vooluhulga ja réhu) b)

Valjavoolukdlje klapid on pooleldi kinni voi
vahendatud

blokeeritud.

Kontrollige klappe.

voimsusel. m = -
c) Aravoolutoru on mustuse téttu osaliselt

ummistunud.

Mo&dtke valjalaskerdhku ja vorrelge seda arvutatud
andmetega. Puhastage aravoolutoru véi vahetage see valja.

d) Moodul on mustuse téttu osaliselt
ummistunud.

Tédmmake pump Umbrisest valja. Vdtke pump lahti ning
puhastage ja kontrollige seda. Vahetage vigased osad vélja.
Puhastage torud.

e) Moodul on vigane.

Tdmmake pump Umbrisest valja. Vétke pump lahti ning
puhastage ja kontrollige seda. Vahetage vigased osad valja.
Vt jaotist 14. Hooldusdokumentatsioon.

14. Hooldusdokumentatsioon
Hooldusdokumendid on saadaval Grundfosi tootekeskuse kaudu.
http://product-selection.grundfos.com/.

Kui teil on mis tahes kiisimusi, votke palun ihendust lahima
Grundfosi esinduse vdi hooldustddkojaga.
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15. Mootori ja kaabli kontrollimine

1. Toitepinge Mobtke voltmeetriga faaside vahelist
pinget.
Uhendage voltmeeter

mootorikaitsellliti terminalidega.

TMOO0 1371 5092

Volteeter

Koormatud mootori puhul peab pinge olema vahemikus

-10 %/+ 6 % nimipingest. Suurema pingevahemiku korral vdib
mootor pdlema minna.

Juhul kui pinge on pidevalt liiga kdrge véi liiga madal, siis tuleb
mootor valja vahetada ja asendada see uuega, mis peab
sellisele toitepingele vastu. Ulatuslik pingemuutus on mark
halvast toiteallikast. Moodul tuleb peatada nii kauaks, kuni
viga on leitud.

Voimalik, et mootorikaitseliliti peab uuesti seadistama.

2. Voolutarve M&dotke mooduli pideva
valjavoolurdhuga té6tamise ajal iga
faasi voolunaitajaid (vdimaluse korral
sellise vdimsuse juures, kui mootor on

kdige suurema koormusega).

Tavaparase téovoolu jaoks vt
nimeplaati.

TMO00 1372 5092

Ampermeeter

Kolme faasi voolu tasakaalutuse (%) arvutamiseks toimige

jargmiselt.

1. Liitke kokku kolme faasi voolunaitajad.

2. Jagage tulemus kolmega, et teha kindlaks tavaparane vool.

3. Leidke faasi voolunaitaja, mis erinev tavaparasest voolust

kdige rohkem.
4. Vorrelge tulemust teise ja kolmanda punkti tulemustega.
5. Jagage erinevus keskmise vaartusega ja korrutage 100-ga.
Tulemuseks on voolu tasakaalutus protsentides.

Kolmefaasiliste mootorite voolu tasakaalutus ei tohi olla

kérgem kui 5 %. Kui see on kdrgem véi juhul, kui vool on

maksimaalsest téévoolust kdrgem, siis on véimalikud tdrked

jargmised.

* Mootorikaitseliliti kontaktid on pdlenud. Vahetage kontaktid
valja.

» Halvad juhtmeiihendused (nt klemmikarbis).

« Liialt kdrge vbi madal toitepinge. Vt punkt 1.

» Mootori keermed on lihises voi osaliselt ihendamata.
Vt punkt 3.

» Kahjustatud pump pdhjustab mootori Gilekoormust.
Tédmmake pump pdhjaliku Ulevaatuse jaoks Umbrisest valja.

* Mootori keermete takistusjéud on liiga suure
korvalekaldega. Muutke ihtlasema koormuse saamiseks
faaside jarjestust. Kui see ei aita, vt punkt 3.

Kolmas ja neljas Uksus. M&6tmist ei ole vaja teha, kui toitepinge ja voolutarbimine on tavaparased.

3.

Keerme takistus Eemaldage klemmikarbist
faasijuhtmed.

Moddtke pildi jargi keermete takistust.

Korgeim vaartus ei tohi lUletada madalaimat vaartust ronkem
kui 10 %. Juhul kui kérvalekalle on suurem, siis tdommake
pump uUmbrisest valja. Mddtke mootorit ja kaablit eraldi ning
vahetage vigased osad valja vdi parandage need ara. Vt jaotist

N 14. Hooldusdokumentatsioon.
o
o
>
g
s
=
Oommeeter
4. Isolatsioonitakistus Eemaldage klemmikarbist Juhul kui mdéddetud isolatsioonitakistus on vahem kui 0,5 MQ
faasijuhtmed. ning toitekaabel on korras, siis tdmmake pump mootori voi
@ M&btke iga faasi isolatsioonitakistust ~ kaabli parandamiseks vGi valjavahetamiseks Umbrisest vélja.
° § maandusega (raam). Vt jaotist 14. Hooldusdokumentatsioon.
re O S
7>é{ g Veenduge, et maandusiihendus on
©  Kkorralik.
8
s
=
Megaoommeeter

16. Toote kérvaldamine

Kaesolev toode vdi selle osad tuleb utiliseerida

keskkonnasdbralikul viisil:

1. Kasutage kohaliku avaliku vdi erasektori
jaatmekogumisteenust.

2. Kui see pole vdimalik, votke Ghendust Iahima Grundfosi
esinduse voi hooldusfirmaga.

A

Labikriipsutatud prugikasti simbol pumbal tdhendab,
et see tuleb ara visata olmejaatmetest eraldi. Kui
sellise simboliga toode jduab oma kasutusea |6pule,
siis viige see kohaliku jaatmekaitlusettevdtte poolt
maaratud kogumispunkti. Selliste toodete eraldi

kogumine ja ringlussevott kaitseb keskkonda ja inimeste tervist.
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Espaiol (ES) Instrucciones de instalacion y funcionamiento

Traduccién de la version original en inglés

1.2 Notas

Las instrucciones de instalacion y funcionamiento, instrucciones
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Por favor, antes de realizar la instalacién, lea deteni-
damente este documento. La instalacion y el funcio-
namiento deben realizarse de acuerdo a los regla-
mentos locales en vigor y los codigos aceptados de
practicas recomendadas.

1. Informacién general

1.1 Indicaciones de peligro
Las instrucciones de instalacion y funcionamiento, instrucciones

de seguridad e instrucciones de mantenimiento de Grundfos pue-
den contener los siguientes simbolos e indicaciones de peligro.

PELIGRO

Indica una situacién peligrosa que, de no reme-
diarse, dara lugar a un riesgo de muerte o lesion
grave.

ADVERTENCIA

Indica una situacion peligrosa que, de no reme-
diarse, podria dar lugar a un riesgo de muerte o
lesion grave.

PRECAUCION

Indica una situacién peligrosa que, de no reme-
diarse, podria dar lugar a un riesgo de lesién leve o
moderada.

> B>

Las indicaciones de peligro poseen la siguiente estructura:

PALABRA DE SENALIZACION
Descripcion del riesgo

Consecuencias de ignorar la advertencia.
- Acciones que deben ponerse en practica para evi-
tar el riesgo.

>

de seguridad e instrucciones de mantenimiento de Grundfos pue-
den contener los siguientes simbolos y notas.

Respete estas instrucciones para productos a
prueba de explosion.

Un circulo de color azul o gris con un signo de admi-
racién en su interior indica que es preciso poner en
practica una accion.

Un circulo de color rojo o gris con una barra diagonal
y puede que con un simbolo gréafico de color negro,
indica que una determinada accién no debe reali-
zarse o pararse si esta en funcionamiento.

No respetar estas instrucciones puede dar lugar a un
mal funcionamiento del equipo o dafios en el mismo.

Sugerencias y consejos que le facilitaran el trabajo.
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2. Descripcion general

Los moédulos de aumento de presion BM y BMhp de Grundfos
estan diseflados para el aumento de la presion y la transferencia
y circulacion de liquidos en sistemas sometidos a una elevada
presion estatica.

2.1 Liquidos bombeados

Las bombas son adecuadas para liquidos finos, no explosivos,
que no contienen particulas abrasivas o fibras. El liquido no debe
atacar quimica o mecanicamente los materiales de la bomba.

No use las bombas para bombear liquidos inflama-
bles o combustibles, como gasoéleo, petrdleo u otros
liquidos similares.

2.2 Nivel de ruido

El nivel de presion acustica de los modulos de aumento de pre-
sion BM 4" y BMhp 6" es inferior a 70 dB(A).

El nivel de presion acustica de los médulos de aumento de pre-
sion BM y BMhp 8" es inferior a 80 dB(A).

3. Envio, transporte y almacenamiento

Entrega

Los modulos de aumento de presion se suministran de fabrica
con un embalaje adecuado en el que deberian permanecer hasta
que se instalen. Los médulos estan listos para su instalacion.

Transporte y almacenamiento

PRECAUCION
Aplastamiento de los pies

Lesion personal leve o moderada
- La bomba debe almacenarse en un lugar seco.
- Observe el centro de gravedad marcado en la caja

al levantar la bomba.
- Use un equipo de proteccion individual.
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Durante el transporte y el almacenamiento, los modulos de
aumento presion solo pueden colocarse en las posiciones mos-
tradas en la fig. 1.

Antes del almacenamiento, los médulos de aumento de presion
deben lavarse con agua dulce limpia. Consulte la seccion
10.1.2 Limpieza del médulo de aumento de presion.

Permitido

No permitido

TMO1 1282 4197

Fig. 1 Requisitos de posicionamiento

Si el médulo ha estado almacenado durante mas de
un ano, el liquido del motor debe comprobarse y
rellenarse si es necesario.

El motor de los médulos estandar viene llenado de fabrica con un
liquido de motor de Grundfos SML-3 resistente a heladas hasta
-20 °C.

El motor de médulos en versiones especiales puede llenarse con
agua desmineralizada, que no sea resistente a heladas.

3.1 Proteccion contra heladas

Si es necesario almacenar el médulo, el almacenamiento debera
tener lugar en una sala protegida contra heladas o garantizando
que el liquido del motor proporcione proteccién contra heladas.



4. Preparacion

Antes de la instalacion, deben realizarse las siguientes compro-

baciones:

1. Comprobacién de dafos durante el transporte
Asegurese de que el mdédulo no haya sufrido dafios durante el
transporte.

2. Tipo de médulo
Compruebe que la denominacion de tipo indicada en la placa
de caracteristicas de la camisa coincida con el pedido.

3. Suministro eléctrico
La tensién y la frecuencia estan marcadas en la placa de
caracteristicas del motor. Asegurese de que el motor sea apto
para las caracteristicas de la red de suministro eléctrico a la
que deba conectarse.

4. Liquido en el motor
Si el moédulo ha estado almacenado durante mas de un afio,
el liquido del motor debe comprobarse y rellenarse si es
necesario. Péngase en contacto con Grundfos. Si se suminis-
tra un médulo para un sistema especial, el motor puede sumi-
nistrarse sin liquido o con agua desmineralizada. Consulte la
seccion 3. Envio, transporte y almacenamiento.

Versiones

BM 4"
Version recta

11 QRUNDFOS' \—@

u >
=\

Version doblada

TMOO 3793 4698

r 2
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= s
=
BM/BMhp 6"
BM/BMhp 6" solo esta disponible en la versién recta.
) o
= ! 3
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| IS A i U 3
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% S
— =
BM/BMhp 8"
BM/BMhp 8" solo esta disponible en la versién recta.
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<
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Fig. 2 Sentidos del caudal
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TMO1 1420 1912

5. Instalacion mecanica

ADVERTENCIA

Descarga eléctrica

Muerte o lesién grave

- La instalacion eléctrica debe ser llevada a cabo
por personal autorizado, de acuerdo con la norma-
tiva local.

Los médulos de aumento de presion de Grundfos se suministran
de serie sin valvula de retencion integrada. Sin embargo, si se
desea, se puede incorporar una valvula de retencion. Consulte la
fig. 7.

En sistemas con riesgo de golpes de ariete durante el arranque/
parada, hay que tomar las medidas necesarias para reducir este
riesgo.

Los modulos de aumento de presién son aptos para la instalacion
tanto vertical como horizontal; sin embargo, el puerto de des-
carga nunca debe quedar por debajo del plano horizontal. Con-
sulte la fig. 3.

Una flecha en la camisa del modulo muestra el sentido del caudal
del liquido que atraviesa el médulo. Consulte la fig. 2.

El médulo se fija mediante abrazaderas. Consulte la fig. 5.

ADVERTENCIA

Caida de objetos

Riesgo de muerte o lesidn personal grave

- Respete los limites de izado o manipulacion
manuales especificados en la normativa local.
Consulte el peso en la placa de caracteristicas.

- Tenga en cuenta que el moédulo tiene una distribu-
cion de peso irregular. Debido al motor, el mayor
peso estara en el primer tercio de la camisa (visto
desde el puerto de descarga).

- Use correas para izar el motor y no levante la
bomba por la caja de conexiones.

- Use un equipo de izado certificado y homologado.

Permitido

No permitido

TMO1 1282 4197

Fig. 3 Requisitos de posicionamiento
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Fig. 4 Izado correcto de la bomba
La omision de estas instrucciones puede dar lugar a
un riesgo de alabeo o aplastamiento de ciertos com-
ponentes, como la caja de conexiones, la cubierta o

[ J la tapa antigoteo.

F ]
)
N

=

TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

Fig. 5 Fijacion mediante abrazaderas

5.1 Médulos de aumento de presion conectados en

serie y en paralelo

En el caso de los mddulos conectados en serie, montados uno
encima del otro, se recomienda conectar las tuberias como se
muestra en la fig. 6.

En el caso de los modulos conectados en paralelo, montados
uno encima del otro, se recomienda conectar las tuberias
como se muestra en la fig. 7. Esta disposicién garantiza que
los médulos estén llenos de agua antes del arranque.

En el caso de los mdédulos conectados en serie y en paralelo,
montados uno encima del otro, se recomienda conectar las
tuberias como se muestra en la fig. 8.

En el caso de los médulos conectados en serie y equipados
con un bypass, se recomienda conectar las tuberias como se
muestra en la fig. 9.

Simbolos utilizados en las figuras 6-9:
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: Vélvula de escape

: Vélvula de corte

: Vélvula de retencion
: Presostato

: Interruptor de caudal
: Manédmetro

: Valvula accionada por motor

: Depdsito de membrana

T IX® Qo0 XX

TMO0O 3764 4402

Bypass

—3»

\ “«2—

bt i e

k

Fig. 6 Sistema de aumento de presion con cuatro médulos
conectados en serie, montados uno encima del otro

— 1

TMO0O0 3760 1902
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11

TMOO 3761 1902
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Fig. 7 Sistema de aumento de presién con cuatro médulos
conectados en paralelo, montados uno encima del otro

B Bypass
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Fig. 8 Sistema de aumento de presién con cuatro médulos
conectados en serie y en paralelo, montados uno

encima del otro
— 3 ﬁwj
\ “«2—
LN L 3 C — 1> |

Fig. 9 Sistema de aumento de presién con cuatro médulos
conectados en serie con bypass, montados uno
encima del otro

» |Bypass

TMO0O0 3763 1902

ADVERTENCIA
Descripcion del riesgo

Muerte o lesién grave
- Asegurese de que la bomba y el sistema se hayan
purgado antes de la puesta en marcha.



6. Conexion de las tuberias

Los modulos de aumento de presion cuentan con abrazaderas
forradas para acoplamientos de abrazadera Victaulic/PJE en los
lados de aspiracién y de descarga. Consulte la fig. 10.

~
(o2}

0

o

Sistema de Abrazaderas Médulo de 8
tuberias forradas aumento de -
. r o

presion =

Fig. 10 Conexion de tuberia mediante acoplamientos de abra-
zadera

ADVERTENCIA

Sistema presurizado
Muerte o lesidn grave
- El sistema de tuberias no debe someterse a ten-

siones.

Limpie las conexiones Victaulic (goma y tuberias)
con agua para evitar la corrosion por grietas.

Tamafho Tipo Ci(;c:z:la:irzlento HFrLgnl:]ra
BM 4" BM 3A-BM 9 11/4" 42 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 89 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" 89 3
BM 8" BM 60 4" 2114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" 2139 6
BM/BMhp 8" BM 125-BM 215 6" 2168 6

7. Conexion eléctrica

Las conexiones eléctricas deben ser realizadas por un electri-
cista autorizado segun la normativa local.

ADVERTENCIA

Descarga eléctrica

Muerte o lesion grave

- Antes de comenzar a trabajar con el producto,
asegurese de que el suministro eléctrico esté des-

conectado y no pueda conectarse accidental-
mente.

PELIGRO

Descarga eléctrica

Muerte o lesion grave

- La bomba debe conectarse a un interruptor de red
externo situado cerca de la misma y a un interrup-
tor diferencial de proteccién del motor o un varia-
dor de frecuencia.

- Debe ser posible bloquear el interruptor de red en
la posicion OFF, aislandolo. El tipo y los requisitos
del bloqueo se definen en la norma EN 60204-1,
apartado 5.3.2.

- La bomba debe estar conectada a tierra.

La calidad de tensién necesaria, medida en las terminales del
motor, es de - 10 %/+ 6 % de la tensién nominal durante el fun-

cionamiento continuo (incluyendo variaciones en la tension sumi-

nistrada y pérdidas en los cables).

Compruebe ademas que hay simetria de tensién en las lineas de
suministro eléctrico, es decir, que existe la misma diferencia de
tensién entre las fases individuales. Consulte también la seccion
15. Comprobacion del motor y el cable, punto 1.

Para que la bomba cumpla con la Directiva CEM (2014/30/UE),
siempre debe conectarse un condensador de 0,47 pF (segun la
norma |IEC 384-14) a las dos fases a las que el transmisor de
temperatura esta conectado. Consulte la fig. 11.

0,47 pF
1
=] Lo 9 9l

RD

3 YE

e—— BK
S
§
RD = Rojo . §
YE = Amarillo ‘ [” S
BK = Negro Z

Fig. 11 Conexion eléctrica

Las conexiones eléctricas deben realizarse cerca de la brida
(fig. 12), ya sea mediante una caja de terminales (figs. 13y 14) o
mediante un kit de terminacion de cable.

[ —

T

Fig. 12 BM/BMhp con caja de terminales

—
TMO02 5256 2410

Nota: Si se quiere usar un variador de frecuencia, no monte el
condensador de 0,47 uF.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Directo en linea

Negro:U - L1 8

@ Rojo:V -@-Q)- L2 E
Amarillo:W-Q-Q- L3 L ,52
BK = Neglrgan ° Y 9
RD = Rojo % E
YE = Amarillo =

Fig. 13 Esquema de conexiones eléctricas, conexion DOL
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Arranque en estrella-triangulo

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
W1 @-@-R1 I
Vi Q@Y1
Ul @-@-B1—

TOM <r-rovocCcy

~
>

5

BK = Negro g

9 RD = Rojo s
YE = Amarillo s

Fig. 14 Esquema de conexiones eléctricas, conexion estrella-
triangulo

7.1 Funcionamiento con convertidor de frecuencia

Motores Grundfos

Los motores trifasicos MS y MMS de Grundfos pueden conec-
tarse a un variador de frecuencia.

Si se va a usar un variador de frecuencia para los moédulos de
aumento de presion en serie, debe conectarse al Gltimo médulo
en el sentido del caudal.

Se recomienda Grundfos CUE. CUE es una serie de variadores
de frecuencia disefiada para controlar la velocidad de una amplia
gama de bombas Grundfos, como BM y BMhp.

Si un motor MS con transmisor de temperatura se
conecta a un variador de frecuencia, el fusible incor-
porado en el transmisor se fundira y el transmisor
quedara inactivo. El transmisor no podra volverse a
activar. Esto significa que el motor funcionara como
un motor sin transmisor de temperatura.

Durante el funcionamiento del variador de frecuencia no es acon-
sejable hacer funcionar el motor a una frecuencia superior a la
nominal (50 Hz o 60 Hz). En relacion con el funcionamiento de la
bomba, es importante no reducir nunca la frecuencia (ni, en con-
secuencia, la velocidad) hasta un nivel que no garantice el caudal
necesario de liquido refrigerante pasando por el motor.

Las gamas de frecuencia admisibles son 30-50 Hz y 30-60 Hz,
respectivamente.

Durante el arranque, el tiempo maximo de aceleracion de 0 a

30 Hz es de 3 segundos.

Durante la parada, el tiempo maximo de deceleracion de 30 a

0 Hz es de 3 segundos.

Segun el tipo de variador de frecuencia, el motor puede verse
expuesto a picos de tension perjudiciales.

El efecto indicado puede mitigarse instalando un filtro RC entre el
variador de frecuencia y el motor.

El posible ruido aumentado del motor puede atenuarse insta-
lando un filtro LC, que también eliminara los picos de tension del
variador de frecuencia.

Si desea obtener mas informacién, péngase en contacto con su
proveedor de variadores de frecuencia o con Grundfos.
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8. Proteccion del motor

El médulo de aumento de presidn debe conectarse a un interrup-
tor diferencial de proteccién del motor eficaz que debe proteger
el motor contra dafios por caida de tension, fallo de fase, sobre-
carga y bloqueo del rotor.

En los sistemas de suministro eléctrico en los que pueden produ-
cirse subtension y variaciones en la simetria de fases, también
debe instalarse un relé de fallo de fase. Consulte la seccién

15. Comprobacion del motor y el cable.

El disefio del circuito de control debe lograr siempre que todos
los médulos se detengan si falla un médulo.

8.1 Ajuste del interruptor diferencial de proteccion del
motor

Para motores frios, el tiempo de disparo del interruptor diferen-
cial de proteccion del motor debe ser inferior a 10 segundos
(Clase 10) a 5 veces la corriente a plena carga nominal (l1/1/Ispa)
del médulo. Consulte la placa de caracteristicas del moédulo.

Si no se cumple este requisito, la garantia del motor
quedara invalidada.

Con el fin de garantizar la proteccion éptima del motor sumergi-
ble, el interruptor diferencial de proteccién del motor debe ajus-
tarse segun las siguientes directrices:

1. Ajuste el interruptor diferencial de proteccién del motor en
funcion de la corriente a plena carga nominal (l4,41/Isga) del
maédulo.

2. Arranque el moédulo y manténgalo en marcha durante media
hora en régimen normal. Consulte la seccién 9. Antes de
arrancar el (los) médulo(s) de aumento de presioén.

3. Reduzca gradualmente el indicador de escala hasta alcanzar
el punto de disparo del motor.

4. Aumente el nivel de sobrecarga ajustado en un 5 %.

El ajuste maximo aceptable es la corriente a plena carga nominal

(|1/1/ISFA) del modulo.

En los médulos bobinados para un arranque en estrella-triangulo,

el interruptor diferencial de proteccién del motor debe ajustarse

como se describe anteriormente, pero el ajuste maximo debe ser
el siguiente:

Ajuste del interruptor diferencial de proteccién del motor =

corriente a plena carga nominal x 0,58.

El tiempo maximo de arranque aceptable para un arranque en

estrella-triangulo es de 2 segundos.



9. Antes de arrancar el (los) médulo(s) de
aumento de presion

El (los) médulo(s) de aumento de presion deben llenarse de agua

antes del arranque.

Procedimiento:

1. Afloje la valvula de purga del médulo de aumento de presion,
si la hubiera.

2. Garantice una presion de aspiracién en el médulo de aumento
de presion.

3. Abra completamente la valvula de corte.

4. Espere 3-5 minutos para garantizar una purga éptima.

5. Apriete y limpie la valvula de ventilacién.

Comprobacién del sentido de giro

Procedimiento:

1. Cierre la valvula de corte en el lado de descarga del médulo 1
(figs. 6-9) a aproximadamente 1/3 del caudal maximo.

2. Arranque el médulo 1y registre las lecturas de caudal y pre-
sién de descarga.

3. Detenga el moédulo e intercambie dos de las fases al moédulo.

4. Vuelva a poner en marcha el moédulo y vuelva a registrar las
lecturas de caudal y presion de descarga.

5. Detenga el médulo.

6. Compare los resultados obtenidos en los puntos 2y 4. La
conexion que dio la presion y caudal mayores es el sentido de
giro correcto.

La comprobacion del sentido de giro debe realizarse en el menor

tiempo posible.

Si el sistema de aumento de presién tiene varios modulos, deben

realizarse comprobaciones de arranque y giro en el orden 1-2-3-4

hasta que todos los médulos estén en marcha. El médulo 1 debe
estar en marcha mientras se comprueba el médulo 2. Los médu-
los 1y 2 deben estar en marcha mientras se comprueba el
médulo 3, etc.

Si los médulos en serie también estan conectados en paralelo

(fig. 8), debe comprobarse el sentido de giro de cada seccién

conectada en serie.

Después de comprobar el sentido de giro, detenga los mdédulos

en el orden 4-3-2-1.

Ahora el sistema de aumento de presion esta preparado para

funcionar.

10. Funcionamiento

Arranque

ADVERTENCIA
Sistema presurizado
Muerte o lesién grave
- La bomba no debe funcionar contra una valvula de
A descarga cerrada durante mas de 5 segundos.
- Garantice un caudal minimo de liquido a través de
la bomba conectando un bypass o drenaje a la

tuberia de descarga de la bomba. El drenaje se
puede conectar a un depdsito.

ADVERTENCIA
Sistema presurizado

Muerte o lesién grave
- Extreme las precauciones al trabajar en sistemas

de tuberias presurizados incluso después de parar
el equipo.

Los modulos de aumento de presion deben arrancarse en el
orden 1-2-3-4 a intervalos de 1-2 segundos. Consulte la seccién
5.1 Médulos de aumento de presion conectados en serie y en
paralelo. Si se requieren otros intervalos, pdngase en contacto
con Grundfos.

El médulo 1 siempre es el primer médulo en el lado de aspira-
cion. Durante el arranque, se recomienda cerrar la valvula de
corte 3/4 y abrirla lentamente (2-3 segundos).

En sistemas con riesgo de golpes de ariete durante el arranque/
parada, hay que tomar las medidas necesarias para reducir este
riesgo, por ejemplo, instalando un tanque de diafragma.

Funcionamiento

Durante el funcionamiento, hay que comprobar la presién de
aspiracién como se indica en la seccion 70.1 Limitaciones de fun-
cionamiento.

La presion de descarga y el caudal totales de los mdédulos conec-
tados en serie nunca deben cambiarse deteniendo uno o varios
modulos. Si se requieren otras presiones o caudales, pueden lle-
varse a cabo los siguientes procedimientos:

* Bypass de modulo(s): instale un bypass entre dos modulos.
Consulte la fig. 9.
Detenga los médulos que no sean necesarios y cierre las val-
vulas de corte a ambos lados del médulo. Consulte la seccién
10.1.2 Limpieza del médulo de aumento de presion.
Los médulos donde se debe instalar el bypass son siempre
los ultimos en el sentido del caudal.

* Instale una valvula reductora en la tuberia de descarga.
Deben respetarse los valores indicados en la seccion
10.1 Limitaciones de funcionamiento.

* Mddulos con motores trifasicos: Instale un variador de fre-
cuencia para controlar la velocidad del ultimo médulo de
aumento de presién en el sentido del caudal. Consulte la sec-
cioén 7.1 Funcionamiento con convertidor de frecuencia.

Parada

Los modulos deben detenerse en orden inverso (es decir, 4-3-2-
1) aintervalos de 1-2 segundos. Consulte la seccién 5.1 Médulos
de aumento de presion conectados en serie y en paralelo.

Si el sistema de aumento de presién permanece fuera de servicio
durante un largo periodo de tiempo, los médulos deberan lavarse
con agua dulce limpia. Consulte la seccion 710.1.2 Limpieza del
modulo de aumento de presién. Luego, los mdédulos deberan
dejarse con agua dulce hasta que se vayan a usar de nuevo.

10.1 Limitaciones de funcionamiento

Los limites de caudal indicados en la siguiente tabla se refieren a
los intervalos de funcionamiento 6ptimos de los moédulos en
cuanto a eficiencia.

Caudal recomendado a 25 °C (77 °F)

m3/h US gpm

Tipo

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-44 1,0-4,7 3,5-20 4,4-21
BM 5A 25-6,8 3,0-77 11-30 13-34
BM 9 4,0-11 48-11 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422  207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520  251-629
BM/BMhp 125  62-156 75-187 273-686  330-823
BM/BMhp 160  78-195 90-215 343-858  396-946
BM/BMhp 215  98-265 115-310 431-1166 506-1364
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Deben cumplirse los limites de presion indicados en la siguiente
tabla.

Presién recomendada®

Presion de aspiracion Presion de
descarga
Tipo Min. Max.?) Max.?)

[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psi]
BM 4" 05 725 603 870 80 1160
BM 6" 05 725 609 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

" sise requieren presiones mayores, péngase en contacto con
Grundfos.

Instale una valvula de seguridad si se supera la presion
maxima de aspiracion/descarga.

Solo para la version R. Para otras versiones, se recomienda
50 bar.

Solo para la version R. Para otras versiones, se recomienda
25 bar.

10.1.1 Refrigeracion

Los limites de temperatura y caudal indicados en la siguiente
tabla deben cumplirse para garantizar una refrigeracion sufi-
ciente del motor.

Temperatura maxima admisible del liquido

Velocidad de
Temperatura .
s caudal min. a .
maxima del lo larao del Caudal minimo
Motor liquido g
motor
[°C] [°F] [m/s (ft/s)] [m3/h (US GPM)]

Grundfos 4" 40 104

\"

0,15 (0,49) > 0,8 (3,5)

Grundfos 6" 40 104

v

0,15 (0,49) > 5,5 (24)

Grundfos 8" 40 104

v

0,15 (0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 Limpieza del médulo de aumento de presion

Al lavar un médulo, el caudal debe reducirse al 10 % como
maximo del caudal nominal a una presién minima de 2 bar. Los
modulos deben estar detenidos mientras se lava el sistema.
Consulte la seccién 10. Funcionamiento.

Cuando se bombea agua con una salinidad superior
a 2.000 ppm NaCl, el médulo debe lavarse en el sen-
tido del caudal como se describe a continuacion.

El procedimiento de limpieza depende de las condiciones de fun-

cionamiento:

* Funcionamiento intermitente
Si el médulo de aumento de presién tiene que detenerse
durante mas de 30 minutos, debera lavarse con agua dulce
limpia durante aproximadamente 10 minutos. La limpieza
debe continuar hasta que el médulo esté completamente lleno
de agua dulce limpia. La salinidad del agua de limpieza debe
estar por debajo de 500 ppm en el lado de descarga.

* Funcionamiento

+ continuo
BM: Una vez cada 24 horas, el modulo se debe detener y
lavar con el liquido bombeado mediante la bomba de alimen-
tacion.
BMhp: Debido a un bypass interno, no es necesario detener
los médulos de aumento de presiéon BMhp cada 24 horas.
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* Interrupcién del funcionamiento
En caso de averia eléctrica, de la bomba o del motor, el
moddulo de aumento de presion debe enfriarse y lavarse con
agua dulce limpia. El tapdn de drenaje se puede usar durante
la limpieza del médulo de aumento de presion. El médulo de
aumento de presién también se puede desconectar, retirar,
desmontar y limpiar con agua dulce limpia.

10.1.3 Frecuencia de arranques y paradas

Minimo: se recomienda 1 al afo.
20 por hora, max.
Maximo: 100 al dia.

Modulos 8": Maximo: 20 al dia.

11. Dispositivos automaticos de monitorizaciéon

Para proteger los médulos contra el funcionamiento en seco y
para asegurar que el caudal minimo de agua de refrigeracion
fluya a través de los motores, el sistema viene equipado con dis-
positivos de monitorizacion de la presién y caudal (figs. 6-9).

El presostato del lado de aspiracion se ajusta segun la presion de
aspiraciéon estimada. A una presion inferior a 0,5 bar para BM 4"
y BM/BMhp 6"y a 1 bar para BM/BMhp 8", se enciende una
alarma y el médulo debe detenerse inmediatamente.

Debe instalarse un interruptor de caudal en todas las conexiones
de descarga del sistema que parara el sistema al alcanzar un
caudal minimo establecido.

Los dispositivos de monitorizacién anteriores garantizan una pre-
sién de aspiracion correcta y un caudal minimo de agua de refri-
geracion pasando por el motor.

Se recomienda una limpieza automatica si los médulos se paran
automaticamente. Consulte la seccion 10.1.2 Limpieza del
modulo de aumento de presion.

12. Comprobacion del funcionamiento
Dependiendo de las horas de funcionamiento de los mdédulos,
debe comprobarse lo siguiente a intervalos adecuados:

* caudal;

« frecuencia de arranque;

« dispositivos de control y proteccion;

* temperatura del liquido;

« caudal minimo a través de los médulos durante el funciona-
miento.

Si alguna de las anteriores comprobaciones revela un funciona-

miento anormal, debe realizarse una inspeccién de acuerdo con

la seccion 13. Localizacion de averias del producto.

Se recomienda utilizar el cuaderno de registro que se encuentra
al final de estas instrucciones.



13. Localizacion de averias del producto

PELIGRO

Descarga eléctrica

Riesgo de muerte o lesién personal grave

- Antes de comenzar a trabajar con el producto,
asegurese de que el suministro eléctrico esté des-
conectado y no pueda conectarse accidental-

mente.

Averia

Causa

Solucién

1.

El sistema de
aumento de presion
se para ocasional-
mente. Uno o0 mas

a)

La bomba no recibe agua o la recibe en
cantidad insuficiente. El presostato se ha
desconectado.

Compruebe que el presostato funcione normalmente (sin
retardo) y esté bien ajustado. Compruebe que la presion
minima de aspiracion sea correcta.

> b) La capacidad es demasiado baja. El inte- La tuberia de descarga esta total o parcialmente bloqueada

modulos se paran. rruptor de caudal se ha desconectado. debido a una valvula de accionamiento manual ajustada
incorrectamente, o fallo en la valvula magnética o valvula
accionada por motor.
Compruebe las valvulas indicadas.
El interruptor de caudal sufre un defecto o no esta bien
ajustado.
Compruebe/ajuste el interruptor.

2. El sistema de a) Los fusibles se han fundido. Compruebe y sustituya los fusibles principales y/o los fusi-
aumento de presioén bles del circuito de control.
no funciona. b) Elinterruptor diferencial de proteccion del Restablezca el interruptor diferencial de proteccion del

motor se ha disparado. motor. Si vuelve a dispararse, debera comprobarse la ten-
sion.
c) La bobina magnética del interruptor dife-  Cambie la bobina. Compruebe la tension de la bobina.
rencial de proteccion del motor/contactor
esta en cortocircuito (no se conecta).
d) Elcircuito de control se ha desconectado o Compruebe el circuito de control y los contactos de los dis-
presenta un defecto. positivos de monitorizacion (presostato, interruptor de cau-
dal, etc.).
e) El cable del motor/alimentacién presenta  Compruebe el motor y el cable. Consulte también la seccién
un defecto. 15. Comprobacion del motor y el cable.

3. El sistema de a) No se suministra agua o muy poca a los Compruebe que la presién de aspiracion durante el funcio-
aumento de presion modulos, o hay aire en el sistema. namiento es al menos de 0,5 bar para BM 4" y BM/BMhp 6",
funciona, pero no y de 1 bar para BM/BMhp 8". Si es asi, el suministro de
suministra agua ni agua es correcto. Detenga y purgue el sistema. Vuelva a
desarrolla presion. arrancar el sistema como se indica en la seccién

10. Funcionamiento.
Si el moédulo esta defectuoso, desméntelo y reparelo o sus-
titayalo.
b) Las piezas de la aspiracion estan obstrui- Extraiga la bomba de la camisa y limpie las piezas de la
das. aspiracion.

4. El sistema de a) El sentido de giro es incorrecto. Consulte la seccion 9. Antes de arrancar el (los) médulo(s)
aumento de presioén de aumento de presion.
fun0|qna acapacidad py | a5 valvulas del lado de descarga estan ~ Compruebe las valvulas.
reducida (caudal y parcialmente cerradas u obstruidas.

resion).

P ) c) La tuberia de descarga esta parcialmente Mida la presién de descarga y comparela con los datos cal-
obstruida debido a la acumulaciéon de culados. Limpie o sustituya la tuberia de descarga.
impurezas.

d) El médulo esta parcialmente bloqueado Extraiga la bomba de la camisa. Desmonte, limpie y com-

debido a la acumulacién de impurezas. pruebe la bomba. Sustituya los componentes defectuosos.
Limpie las tuberias.

e) El médulo presenta un defecto. Extraiga la bomba de la camisa. Desmonte, limpie y com-

pruebe la bomba. Sustituya los componentes defectuosos.
Consulte la seccién 14. Documentacién de asistencia téc-
nica.

14. Documentacién de asistencia técnica
La documentacion técnica esta disponible en Grundfos Product
Center: http://product-selection.grundfos.com/.

Si tiene alguna duda, péngase en contacto con su distribuidor o
taller de Grundfos mas cercano.
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15. Comprobacion del motor y el cable

1. Tensién de alimentacién  Mida la tensidn entre las fases
empleando un voltimetro.

Conecte el voltimetro a los terminales
del interruptor diferencial de proteccion
del motor.

TMOO0 1371 5092

Voltetro

Cuando el motor esté cargado, la tensién debera ser equiva-
lente a la tensiéon nominal, con una tolerancia del -10 %/+6 %.
Si hay variaciones de tensién mayores, el motor puede que-
marse.

Si la tensién es constantemente demasiado alta o demasiado
baja, hay que cambiar el motor por uno que corresponda a la
tension de alimentacion. Las grandes variaciones de tensién
indican un escaso suministro eléctrico y el médulo debe
pararse hasta que se encuentre la averia.

Puede que sea necesario restablecer el interruptor diferencial
de proteccion del motor.

2. Consumo de potencia Mida la intensidad de cada fase con el
modulo funcionando a una presion de
descarga constante (a ser posible a la
capacidad en la que el motor se
encuentre mas cargado).

Para conocer la corriente de funciona-
miento normal, consulte la placa de
caracteristicas.

TMOO0 1372 5092

Amperimetro

Calcule el desequilibrio de corriente (%) en las tres fases de la

siguiente manera:

1. Sume las corrientes de las tres fases.

2. Divida este valor entre tres para determinar el promedio.
Encuentre la corriente de fase que mas difiere del prome-
dio.

Compare los resultados de los puntos 2 y 3.

5. Divida la diferencia entre el valor promedio y multiplique
por 100. El resultado es el desequilibrio de corriente en
porcentaje.

En los motores trifasicos, el desequilibrio de corriente no debe

superar el 5 %. Si esto sucede o si la intensidad excede la

intensidad de funcionamiento maxima, estos son los posibles
fallos:

» Los contactos del interruptor diferencial de proteccion del

motor se han quemado. Sustituya los contactos.

» Mala conexién en los cables, posiblemente en la caja de

conexiones.

» La tension de alimentacion es demasiado alta o demasiado

baja. Consulte el punto 1.
» Los bobinados del motor han sufrido un cortocircuito o se
han desmontado parcialmente. Consulte el punto 3.

» Dafos en la bomba que estan provocando una sobrecarga

del motor. Extraiga la bomba de la camisa para revisarla.

» El valor de resistencia del bobinado del motor se desvia en

exceso. Mueva las fases en orden de fase para una carga
mas uniforme. Si esto no ayuda, consulte el punto 3.

Puntos 3 y 4: No es necesaria una medicion si la tension de alimentacion y la corriente son normales

3. Resistencias de los Extraiga los conductores de fase de la
bobinados caja de conexiones.

Mida la resistencia de bobinado como

muestra el dibujo.

TMOO0 1373 5092

Ohmetro

El valor mas alto no debe superar el valor mas bajo en mas de
un 10 %. Si la desviacién es mayor, extraiga la bomba de la
camisa. Mida por separado el motor y el cable, y repare o sus-
tituya las piezas defectuosas. Consulte la seccion

14. Documentacién de asistencia técnica.

4. Resistencia del aislamiento Extraiga los conductores de fase de la
caja de conexiones.

Mida la resistencia del aislamiento

5 5 & entre cada una de las fases y tierra
(=4 .
©  (armazon).

= v (armazon)

© Asegurese de que la conexion a tierra
é se haya llevado a cabo correctamente.
g

Megbéhmetro

Si la resistencia del aislamiento medida es inferior a 0,5 MQ y
el cable de alimentacion es correcto, extraiga la bomba de la
camisa para reparar o sustituir el motor o el cable. Consulte la
seccion 14. Documentacion de asistencia técnica.

16. Eliminacién del producto
La eliminacion de este producto o partes de él debe realizarse de
forma respetuosa con el medio ambiente:

1. Utilice el servicio local, publico o privado, de recogida
de residuos.
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Si esto no es posible, contacte con la compafiia o servicio téc-
nico Grundfos mas cercano.

El simbolo con el contenedor tachado que aparece en

el producto significa que este no debe eliminarse junto

con la basura doméstica. Cuando un producto mar-
mmmmm cado con este simbolo alcance el final de su vida util,

debe llevarse a un punto de recogida selectiva desig-
nado por las autoridades locales competentes en materia de ges-
tion de residuos. La recogida selectiva y el reciclaje de este tipo
de productos contribuyen a proteger el medio ambiente y la salud
de las personas.
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Lue tama asiakirja ennen asennusta. Asennuksessa
ja kaytdssa on noudatettava paikallisia maarayksia ja
vakiintuneita kaytantoja.

O

1. Yleisia tietoja

1.1 Vaaralausekkeet

Tassa esiteltyja symboleita ja vaaralausekkeita voidaan kayttaa
Grundfosin asennus- ja kayttdohjeissa, turvallisuusohjeissa seka
huolto-ohjeissa.

VAARA

Vaaratilanne, joka johtaa kuolemaan tai vakavaan
loukkaantumiseen, jos turvallisuusohjeita ei nouda-
teta.

VAROITUS

Vaaratilanne, joka voi johtaa kuolemaan tai vakavaan
loukkaantumiseen, jos turvallisuusohjeita ei nouda-
teta.

HUOMIO

Vaaratilanne, joka voi johtaa lievaan tai keskivaike-
aan loukkaantumiseen, jos turvallisuusohjeita ei nou-
dateta.

> P> B>

Esimerkki vaaralausekkeen rakenteesta:

HUOMIOSANA
Vaaran kuvaus

Varoituksen laiminlyénnin seuraus.
- Ohje vaaratilanteen valttamiseksi.

>

1.2 Huomiotekstit

Tassa esiteltyja symboleita ja huomioteksteja voidaan kayttaa
Grundfosin asennus- ja kayttéohjeissa, turvallisuusohjeissa seka
huolto-ohjeissa.

Noudata néaita ohjeita rajahdyssuojattujen tuotteiden
kohdalla.

Sininen tai harmaa ympyra, jonka sisalla on graafi-
nen symboli tarkoittaa sita, etta vaaratilanne on
estettava jollain toimenpiteella.

[ J

Punainen tai harmaa ympyr4, jossa on poikkiviiva tai
musta graafinen symboli tarkoittaa, etta toimintoa ei
saa suorittaa tai se on keskeytettava.

Naiden ohjeiden laiminlydnti voi aiheuttaa toiminta-
hairién tai laitevaurion.

N
-O- Tyéta helpottavia vinkkeja.
AN
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2. Yleiskuvaus

Grundfos BM and BMhp -paineenkorotusmoduulit on suunniteltu
paineenkorotukseen seka nesteiden siirtoon ja kierrattdmiseen
jarjestelmissa, joissa on korkea staattinen paine.

2.1 Pumpattavat nesteet

Pumput soveltuvat ohuiden, rajahtamattémien nesteiden pump-
paukseen, jotka eivat sisalla hankaavia hiukkasia tai kuituja.
Neste ei saa vaikuttaa pumpun materiaaleihin kemiallisesti ja
mekaanisesti.

Pumppuja ei saa kayttaa syttyvien tai palavien nes-
teiden, kuten dieseldljyn, bensiinin tai vastaavien
nesteiden pumppaamiseen.

2.2 Aianenpainetaso

BM 4" ja BM seka BMhp 6" paineenkorotusmoduulien danenpai-
netaso on matalampi kuin 70 dB(A).

BM ja BMhp 8" paineenkorotusmoduulien danenpainetaso on
matalampi kuin 80 dB(A).

3. Toimitus, kuljetus ja varastointi

Toimitus

Paineenkorotusmoduulit toimitetaan tehtaalta asianmukaisessa
pakkauksessa, johon niiden tulee jdada, kunnes ne asennetaan.
Moduulit ovat valmiita asennukseen.

Kuljetus ja varastointi

HUOMIO
Jalkavammojen vaara

Lieva tai keskivaikea loukkaantuminen
- Pumppu on varastoitava kuivassa tilassa.
- Huomioi laatikkoon merkitty painopiste pumppua

nostettaessa.
- Kayta henkilésuojaimia.
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Kuljetuksen ja varastoinnin aikana paineenkorotusmoduuleja saa
sijoittaa vain kuvan mukaisiin asentoihin. 1.

Ennen varastointia paineenkorotusmoduulit on huuhdeltava puh-
taalla makealla vedella. Katso kohta

10.1.2 Paineenkorotusmoduulin huuhtelu.

Sallittu

Ei sallittu

TMO1 1282 4197

Kuva 1 Sallitut asennusasennot

Jos moduuli on ollut varastoituna yli vuoden ajan,
moottorineste on tarkastettava ja taytettava tarvitta-
essa.

Vakiomoduulien moottoreissa on tehtaalla taytetty Grundfosin
moottorineste, SML-3, joka on pakkasenkestéava -20 °C |ampdoti-
laan saakka.

Erikoisversioiden moottorit voidaan tayttda demineralisoidulla
vedelld, joka ei ole pakkasenkestavaa.

3.1 Pakkassuojaus

Jos moduuli on varastoitava, se on varastoitava pakkaselta suo-
jattuun paikkaan, tai on varmistettava, ettd moottorineste on pak-
kasenkestavaa.



4. Valmistelu

Ennen asennusta on tehtdva seuraavat tarkistukset:
1. Tarkasta kuljetusvaurioiden varalta
Varmista, ettei moduuli ole vaurioitunut kuljetuksen aikana.
2. Moduulin tyyppi
Tarkasta, ettd holkkiin kiinnitetyn tyyppikilven tyyppimerkinta
vastaa tilausta.
3. Virtalahde
Moottorin jannite ja taajuus on merkitty tyyppikilpeen. Var-
mista, ettd moottori soveltuu kaytettavalle verkkojannitteelle.
4. Neste moottorissa
Jos moduuli on ollut varastoituna yli vuoden ajan, moottori-
neste on tarkastettava ja taytettava tarvittaessa. Ota yhteytta
Grundfosiin. Jos moduuli toimitetaan erikoisjarjestelmaa var-
ten, moottorin voi toimittaa ilman nestetta tai demineralisoitua
vetta. Katso kohta 3. Toimitus, kuljetus ja varastointi.

Versiot
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Kuva 2 Virtaussuunnat

5. Mekaaninen asennus

VAROITUS
Sahkoisku

Kuolema tai vakava loukkaantuminen
- Sahkoasennuksen saa suorittaa vain valtuutettu

sahkoasentaja paikallisten maaraysten mukaisesti.

Grundfos-paineenkorotusmoduulit toimitetaan vakiona ilman
integroitua takaiskuventtiilia. Takaiskuventtiili voidaan kuitenkin
asentaa pyydettdessa. Katso kuva. 7.

Jarjestelmissa, joissa kdynnistys / pysaytys aiheuttaa paineiskun
riskin, on toteutettava tarvittavat toimenpiteet riskin minimoimi-
seksi.

Paineenkorotusmoduulit soveltuvat seka pysty- etta vaaka-asen-
nukseen, mutta lahtéaukko ei saa koskaan laskea vaakatason
alapuolelle. Katso kuva. 3.

Moduulin holkissa oleva nuoli ilmaisee nesteen virtaussuunnan
moduulin lapi. Katso kuva. 2.

Moduuli kiinnitetaan puristimilla. Katso kuva. 5.

VAROITUS
Putoavat esineet
Kuolema tai vakava loukkaantuminen

- Noudata kasin tapahtuvaa nostamista tai kasittelya
koskevia paikallisia maarayksia. Katso paino tyyp-
pikilvesta.

- Huomaa, ettd moduulin painojakauma on epéata-
sainen. Moottorin takia suurin paino on holkin
ensimmaiselld kolmanneksella (lahtéaukosta nah-
tyna).

- Kayta hihnoja moottorissa alaka nosta pumppua
kytkentakotelosta.

- Kayta sertifioituja ja hyvaksyttyja nostovalineita.

Sallittu

Ei sallittu

TMO1 1282 4197

Kuva 3 Sallitut asennusasennot
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Kuva 4 Pumpun nostaminen

Jos et noudata naita ohjeita, on olemassa vaara, etta

rioituu.

|
[N i
a)
N

=

Kuva 5 Kiinnitys kiristimilla

5.1 Paineenkorotusmoduulit kytkettyna sarjaan ja
rinnan
+ Sarjaan kytketyille ja toistensa ylapuolelle asennetuille

moduuleille suosittelemme putkien kytkemista kuvan mukai-
sesti. 6.

« Rinnankytketyille ja toistensa ylapuolelle asennetuille moduu-
leille suosittelemme putkien kytkemista kuvan mukaisesti. 7.
Tama rakenne varmistaa, ettd moduulit tayttyvat vedella
ennen kaynnistysta.

« Jos sarjaan ja rinnan kytketyt moduulit asennetaan toistensa
ylapuolelle, putket kannattaa kytkea kuvan mukaisesti. 8.

+ Sarjaan kytketyissd moduuleissa, joissa on ohitus ja jotka on
asennettu toistensa ylapuolelle, suosittelemme putkien kytke-
mista kuvan mukaisesti. 9.

Kaytetyt symbolit kuvissa 6-9:

: llmanpoistoventtiili
: Sulkuventtiili

: Takaiskuventtiili

: Painekytkin

: Pintavippa

: Painemittari

: Moottorikayttéinen venttiili

: Painesailio

THIX® Q00— XX

TMOO 3764 4402
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TMO06 6892 2616

kytkentakotelo, kansi tai liitdntakansi vaantyy tai vau-
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Kuva 6 Paineenkorotusjarjestelma, jossa on nelja moduulia,
jotka on kytketty sarjaan ja asennettu toistensa
paalle

L.

Ohitus
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Ohitus
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Kuva 7 Paineenkorotusjarjestelma, jossa on nelja moduulia,
jotka on kytketty rinnan ja asennettu toistensa yla-
puolelle

M Ohitus
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Kuva 8 Paineenkorotusjarjestelma, jossa kaksi moduulia on
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Kuva 9 Paineenkorotusjarjestelma, jossa on nelja moduulia,
jotka on kytketty sarjaan ohituksella, asennettuna
toistensa ylapuolelle

VAROITUS
Vaaran kuvaus

Kuolema tai vakava loukkaantuminen
- Varmista, ettd pumppu ja jarjestelma on taysin
ilmattu ennen kayttédnottoa.



6. Putkiliitanta Moduulin liittimista mitattava vaadittava jannitelaatu on

- 10 %/+ 6 % nimellisjannitteesta jatkuvan kayton aikana (mukaan
lukien syéttdjannitteen vaihtelu ja kaapelin haviot).

Tarkasta, etta virtalahteissa on jannitesymmetria, joka on suunnil-
leen sama jannite-ero eri vaiheiden valilla. Katso my6s kohta

15. Moottorin ja kaapelin tarkastus, kohta 1.

Jotta moduulit tayttavat EC EMC -direktiivin ( 2014/30 / EU) vaati-
mukset, 0,47 yF kondensaattori (standardin IEC 384-14 mukai-
sesti) on aina kytkettava niiden kahden vaiheen yli, joihin 1ampd-
anturi on kytketty. Katso kuva. 11.

Paineenkorotusmoduulit on varustettu Victaulic / PJE-liittimien
kiinnityspannoilla tulo- ja lahtdpuolella. Katso kuva. 10.

2 0,47 uF
=1 [5 9 9]
Putkisto Kiinnityspannat Paineenkoro- - RD
tusmoduuli g 3 YE
=
e——  BK
Kuva 10 Putkiliitanta puristusliittimilla
VAROITUS
Paineistettu jarjestelma N
Kuolema tai vakava loukkaantuminen PU = . i
- Ala kuormita putkistoa. = punainen Py 4 g
KE = keltainen m N
MU = musta Z

Puhdista Victaulic-litdnnat, kumi ja putket puhtaalla

vedella rakokorroosion estéamiseksi. Kuva 11 Sahkdliitanta

Sahkoliitannat on tehtava lahella laippaa (kuva 12) joko liitdntako-
telon (kuvat 13 ja 14) tai kaapeliliitdntasarjan avulla.

Koko T i Victaulic- Aukko

yypp kytkin [mm] ] .

. =]
BM 4" BM 3A-BM 9 11/4" @42 1 §
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" @89 3 8
BM 8" BM 30 - BM 46 3" @89 3 = %
BM 8" BM 60 4" @114 6
Kuva 12 BM / BMhp liitdntakotelolla

BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" @139 6
BM/BMhp 8" BM 125 - BM 215 6" 168 6 Huomautus: Jos taajuusmuuttajatoiminto halutaan. Al4 asenna

0,47 uF kondensaattoria.
7. Sahkoliitanta

Sahkoliitannat saa tehda vain valtuutettu sdhkdéasentaja paikalli-
sia maarayksia noudattaen.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

DOL, suorakdynnistys

VAROITUS

Sihkbisku Musta:U - L1 S

Kuolema tai vakava loukkaantuminen @unainen;v _@_@_ L2 P

- Varmista ennen laitteelle suoritettavia t6ita, etta P -
virransyo6tté on katkaistu eika sité voida epahuomi- Keltainen:W—@—@— L3 L 3
ossa kytkea paalle. MU = musta Y 9

VAARA PU = puna.inen % g

Sihkéisku KE = keltainen =

Kuolema tai vakava loukkaantuminen Kuva 13 Kytkentékaavio, DOL-liitanta

- Kytke pumppu ulkoiseen paakytkimeen, joka on
sijoitettu pumpun lahelle, sekd moottorinsuojakyt-
kimeen tai taajuusmuuttajaan.

- Paéakytkimen on oltava mahdollista lukita OFF-
asentoon (eristetty). Tyyppi ja vaatimukset on
maaritelty standardissa EN 60204-1, 5,3.2.

- Pumppu on maadoitettava.
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Téahti-kolmiokaynnistys

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
W1 @-@-R1 I
Vi Q@Y1
Ul @-@-B1—

TOM <r-rovocCcy

~
>

>

MU = musta g

; PU = punainen E
KE = keltainen g

Kuva 14 Kytkentdkaavio, tahti-kolmiokytkenta

7.1 Taajuusmuuttajakaytto

Grundfos-moottorit

Kolmivaiheiset Grundfos MS- ja MMS-moottorit voidaan kytkea
taajuusmuuttajakayttéon.

Jos taajuusmuuttajaa kaytetdan sarjaankytkettyjen paineenkoro-
tusmoduulien kanssa, se on kytkettava virtaussuunnassa viimei-
seen moduuliin.

Suosittelemme Grundfos CUE -taajuusmuuttajaa. CUE on taa-
juusmuuttajasarja, joka on suunniteltu useiden Grundfos-tuottei-
den kierrosluvun saatdéén, esimerkiksi BM ja BMhp.

Jos Grundfos MS -moottori, jossa on lampdanturi,
kytketaan taajuusmuuttajaan, anturiin asennettu
sulake sulautuu ja anturi ei toimi. Anturia ei voi akti-
voida uudelleen. Talléin moottori toimii samoin kuin
ilman lampétila-anturia oleva moottori.

Taajuusmuuttajakdyton aikana ei suositella moottorin kayntia
nimellistaajuutta (50 tai 60 Hz) korkeammalla taajuudella. Pum-
pun kaytén aikana taajuutta (ja vastaavasti nopeutta) ei saa kos-
kaan alentaa tasolle, jossa moottorin ohi ei enaa virtaa riittavasti
jaahdyttavaa nestetta.

Sallitut taajuusalueet ovat vastaavasti 30-50 Hz ja 30-60 Hz.
Kaynnistyksen yhteydessa pisin kiihdytysaika O - 30 Hz on 3
sekuntia.

Pyséaytyksen yhteydessa pisin hidastusaika 30 - 0 Hz on 3 sekun-
tia.

Taajuusmuuttajan tyypista riippuen se voi altistaa moottorin hai-
tallisille jannitepiikeille.

Ylla mainittu ongelma voidaan estaa asentamalla RC-suodatin
taajuusmuuttajan ja moottorin valiin.

Moottorin mahdollisesti voimistuva kayttéaani voidaan estaa
asentamalla LC-suodatin, joka estdd my0ds taajuusmuuttajasta
tulevat jannitepiikit.

Taajuusmuuttajan toimittaja tai Grundfos antavat tarvittaessa lisa-
tietoja.
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8. Moottorinsuoja

Paineenkorotusmoduuli on kytkettava tehokkaaseen moottorin-
suojakytkimeen, joka suojaa moottoria jannitehavigilta, vaihevau-
rioilta, ylikuormitukselta ja lukittuneelta roottorilta.
Virtaldhdejarjestelmiin, joissa voi esiintya alijannitetta ja vaihe-
symmetriavaihteluita, on myds asennettava vaihevikarele. Katso
kohta 15. Moottorin ja kaapelin tarkastus.

Ohjauspiiri on aina tehtava siten, etta kaikki moduulit pysahtyvat,
jos yksi moduuli vikaantuu.

8.1 Moottorinsuojakytkimen saato

Kylmissa moottoreissa moottorinsuojakytkimen laukaisuajan on
oltava alle 10 sekuntia (luokka 10) viisi kertaa moduulin nimelli-
sella taydella kuormitusvirralla (I /4 / | gpa )- Katso moduulin tyyp-
pikilpi.

Moottorin takuu raukeaa, jos tdma ehto ei tayty.

Jotta uppomoottori voidaan suojata mahdollisimman hyvin, moot-

torinsuojakytkin on asetettava seuraavien ohjeiden mukaisesti:

1. Aseta moottorinsuojakytkin moduulin nimelliseen tayden kuor-
mituksen virtaan (I 1,1 / | gpa )-

2. Kaynnistd moduuli ja anna sen kéyda puolen tunnin ajan nor-
maalitoiminnolla. Katso kohta 9. Ennen paineenkorotusmo-
duulin tai -moduulien kdynnistamista.

3. Alenna lukemaa asteikolla hitaasti, kunnes moottorin laukai-
supiste saavutetaan.

4. Lisaa ylikuorma-asetusta 5 prosentilla.

Suurin sallittu asetus on moduulin nimellinen tayskuormavirta (14,

111 sea)-

Téahti-kolmiokaynnistykseen kaamityissd moduuleissa moottorin-

suojakytkin on asetettava edella kuvatulla tavalla, mutta maksimi-
asetus on seuraava:

Moottorinsuojakytkimen asetus = nimellisvirta taydelld kuormalla
x 0,58.

Suurin sallittu kdynnistysaika tahti-kolmiokaynnistykselle on 2
sekuntia.



9. Ennen paineenkorotusmoduulin tai -
moduulien kdaynnistamista

Paineenkorotusmoduuli(t) on taytettava vedella ennen kayttoon-
ottoa.

Ohjeet:
1. LOysaa paineenkorotusmoduulin ilmausventtiilia, jos sellainen
on.

2. Varmista tulopaine paineenkorotusmoduuliin.
3. Avaa sulkuventtiili kokonaan.

4. Odota 3 - 5 minuuttia optimaalisen ilmauksen varmistami-
seksi.

5. Kirista ja puhdista ilmausventtiili.

Pyorimissuunnan tarkastus

Ohjeet:

1. Sulje sulkuventtiili moduulin 1 (kuvat 6 - 9) noin kolmasosaan
enimmaisvirtaamasta.

2. Kaynnistd moduuli 1 ja kirjaa lahtopaine ja virtauslukemat.

3. Pysaytd moduuli ja vaihda moduulin kaksi vaihetta keske-
naan.

4. Kaynnistd moduuli uudelleen ja kirjaa Iahtépaine ja virtauslu-
kemat uudelleen.

5. Pysayta moduuli.

6. Vertaa kohtien 2 ja 4 tuloksia. Oikean pydrimissuunnan
antava vaihekytkenta on se, joka tuottaa suuremman virtaa-
man tai korkeamman paineen.

Pyérimissuunnan tarkastuksen tulisi kestda mahdollisimman

lyhyen ajan.

Jos paineenkorotusjarjestelmassa on useita moduuleja, kaynnis-

tyksen ja pyorimisen tarkastukset on tehtava jarjestyksessa 1-2-

3-4, kunnes kaikki moduulit ovat kaynnissa. Kun moduuli 2 on tar-

kastettavana, moduulin 1 on oltava kdynnissa. Kun moduuli 3 on

tarkastettavana, moduulien 1 ja 2 on oltava kaynnissa jne.

Kun sarjassa olevat moduulit kytketddn myds rinnan (kuva 8),

kunkin sarjaan kytketyn osan pydrimissuunta on tarkastettava.

Kun olet tarkastanut pydrimissuunnan, pysayta moduulit jarjes-

tyksessa 4-3-2-1.

Paineenkorotusjarjestelma on nyt kayttévalmis.

10. Kaytto
Kaynnistys

VAROITUS
Paineistettu jarjestelma
Kuolema tai vakava loukkaantuminen

- Pumppu ei saa kayda suljettua poistoventtiilia vas-
ten yli 5 sekuntia.

- Varmista nesteen minimivirtaus pumpun lapi liitta-
malla ohitus- tai tyhjennysputki pumpun lahtépuo-
lelle. Tyhjennysputki voidaan johtaa sailiéon.

VAROITUS

Paineistettu jarjestelma
Kuolema tai vakava loukkaantuminen
- Ole tietoinen paineistetusta putkistosta myods

pysaytyksen jalkeen.

Paineenkorotusmoduulit on kdynnistettava 1-2 sekunnin valein
jarjestyksessa 1-2-3-4. Katso kohta 5.1 Paineenkorotusmoduulit
kytkettyné sarjaan ja rinnan. Jos muita valeja tarvitaan, ota
yhteys Grundfosiin.

Moduuli 1 on aina ensimmainen tulopuolen moduuli. Suositte-
lemme sulkemaan venttiilin kolmeen neljasosaan ja avaamaan
sen hitaasti (2 - 3 sekuntia) kaynnistyksen aikana.
Jarjestelmissa, joissa kaynnistys / pysaytys aiheuttaa paineiskun
riskin, on toteutettava tarvittavat toimenpiteet riskin minimoimi-
seksi esimerkiksi asentamalla kalvosailio.

Kayttd

Kaynnin aikana tulopaine on tarkastettava kohdan 70.71 Kéytén
rajoitukset mukaisesti.

Sarjaan kytkettyjen moduulien lahtopainetta ja virtaamaa ei saa
koskaan muuttaa pysayttamalla yhta tai useampaa moduulia. Jos
tarvitaan muita paineita tai virtaamia, sovelletaan seuraavia
menettelyja:
* Moduulin tai moduulien ohitus: Asenna ohitus kahden moduu-
lin valiin. Katso kuva 9.
Pysayta moduuli(t), joita ei tarvita, ja sulje sulkuventtiilit
moduulin molemmilta puolilta. Katso kohta
10.1.2 Paineenkorotusmoduulin huuhtelu.
Ohitettavat moduulit ovat aina viimeisia virtaussuunnassa ole-
via moduuleja.

* Asenna poistoputkeen supistusventtiili.

Kohdassa 10.1 Kéytén rajoitukset ilmoitettuja arvoja on nou-
datettava.

* Moduulit, joissa on kolmivaihemoottorit: Asenna taajuusmuut-
taja viimeisen paineenkorotusmoduulin nopeuden saatéon vir-
taussuunnassa. Katso kohta 7.1 Taajuusmuuttajakéaytté.

Pysaytys

Moduulit on pysaytettava 1 - 2 sekunnin valein kdanteisessa jar-

jestyksessa 4-3-2-1. Katso kohta 5.1 Paineenkorotusmoduulit

kytkettyna sarjaan ja rinnan.

Jos paineenkorotusjarjestelma poistetaan kaytosta pitkaksi aikaa,

moduulit on huuhdeltava puhtaalla makealla vedella. Katso kohta

10.1.2 Paineenkorotusmoduulin huuhtelu. Moduulit jaavat sitten

makeaan veteen, kunnes ne otetaan uudelleen kayttéon.

10.1 Kayton rajoitukset

Alla olevassa taulukossa ilmoitetut virtausrajat koskevat hyotys-
uhteen kannalta optimoituja moduulien toiminta-alueita.

Suositeltava virtaama 25 °C lampétilassa

m3/h US gpm

Tyyppi

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-4,4 1,0-4,7 3,5-20 4.4 -21
BM 5A 2,5-6,8 3,0-7,7 11-30 13-34
BM 9 40-11 4.8 -1 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422 207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520 251-629
BM/BMhp 125 62-156 75-187 273-686 330-823
BM/BMhp 160 78-195 90-215 343-858 396-946
BM/BMhp 215 98-265 115-310 431-1166 506-1364
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Taulukossa esitettyja painerajoja on noudatettava.

Suositeltava paine’)

Esipaine Lahtopaine

Tyyppi Min. Maks.2 Maks.2

[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psi]
BM 4" 05 7,25 603 870 80 1160
BM 6" 05 725 603 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

) Ota yhteytta Grundfosiin, jos tarvitaan korkeampia paineita.

2) Jos suurin tulo- tai lahtépaine ylittyy, asenna varoventtiili.

3) Vain R-versiossa. Muissa versioissa 50 bar on voimassa

4) Vain R-versiossa. Muissa versioissa 25 bar on voimassa.
10.1.1 Jaahdytys

Alla olevan taulukon mukaisia lampétila- ja virtausrajoja on nou-
datettava moottorin riittavan jddhdytyksen varmistamiseksi.

Suurin sallittu nesteen lampétila

Nesteen Pienin vir-
maksimi- tausnopeus Minimivirtaama
Moottori lampotila  moottorin ohi
[°’C] [°F] [m/s] [m3/h]
Grundfos 4" 40 104 = 0,15(0,49) > 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 = 0,15(0,49) > 5,5(24)
Grundfos 8" 40 104 = 0,15(0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 Paineenkorotusmoduulin huuhtelu

Kun moduuli huuhdellaan, virtaama on pienennettava enintaan
10 prosenttiin nimellisvirtaamasta vahintaan 2 baarin paineella.
Moduulit on pysaytettava jarjestelman huuhtelun ajaksi. Katso

kohta 10. Kéytté.

Pumpattaessa vetta, jonka suolapitoisuus on yli 2
000 ppm NaCl, moduuli on huuhdeltava lapi virtaus-
suunnassa seuraavasti kuvatulla tavalla.

Huuhtelu riippuu kayttéolosuhteista:

« Jaksottainen kayttd
Jos paineenkorotusmoduuli on pysaytettava yli 30 minuutiksi,
se on huuhdeltava puhtaalla makealla vedella noin 10 minuu-
tin ajan. Huuhtelua on jatkettava, kunnes moduuli on tdynna
puhdasta makeaa vetta. Huuhteluveden suolapitoisuuden on
oltava alle 500 ppm lahtépuolella.

* Jatkuva

+ Kaytto
BM: Moduuli on pysaytettava 24 tunnin valein ja huuhdeltava
pumpattavan nesteen kanssa sy6ttdpumpun avulla.
BMhp: Sisaisen ohituksen takia BMhp-paineenkorotusmoduu-
leja ei tarvitse pysayttaa 24 tunnin valein.

« Kayton keskeytys
Virtakatkon tai pumppu- tai moottorivian ilmetessa paineenko-
rotusmoduuli on jadhdytettdva ja huuhdeltava puhtaalla
vedella. Tyhjennystulppaa voidaan kayttda paineenkorotusmo-
duulin huuhteluun. Paineenkorotusmoduuli voidaan myds kyt-
kea irti, irrottaa, purkaa ja puhdistaa puhtaalla vedella.
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10.1.3 Kaynnistys- ja pysdytystiheys

Suositellaan vahintaan kerran vuodessa.
Enintaan 20 tunnissa.
Enintaan 100/paiva.

8" moduulit: Enintdéan 20/paiva.

11. Automaattiset valvontalaitteet

Moduulien suojaamiseksi kuivakaynnilta ja jaahdytysveden mini-
mivirtaaman varmistamiseksi moottoreiden ohi on jarjestelma
varustettava virtauksen ja paineen valvontalaitteilla (kuvat 6-9).

Tulopuolen painekytkin asetetaan arvioidun tulopaineen mukai-
sesti. Jos paine on alle 0,5 bar malleissa BM 4" ja BM/BMhp 6", ja
alle 1 bar malleissa BM/BMhp 8", annetaan halytys ja moduuli on
pysaytettava valittémasti.

Kaikissa jarjestelman ulostuloliitinnodissa on oltava virtauskytkin,
joka pysayttaa jarjestelman asetetuilla vahimmaisvirtausnopeuk-
silla.

Ylla olevat valvontalaitteet varmistavat oikean tulopaineen ja
jaahdytysveden minimivirtaaman moottorin ohi.

Jos moduulit pysahtyvat automaattisesti, suosittelemme auto-
maattista huuhtelua. Katso kohta 70. 1.2 Paineenkorotusmoduulin
huuhtelu.

12. Toiminnan tarkastus

Moduulien kayttétuntien maarasta riippuen seuraavat on tarkas-
tettava sopivin valein:

* virtaus

* kaynnistystaajuus

* ohjaus- ja suojalaitteet

* nesteen lampdtila

* minimivirtaama moduulien lapi kayton aikana.

Jos jossakin ylla mainituista tarkastuksista ilmenee epanormaalia
toimintaa, asia on tarkastettava kohdan 13. Laitteen vianetsintd
mukaisesti.

Suosittelemme kayttamaan lokikirjaa naiden ohjeiden lopussa.



13. Laitteen vianetsinta

VAARA
Sahkoisku

Kuolema tai vakava loukkaantuminen

- Varmista ennen laitteelle suoritettavia t6ita, etta
virransyo6ttd on katkaistu eika sitéa voida epahuomi-
ossa kytkea paalle.

Vika

Syy

Korjaus

1. Paineenkorotusjarjes- a)
telma pysahtyy ajoit-
tain. Yksi tai useampi

Ei lainkaan tai riittavasti vedensyottoa.
Virta on katkaistu painekytkimesta.

Tarkasta, ettd painekytkin toimii normaalisti (ilman viivettd)
ja ettd se on oikein sdadetty. Tarkasta, ettd minimitulopaine
on oikea.

moduuli pysahtyy. b)

Kapasiteetti on liian pieni. Virta on kat-
kaistu virtauskytkimesta.

Poistoputki on tukkeutunut kokonaan tai osittain vaarin saa-
detyn kasiohjauksen tai magneettisen tai moottorikayttdisen
venttiilin vian takia.

Tarkasta nama venttiilit.

Virtauskytkin on viallinen tai vaarin saadetty.
Tarkasta/sdada kytkin.

Sulakkeet ovat palaneet.

Tarkasta ja vaihda paasulakkeet ja/tai ohjauspiirin sulak-
keet.

Moottorinsuojakytkin on lauennut.

Palauta moottorinsuojakytkin. Tarkasta jannite, jos se lau-
keaa uudelleen.

Moottorinsuojakytkimen tai -kontaktorin
magneettikela on oikosulussa (ei kdyn-
nisty).

Vaihda kela. Tarkasta kelan jannite.

Ohjauspiirissa on katkos tai vika.

Tarkasta ohjauspiiri ja valvontalaitteiden (painekytkin, vir-
tauskytkin jne.) koskettimet.

2. Paineenkorotusjarjes- a)
telma ei kay.

b)

c)

d)

e)

Moottori/virtakaapeli on viallinen.

Tarkasta moottori ja kaapeli. Katso myds kohta
15. Moottorin ja kaapelin tarkastus.

3. Paineenkorotusjarjes- a
telma kay, mutta ei
tuota vetta tai kehita
painetta.

~

Moduuleihin ei ole toimitettu lainkaan tai
riittvasti vetta, tai jarjestelmassa on ilmaa.

Tarkasta, etta tulopaine on kaytdn aikana vahintdan 0,5 bar
malleissa BM 4" ja BM/BMhp 6", ja vahintaan 1 bar mal-
leissa BM/BMhp 8". Jos néin on, vedensaanti on kunnossa.
Pysayta ja ilmaa jarjestelma. Kaynnista jarjestelma uudel-
leen kappaleen 10. Kéaytté6 mukaisesti.

Jos moduuli on viallinen, se on purettava ja korjattava tai
vaihdettava.

b)

Tuloaukot ovat tukossa.

Veda pumppu ulos holkista ja puhdista imuosat.

4. Paineenkorotusjarjes- a
telma toimii alenne-

-~

Pumppu py®6rii vaaraan suuntaan.

Katso kohta 9. Ennen paineenkorotusmoduulin tai -moduu-
lien kdynnistdmista.

tulla kapasiteetilla b)
(virtaama ja paine).

Lahtépuolen venttiilit ovat osittain tai koko-
naan tukossa.

Tarkasta venttiilit.

c)

Lahtéputki on tukossa epapuhtauksien
takia.

Mittaa lahtépaine ja vertaa sita laskettuihin tietoihin. Puh-
dista tai vaihda lahtéputki.

d)

Moduuli on osittain tukossa epapuhtauk-
sien takia.

Veda pumppu ulos holkista. Pura, puhdista ja tarkasta
pumppu. Vaihda vialliset osat. Puhdista putket.

e)

Moduuli on viallinen.

Veda pumppu ulos holkista. Pura, puhdista ja tarkasta
pumppu. Vaihda vialliset osat. Katso kohta
14. Huoltodokumentaatio.

14. Huoltodokumentaatio
Voit ladata huoltotiedot Grundfos Product Centerista: http://pro-

duct-selection.grundfos.com/.

Jos sinulla on kysyttavaa, ota yhteys Grundfos-edustajaan tai

huoltoliikkeeseen.
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15. Moottorin ja kaapelin tarkastus

1. Kayttojannite Mittaa vaiheiden valinen jannite voltti-  Jannitteen on moottorin kuormitettaessa oltava - 10 %/+ 6 %
mittarilla. sisalld nimellisjannitteesta. Moottori voi palaa, jos jannitevaih-
Kytke volttimittari moottorinsuojakytki- telut ovat suurempia.
men liittimiin. Jos jannite on jatkuvasti lilan korkea tai lilan matala, moottori
on vaihdettava syottojannitettd vastaavaan. Suuret jannite-
vaihtelut viittaavat sdhkdverkon ongelmiin ja moduuli on
§ pysaytettava, kunnes vika on korjattu.
E Moottorinsuojakytkimen nollaus voi olla tarpeen.
(52}
5
=
Volttimittari
2. Virrankulutus Mittaa virta jokaisesta vaiheesta Laske virran epatasapaino (%) kolmesta vaiheesta seuraa-

moduulin kdydessa vakionostopai-
neella (moottorin maksimikuormituk-
sella, jos mahdollista).

Katso normaali kayttovirta tyyppikil-
vesta.

TMOO 1372 5092

Ampeerimittari

vasti:
1. Laske kolme vaihevirtaa yhteen.
2. Jaa tdma summa kolmella varmistaaksesi keskimaaraisen
virran.
3. Selvita vaihevirta, joka eroaa keskimaaraisesta virrasta
eniten.
4. Vertaa kohtien 2 ja 3 tuloksia.
5. Jaa ero keskiarvolla ja kerro 100:lla. Tuloksena on virran
epatasapaino prosentteina.
Kolmivaihemoottoreissa virran epatasapaino ei saa olla yli 5
%. Jos nain on, tai jos virta ylittdd maksimikayttovirran, seu-
raavat syyt ovat mahdollisia:
» Moottorinsuojakytkimen koskettimet ovat palaneet. Vaihda
koskettimet.
* Huono johdinkosketus, mahdollisesti liitdntédkotelossa.
» Verkkojannite on liian alhainen tai lilan korkea. Katso kohta
1.
» Moottorin kdamit ovat oikosulussa tai osittain irronneet.
Katso , kohta 3.
* Vaurioitunut pumppu ylikuormittaa moottoria. Veda pumppu
pois holkista huoltoa varten.
» Moottorin kddmien resistanssiarvo vaihtelee likkaa. Tasapai-
nota kuormitusta siirtdmalla vaiheita vaihejarjestyksessa.
Ellei tdma auta, katso kohta 3.

Kohdat 3 ja 4: Mittaus ei ole tarpeen, jos syéttdjannite ja virrankulutus ovat normaalit.

3. Kaamityksen resistanssi  Irrota vaihejohtimet liitantakotelosta.
Mittaa kdamityksen resistanssi kuvan

Suurimman ja pienimman arvon valinen ero ei saa olla yli
10 %. Jos poikkeama on suurempi, veda pumppu ulos hol-

mukaisesti. kista. Mittaa moottori ja kaapeli erikseen ja vaihda tai korjaa
vialliset osat. Katso kohta 74. Huoltodokumentaatio.
2
w0
(2
>
b
o
=
~
Ohmunmittari
4. Eristysvastus Irrota vaihejohtimet liitdntakotelosta. Jos mitattu eristysvastus on alle 0,5 MQ ja syéttékaapeli on
Mittaa eristysvastus jokaisesta vai- kunnossa, veda pumppu irti holkista moottorin tai kaapelin kor-
heesta maadoitukseen (runkoon). jausta tai vaihtoa varten. Katso kohta
o 5 § Varmista, ettd maadoitusliitantd on 14. Huoltodokumentaatio.
P E tehty huolellisesti.

(523
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Megamittari

16. Laitteen havittaminen

Tama tuote tai sen osat on havitettdva ymparistoystavallisella

tavalla:

1. Kayta yleisia tai yksityisia jatekerailyn palveluja.

2. Ellei tama ole mahdollista, ota yhteys lahimpaan Grundfos-
yhtiéén tai -huoltoliikkeeseen.

Yliviivattua jateastiaa esittava tunnus laitteessa tar-
E koittaa, etta laite on havitettava erilldan kotitalousjat-

teesta. Kun talla symbolilla merkityn laitteen kayttoika
mmmm PAaattyy, vie laite asianmukaiseen SER-kerayspistee-

seen. Lajittelemalla ja kierrattamalla tallaiset laitteet
suojelet luontoa ja samalla edistat myds ihmisten hyvinvointia.
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Francais (FR) Notice d'installation et de fonctionnement

Traduction de la version anglaise originale

1.2 Remarques

Les symboles et les remarques ci-dessous peuvent étre mention-
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Avant de procéder a l'installation, lire attentivement
ce document. L'installation et le fonctionnement
doivent étre conformes aux réglementations locales
et faire I'objet d'une bonne utilisation.

1. Généralités

1.1 Mentions de danger

Les symboles et les mentions de danger ci-dessous peuvent étre
mentionnés dans la notice d'installation et de fonctionnement,
dans les consignes de sécurité et les instructions de service
Grundfos.

DANGER

Signale une situation dangereuse qui, si elle n'est
pas évitée, entraine la mort ou des blessures graves.

AVERTISSEMENT

Signale une situation dangereuse qui, si elle n'est
pas évitée, peut entrainer la mort ou des blessures
graves.

PRECAUTIONS

Signale une situation dangereuse qui, si elle n'est
pas évitée, peut entrainer des blessures mineures ou
modérées.

> B> B>

Les mentions de danger sont organisées de la maniére suivante :

TERME DE SIGNALEMENT
Description du danger

Conséquence de la non-observance de l'avertisse-
ment.
- Action pour éviter le danger.

>

nés dans la notice d'installation et de fonctionnement, dans les
consignes de sécurité et les instructions de service Grundfos.

Observer ces instructions pour les pompes antidéfla-
grantes.

Un cercle bleu ou gris autour d'un pictogramme
blanc indique qu'il faut agir.

Un cercle rouge ou gris avec une barre diagonale,
autour d'un pictogramme noir éventuel, indique
qu'une action est interdite ou doit étre interrompue.

Si ces consignes de sécurité ne sont pas respectées,
cela peut entrainer un dysfonctionnement ou endom-
mager le matériel.

Conseils et astuces pour faciliter les opérations.

87

Frangais (FR)



(44) stedueuy

2. Description générale

Les modules de surpression Grundfos BM et BMhp sont congus
pour la surpression, le transfert et la circulation de liquide les sys-
témes a haute pression statique.

2.1 Liquides pompés

Les pompes sont congues pour le pompage de liquides clairs,
non explosifs, ne contenant ni particules abrasives ni fibres. Le
liquide ne doit pas attaquer les matériaux de la pompe chimique-
ment ni mécaniquement.

Ne pas utiliser la pompe pour les liquides inflam-
mables, tels que le diesel et I'essence.

2.2 Niveau de pression sonore

Le niveau de pression sonore des modules de surpression BM 4",
BM et BMhp 6" est inférieur a 70 dB(A).

Le niveau de pression sonore des modules de surpression BM et
BMhp 8" est inférieur a 80 dB(A).

3. Transport, livraison et stockage

Livraison

Les modules de surpression sont fournis dans leur emballage
d'origine et ne doivent pas étre déballés avant leur installation.
Les modules sont préts a étre installés.

Transport et stockage

PRECAUTIONS
Ecrasement des pieds

Accident corporel mineur ou modéré
- La pompe doit étre stockée a I'abri de I'numidité.
- Lors du levage de la pompe, respecter le centre de

gravité indiqué sur I'emballage.
- Porter un équipement de protection individuelle.

88

Pendant le transport et le stockage, les modules de surpression
ne doivent étre placés que dans les positions indiquées a la fig. 1.
Avant le stockage, les modules de surpression doivent étre rincés
a l'eau claire. Voir paragraphe 10.1.2 Ringage du module de sur-
pression.

Autorisé

Interdit

TMO1 1282 4197

Fig. 1

Spécifications de positionnement

Si le module a été stocké pendant plus d'un an, le
liguide moteur doit étre vérifié et rempli a nouveau, si
nécessaire.

Les moteurs des modules standards sont remplis en usine avec

un liquide antigel Grundfos SML-3 pouvant résister aux tempéra-
tures négatives (jusqu'a -20 °C).

Les moteurs des modules dans des versions spécifiques peuvent
étre remplis avec de I'eau déminéralisée qui n'est pas résistante

au gel.

3.1 Protection contre le gel

Si le module doit étre stocké, I'entreposer a I'abri du gel ou
s'assurer que le liquide moteur est protégé contre le gel.



4. Préparation

Avant l'installation, les vérifications suivantes doivent étre effec-
tuées :

1. Vérifier les éventuels dommages dus au transport
S'assurer que le module n'a pas été endommagé pendant le
transport.

2. Type de module
Vérifier que la désignation figurant sur la plaque signalétique
fixée sur la chemise correspond a la commande.

3. Alimentation électrique
La tension et la fréquence du moteur sont indiquées sur la
plaque signalétique. S'assurer que le moteur est adapté a la
tension d'alimentation avec laquelle il va étre utilisé.

4. Liquide dans le moteur
Si le module a été stocké pendant plus d'un an, le liquide
moteur doit étre vérifié et rempli a nouveau, si nécessaire.
Contacter Grundfos. Si un module est fourni pour une installa-
tion spécifique, le moteur peut étre alimenté sans liquide ou
avec de I'eau déminéralisée. Voir paragraphe 3. Transport,
livraison et stockage.

Versions

BM 4"
Version droite
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[~] 3
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- (o)
B ) ol
.= g
L=J =
g
Version coudée
= 3
S
QRUNDFOS' <
vl < 2
/ i
o o
S
=
BM/BMhp 6"
BM/BMhp 6" est uniquement disponible en version droite.
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BM/BMhp 8" est uniquement disponible en version droite.
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Fig.2 Sens d'écoulement

5. Installation mécanique

AVERTISSEMENT
Choc électrique

Mort ou blessures graves

- L'installation électrique doit étre réalisée par une
personne agréée conformément aux réglementa-
tions locales.

Les modules de surpression Grundfos sont fournis en standard
sans clapet anti-retour intégré. Il est cependant possible d'inté-
grer un clapet anti-retour sur demande. Voir fig. 7.

En cas de risque de coup de bélier lié¢ au démarrage/a I'arrét, des
mesures doivent étre prises pour réduire ce risque.

Les modules de surpression sont congus pour une installation
verticale ou horizontale. Cependant, I'orifice de refoulement ne
doit jamais tomber en dessous du plan horizontal. Voir fig. 3.

Une fléche sur la chemise du module indique le sens d'écoule-
ment du liquide a travers le module. Voir fig. 2.

Le module est fixé au moyen de colliers de serrage. Voir fig. 5.

AVERTISSEMENT
Chute d'objets
Mort ou blessures graves

- Respecter la réglementation locale fixant les
limites pour la manutention et le levage manuels
Voir le poids sur la plaque signalétique.

- Noter que le module présente une répartition iné-
gale du poids. En raison du moteur, le poids le plus
important se trouvera dans le premier tiers de la
chemise (vu depuis I'orifice de refoulement).

- Utiliser des sangles sur le moteur et ne pas soule-
ver la pompe par la boite a bornes.

- Utiliser un équipement de levage certifié et
approuve.

Autorisé

Interdit

TMO1 1282 4197

Fig. 3 Spécifications de positionnement
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Fig. 4 Levage correct de la pompe
Le non-respect de ces consignes entraine un risque
de distorsion ou d'écrasement du matériel (boite a

bornes, couvercle ou tbéle parapluie, par exemple).
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TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

Fig. 5 Fixation au moyen de colliers de serrage

5.1 Modules de surpression connectés en série et en
paralléle
* Pour les modules connectés en série, montés les uns au-des-

sus des autres, il est recommandé de raccorder la tuyauterie
comme indiqué a la fig. 6.

« Pour les modules connectés en paralléle, montés les uns au-
dessus des autres, il est recommandé de raccorder la tuyaute-
rie comme indiqué a la fig. 7. Cette disposition garantit que les
modules sont remplis d'eau avant le démarrage.

« Pour les modules connectés en série et en paralléle, montés
les uns au-dessus des autres, il est recommandé de raccorder
la tuyauterie comme indiqué a la fig. 8.

* Pour les modules connectés en série et équipés d'un by-pass,
montés les uns au-dessus des autres, il est recommandé de
raccorder la tuyauterie comme indiqué a la fig. 9.

Symboles utilisés dans les fig. 6 a 9 :

: Vanne de purge d'air
: Vanne d'isolement

: Clapet anti-retour

: Capteur de pression
: Débitmétre

: Manomeétre

: Vanne motorisée

: Réservoir a membrane

T IX® Qo0 XX

TMO0O 3764 4402
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Fig. 6 Groupe de surpression avec quatre modules connec-
tés en série, montés les uns au-dessus des autres
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Fig. 7 Groupe de surpression avec quatre modules connec-
tés en paralléle, montés les uns au-dessus des autres
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Fig. 8 Groupe de surpression avec deux modules connectés
en série et en paralléle, montés les uns au-dessus des
autres
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Fig. 9 Groupe de surpression avec quatre modules connec-
tés en série avec by-pass, montés les uns au-dessus
des autres

TMO0O0 3763 1902

AVERTISSEMENT
Description du danger

Mort ou blessures graves
- S'assurer que la pompe et le groupe sont parfaite-
ment purgés avant le démarrage.



6. Raccordement tuyauterie

Les modules de surpression sont équipés de fourreaux d'écarte-
ment pour raccords de serrage Victaulic/PJE, cbété aspiration et
refoulement. Voir fig. 10.

Module de
surpression

Fourreaux
d'écartement

Tuyauterie

TMO1 1066 3597

Fig. 10 Raccordement tuyauterie avec raccords de serrage

AVERTISSEMENT

Systéme sous pression

Morrt ou blessures graves

- Eviter les contraintes sur la tuyauterie.

Nettoyer les raccords Victaulic (caoutchouc et tuyau-
teries) a I'eau claire pour prévenir la corrosion.

Dimensions  Type Accouplement Ecart

Victaulic [mm]
BM 4" BM 3A-BM 9 11/4" 242 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 89 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" @89 3
BM 8" BM 60 4" 2114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" @139 6
BM/BMhp 8" BM 125-BM 215 6" 2168 6

7. Connexion électrique

Le branchement électrique doit étre réalisé par un électricien
agréé conformément a la réglementation locale.

AVERTISSEMENT

Choc électrique

Mort ou blessures graves

- Avant toute intervention, s'assurer que I'alimenta-
tion électrique a été coupée et qu'elle ne risque
pas d'étre réenclenchée accidentellement.

DANGER
Choc électrique

Mort ou blessures graves

- Relier la pompe a un interrupteur principal externe
installé a proximité et a un disjoncteur ou a un
convertisseur de fréquence.

- |l doit étre possible de verrouiller I'interrupteur
principal en position OFF (séparément). Type et
conditions spécifiés dans la norme EN 60204-1,
5,3.2.

- La pompe doit étre reliée a la terre.

La tension qualitative requise mesurée aux bornes du module est
de - 10 %/+ 6 % de la tension nominale en fonctionnement
continu (y compris la variation de la tension d'alimentation et les
pertes dans les cables).

Vérifier qu'une symétrie de tension existe dans les lignes d'ali-
mentation électrique, c'est a dire que la différence de tension est
approximativement la méme entre chaque phase. Voir aussi
paragraphe 15. Vérification du moteur et du céble, point 1.

Pour que les modules soient conformes a la directive européenne
sur la compatibilité électromagnétique (2014/30/UE), un conden-
sateur 0,47 yF (conformément a la norme IEC 384-14) doit tou-
jours étre connecté sur les deux phases auxquelles le transmet-
teur de température est connecté. Voir fig. 11.

0,47 uF
’ 1
RD

b YE

e——  BK

N
3
RD = Rouge - . ﬁ
YE = Jaune m g
BK = Noir Z

Fig. 11 Branchement électrique

Les connexions électriques doivent étre effectuées a proximité de
la bride (fig. 12), soit au moyen d'une boite a bornes (fig. 13 et
14), soit au moyen d'un kit de terminaison de cable.

i —

TMO2 5256 2410

=

Fig. 12 BM/BMhp avec boite a bornes

Remarque : Si le fonctionnement du convertisseur de fréquence
est souhaité. Ne pas monter le condensateur 0,47 pF.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Direct

Noir:U -0~ L1

@ Rouge:V ~Q-Q)- L2

<roUuoCcw

<

Jaune:W--@)- L3 8

BK = Noir 9
RD = Rouge @ g
YE = Jaune %

Fig. 13 Schéma de cablage, branchement direct
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Démarrage étoile/triangle

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
W1 @-@-R1 I
Vi Q@Y1
Ul @-@-B1—

TOM <r-rovocCcy

~
>

5

SD BK = Noir 3
RD = Rouge E

YE = Jaune g

Fig. 14 Schéma de cablage, branchement étoile-triangle

7.1 Fonctionnement avec convertisseur de fréquence

Moteurs Grundfos

Les moteurs triphasés Grundfos MS et MMS peuvent étre
connectés a un convertisseur de fréquence.

Si un convertisseur de fréquence doit étre utilisé pour des
modules de surpression connectés en série, il doit étre raccordé
au dernier module du sens d'écoulement.

Nous recommandons le Grundfos CUE. La gamme CUE est une
gamme compléte de convertisseurs de fréquence congus pour la
régulation de vitesse d'un large choix de pompes Grundfos,
comme par exemple les surpresseurs BM et BMhp.

Si un moteur Grundfos MS équipé d'un transmetteur
de température est raccordé a un convertisseur de
fréquence, le fusible incorporé au transmetteur fond
et le transmetteur devient alors inactif. Le transmet-
teur ne peut pas étre réactivé. Le moteur fonctionne
alors comme un moteur sans transmetteur de tempé-
rature.

Pendant le fonctionnement du convertisseur de fréquence, il est
déconseillé de faire tourner le moteur a une fréquence supérieure
a la fréquence nominale (50 ou 60 Hz). Concernant le fonctionne-
ment de la pompe, il est important de ne jamais réduire la fré-
quence, et donc la vitesse, a un niveau tel que le débit néces-
saire du liquide de refroidissement dans le moteur ne soit pas
suffisamment assuré.

Les plages de fréquences autorisées sont respectivement de 30
a 50 Hz et de 30 a 60 Hz.

Au démarrage, le délai d'accélération maximal entre 0 et 30 Hz
est de 3 secondes.

A la mise a l'arrét, le délai de décélération maximal entre 30 et 0
Hz est de 3 secondes.

Selon le type de convertisseur de fréquence, le moteur peut étre
exposé a des pics de tension néfastes.

La perturbation ci-dessus peut étre supprimée par l'installation
d'un filtre RC entre le convertisseur de fréquence et le moteur.
L'augmentation éventuelle du niveau sonore peut étre supprimée
par l'installation d'un filtre LC qui éliminera également les pics de
tension du convertisseur de fréquence.

Pour plus d'informations, contacter le fournisseur du convertis-
seur de fréquence ou Grundfos.

92

8. Protection moteur

Le module de surpression doit étre connecté a un disjoncteur qui
doit protéger le moteur contre les dommages causés par une
chute de tension, une rupture de phase, une surcharge et un
rotor bloqué.

Dans les systémes d'alimentation électrique ou une sous-tension
et des variations de symétrie de phase peuvent se produire, un
relais de rupture de phase doit également étre installé. Voir para-
graphe 15. Vérification du moteur et du céble.

Le circuit de commande doit toujours étre réalisé de maniére a ce
que tous les modules soient arrétés si un module tombe en
panne.

8.1 Réglage du disjoncteur

Pour les moteurs froids, le temps de déclenchement du disjonc-
teur doit étre inférieur a 10 secondes (classe 10) a 5 fois I'inten-
sité nominale a pleine charge (l1/1/Ispa) du module. Voir plaque
signalétique du module.

Le non-respect de cette condition entraine I'annula-
tion de la garantie du moteur.

Afin d'assurer une protection optimale du moteur immergé, le dis-

joncteur doit étre réglé conformément aux directives suivantes :

1. Régler le disjoncteur de protection moteur a l'intensité nomi-
nale a pleine charge (l4/4/Ispa) du module.

2. Faire démarrer le module et le laisser tourner pendant une
demi-heure a régime normal. Voir paragraphe 9. Avant de
démarrer le(s) module(s) de surpression.

3. Régler lentement a la baisse le cadran indicateur jusqu'au
point d'enclenchement du moteur.

4. Augmenter le réglage de surcharge de 5 %.

Le réglage maximal autorisé est I'intensité nominale a pleine

charge (l4/1/Ispa) du module.

Pour les modules bobinés pour un démarrage étoile-triangle, le

disjoncteur doit étre réglé comme décrit ci-dessus, mais le

réglage maximal doit étre comme suit :

Réglage du disjoncteur = courant nominal a pleine charge x 0,58.

Le délai de démarrage maximal autorisé pour le démarrage

étoile-triangle est de 2 secondes.



9. Avant de démarrer le(s) module(s) de surpres-
sion

Le ou les modules de surpression doivent étre remplis d'eau

avant le démarrage.

Procédure

1. Desserrer la vanne de purge du module de surpression, le cas
échéant.

2. Assurer une pression d'aspiration sur le module de surpres-
sion.

3. Ouvrir completement la vanne d'isolement.
4. Attendre 3 a 5 minutes pour assurer une bonne purge.
5. Serrer et nettoyer la vanne de purge.

Contrdle du sens de rotation

Procédure

1. Fermer la vanne d'isolement du cété refoulement du module 1
(figures 6 a 9) a environ 1/3 du débit maximal.

2. Démarrer le module 1 et enregistrer les relevés de pression et
de débit de refoulement.

3. Arréter le module et intervertir deux des phases du module.

4. Redémarrer le module et enregistrer a nouveau les relevés de
pression et de débit de refoulement.

5. Arréter le module.

6. Comparer les résultats obtenus aux points 2 et 4. La
connexion qui donne la pression et le débit les plus importants
correspond au bon sens de rotation.

Le contréle du sens de rotation doit étre aussi court que possible.

Si le groupe de surpression est équipé de plusieurs modules, les
contrdles de démarrage et de rotation doivent étre effectués dans
I'ordre 1-2-3-4 jusqu'a ce que tous les modules fonctionnent.
Lorsque le module 2 est vérifié, le module 1 doit fonctionner.
Lorsque le module 3 est vérifié, les modules 1 et 2 doivent fonc-
tionner, etc.

Si les modules en série sont également connectés en paralléle
(fig. 8), le sens de rotation de chaque section connectée en série
doit étre vérifié.

Aprés avoir vérifié le sens de rotation, arréter les modules dans
I'ordre 4-3-2-1.

Le groupe de surpression est maintenant prét a fonctionner.

10. Fonctionnement

Démarrage

AVERTISSEMENT

Systéme sous pression

Mort ou blessures graves

- La pompe ne doit jamais fonctionner contre une
vanne de refoulement fermée pendant plus de 5
secondes.

- S'assurer qu'un minimum de liquide circule dans la
pompe en raccordant un by-pass ou une purge
coté refoulement de la pompe. La purge peut étre
connectée a un réservoir.

A\

AVERTISSEMENT

Systéme sous pression
Mort ou blessures graves
- Ne pas oublier que les systémes restent sous

pression méme lorsqu'ils sont hors tension.

Les modules de surpression doivent étre démarrés dans I'ordre
1-2-3-4 a intervalles de 1 a 2 secondes. Voir paragraphe

5.1 Modules de surpression connectés en série et en paralléle. Si
d'autres intervalles sont nécessaires, contacter Grundfos.

Le module 1 est toujours le premier module du c6té aspiration.
Pendant le démarrage, il est recommandé de fermer la vanne
d'isolement de 3/4 et de I'ouvrir lentement (2 a 3 secondes).

En cas de risque de coup de bélier lié au démarrage/a I'arrét, des
mesures nécessaires doivent étre prises pour réduire ce risque,
par exemple en installant un réservoir a membrane.

Fonctionnement

Pendant le fonctionnement, la pression d'aspiration doit étre véri-
fiée conformément au paragraphe 70.1 Limitations de fonctionne-
ment.
La pression de refoulement totale et le débit des modules
connectés en série ne doivent jamais étre modifiés en arrétant un
ou plusieurs modules. Si d'autres pressions ou débits sont néces-
saires, les procédures suivantes sont applicables :
» Dérivation des modules : Installer un by-pass entre deux
modules. Voir fig. 9.
Arréter le ou les modules inutiles et fermer les vannes d'isole-
ment de chaque c6té du module. Voir paragraphe
10.1.2 Ringage du module de surpression.
Le ou les modules a contourner sont toujours les derniers
modules dans le sens d'écoulement.
* Monter un robinet réducteur sur la tuyauterie de refoulement.
Les valeurs indiquées au paragraphe 10.71 Limitations de fonc-
tionnement doivent étre respectées.

* Modules avec moteurs triphasés : Installer un convertisseur
de fréquence pour réguler la vitesse du dernier module de sur-
pression dans le sens d'écoulement. Voir paragraphe
7.1 Fonctionnement avec convertisseur de fréquence.

Arrét

Les modules doivent étre arrétés dans l'ordre inverse, soit 4-3-2-
1, aintervalles de 1 a 2 secondes. Voir paragraphe 5.1 Modules
de surpression connectés en série et en parallele.

Si le groupe de surpression est mis hors service pendant une
longue période, les modules doivent étre rincés a I'eau claire.
Voir paragraphe 70.1.2 Rin¢age du module de surpression. Les
modules sont ensuite laissés avec de I'eau douce jusqu'a ce
qu'ils soient a nouveau utilisés.

10.1 Limitations de fonctionnement

Les limites de débit indiquées dans le tableau ci-aprés
s'appliquent aux plages de fonctionnement optimales des
modules en termes de rendement.

Débit recommandé a 25 °C (77 °F)

m3/h gpm (US)

Type

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-44 1,0-4,7 3,5-20 4,4 -21
BM 5A 25-6,8 3,0-77 11-30 13-34
BM 9 40-1 48-11 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422  207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520  251-629
BM/BMhp 125  62-156 75-187 273-686  330-823
BM/BMhp 160  78-195 90-215 343-858  396-946
BM/BMhp 215  98-265 115-310 431-1166 506-1364
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Respecter les limites de pression indiquées dans le tableau ci-
dessous.

Pression recommandée™)

Pression de

Pression d'aspiration
refoulement

Type Min.

Max.? Max.2

[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psi]

BM 4" 05 725 603 870 80 1160
BM 6" 05 725 609 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

) Contacter Grundfos si des pressions plus élevées sont néces-
saires.

Noter que si la pression d'aspiration/de refoulement maximale
est dépassée, installer une soupape de sécurité.

Uniquement pour la version R. Pour les autres versions, 50
bar s'applique

Uniquement pour la version R. Pour les autres versions, 25
bar s'applique

10.1.1 Refroidissement

Les limites de température et de débit indiquées dans le tableau

ci-dessous doivent étre respectées pour assurer le bon refroidis-
sement du moteur.

Température maximale admissible du liquide

Température Débit mini-
maximale du mal en aval Débit minimal
Moteur liquide du moteur
[°C] [°F] [m/s (pi/s)] [m3/h (US GPM)]
Grundfos 4" 40 104 =2 0,15(0,49) = 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 = 0,15 (0,49) > 5,5(24)
Grundfos 8" 40 104 =2 0,15(0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 Ringage du module de surpression

Lorsqu'un module est rincé, le débit doit étre réduit a 10 % maxi-
mum du débit nominal a une pression minimale de 2 bar. Les
modules doivent étre arrétés pendant le ringage de l'installation.
Voir paragraphe 70. Fonctionnement.

Lors du pompage d'une eau dont la salinité est supé-
rieure a 2 000 ppm de NaCl, le module doit étre rincé
dans le sens d'écoulement comme décrit ci-apres.

La procédure de ringage dépend des conditions de fonctionne-

ment :

* Fonctionnement intermittent
Si le module de surpression doit étre arrété pendant plus de
30 minutes, il doit étre rincé a I'eau claire pendant environ
10 minutes. Le ringage doit se poursuivre jusqu'a ce que le
module soit complétement rempli d'eau claire. La salinité de
I'eau de ringage doit étre inférieure a 500 ppm cbété refoule-
ment.

e Continu

* Fonctionnement
BM : Une fois toutes les 24 heures, le module doit étre arrété
et rincé avec le liquide pompé au moyen de la pompe d'ali-
mentation.
BMhp : En raison d'un by-pass interne, il n'est pas nécessaire
d'arréter les modules de surpression BMhp toutes les 24
heures.
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* Interruption de fonctionnement
En cas de panne de courant, de panne de la pompe ou du
moteur, le module de surpression doit étre refroidi et rincé a
I'eau claire. Le bouchon de vidange peut étre utilisé lors du
rincage du module de surpression. Le module de surpression
peut aussi étre déconnecté, retiré, démonté et nettoyé a l'eau
claire.

10.1.3 Fréquence de démarrages et d’arréts

Minimum 1 fois par an (recommandé).
Maximum 20 fois par heure.
Maximum 100 fois par jour.

Modules 8" : Maximum 20 fois par jour.

11. Dispositifs de surveillance automatiques

Afin de protéger les modules contre la marche a sec et de garan-
tir un débit minimum d'eau de refroidissement pour les moteurs,
le systéme doit étre équipé de dispositifs de surveillance du débit
et de la pression (fig. 6 a 9).

Le capteur de pression du coté aspiration est réglé conformé-
ment a la pression d'aspiration estimée. A une pression inférieure
a 0,5 bar pour les BM 4" et BM/BMhp 6", et inférieure a 1 bar pour
les BM/BMhp 8", une alarme se déclenche et le module doit étre
arrété immédiatement.

Tous les raccords de sortie du systéme doivent étre équipés d'un
capteur de débit qui arrétera le systeme aux débits minimaux
définis.

Les dispositifs de surveillance ci-dessus garantissent une pres-
sion d'entrée correcte et un débit minimum d'eau de refroidisse-
ment en aval du moteur.

Si les modules sont arrétés automatiquement, un ringage auto-
matique est recommandé. Voir paragraphe 10.1.2 Ringage du
module de surpression.

12. Vérification du fonctionnement

Selon le nombre d'heures de fonctionnement des modules, les
points suivants doivent étre vérifiés a intervalles appropriés :

+ débit

+ fréquence de démarrage

» dispositifs de commande et de protection

* température du liquide

» débit minimum dans les modules pendant le fonctionnement.

Si I'une des vérifications ci-dessus révéle des dysfonctionne-
ments, l'inspection doit étre effectuée conformément au para-
graphe 13. Dépannage.

Il est recommandé d'utiliser le journal de bord a la fin de cette
notice.



13. Dépannage

DANGER

Choc électrique

Mort ou blessures graves

- Avant toute intervention, s'assurer que Il'alimenta-
tion électrique a été coupée et qu'elle ne risque
pas d'étre réenclenchée accidentellement.

Défaut Cause Solution

1. Le groupe de sur- a) Alimentation en eau insuffisante ou inexis- Vérifier le bon fonctionnement (sans retard) et le bon
pression s'arréte tante. Le capteur de pression s'est décon- réglage du capteur de pression. Vérifier si la pression
occasionnellement. necté. d'aspiration minimale est correcte.
Un ou plusieurs b) Le débit est trop faible. Le capteur de débit La tuyauterie de refoulement est totalement ou partielle-

modules s'arrétent. s'est déconnecté.

ment bloquée a cause d'une vanne manuellement mal
réglée ou d'une défaillance de la vanne magnétique ou
motorisée.

Vérifier ces vannes.

Le capteur de débit est défectueux ou mal ajusté.
Vérifier/ajuster le capteur.

2. Le groupe de sur- a) Les fusibles ont grillé. Vérifier et remplacer les fusibles principaux et/ou les
pression ne fonc- fusibles du circuit de commande.
tionne pas. b) Le disjoncteur s'est déclenché. Réenclencher le disjoncteur. S'il se déclenche a nouveau,

vérifier la tension.

c) La bobine magnétique du disjoncteur/
contacteur de protection moteur est court-
circuitée (elle ne s'enclenche pas).

Remplacer la bobine. Vérifier la tension de la bobine.

d) Le circuit de commande est coupé ou
défectueux.

Vérifier le circuit de commande et les contacts des disposi-
tifs de surveillance (capteur de pression, capteur de débit,
etc.).

e) Le cable moteur/alimentation est défec-

Vérifier le moteur et le cable. Voir aussi paragraphe

tueux. 15. Vérification du moteur et du céble.
3. Le groupe de sur- a) Alimentation en eau ou en air insuffisante  Vérifier que la pression d'aspiration pendant le fonctionne-
pression fonctionne ou inexistante dans les modules ou le sys- ment est d'au moins 0,5 bar pour les BM 4" et BM/BMhp 6",
mais ne fournit pas téme. et d'au moins 1 bar pour les BM/BMhp 8". Si c'est le cas,

d'eau ou ne déve-
loppe aucune pres-

I'alimentation en eau est correcte. Arréter et purger l'instal-
lation. Redémarrer l'installation comme décrit au para-

sion. graphe 70. Fonctionnement.
Si le module est défectueux, il doit étre démonté et réparé
ou remplaceé.
b) Les pieces d'aspiration sont colmatées. Retirer la pompe de la chemise et nettoyer les piéces
d'aspiration.
4. Le groupe de sur- a) Sens de rotation inversé. Voir paragraphe 9. Avant de démarrer le(s) module(s) de

pression fonctionne a

surpression.

débit réduit (débit et b)

. Les vannes du cbté refoulement sont par-
pression).

tiellement fermées ou bouchées.

Clapets anti-retour.

c) La tuyauterie de refoulement est partielle-
ment obstruée par des impuretés.

Mesurer la pression de refoulement et comparer avec les
données calculées. Nettoyer ou remplacer la tuyauterie de
refoulement.

d) Le module est partiellement obstrué par
des impuretés.

Retirer la pompe de la chemise. Démonter, nettoyer et véri-
fier la pompe. Remplacer les piéces défectueuses. Nettoyer
les tuyauteries.

e) Le module est défectueux.

Retirer la pompe de la chemise. Démonter, nettoyer et véri-
fier la pompe. Remplacer les pieces défectueuses. Voir
paragraphe 74. Documentation de maintenance.

14. Documentation de maintenance
La documentation de maintenance est disponible dans le Grund-
fos Product Center : http://product-selection.grundfos.com/.

Pour toute question supplémentaire, merci de contacter I'atelier
de maintenance agréé Grundfos le plus proche.

95

Frangais (FR)



(44) stedueuy

15. Vérification du moteur et du cable

1. Tension d'alimentation Mesurer la tension entre les phases a Lorsque le moteur est chargé, la tension doit étre comprise

I'aide d'un voltmetre. entre -10 % et +6 % de la tension nominale. En cas de varia-
Connecter le voltmétre aux bornes du  tions de tension plus importantes, le moteur peut braler.
disjoncteur. Si la tension est en permanence trop élevée ou trop basse, il

convient de remplacer le moteur par un moteur correspondant
a la tension d'alimentation. De fortes variations de tension
indiquent une alimentation électrique de mauvaise qualité et le
module doit étre arrété jusqu'a ce que le défaut soit détecté.

La réinitialisation du disjoncteur peut étre nécessaire.

TMOO0 1371 5092

Volétre

2. Consommation de courant Mesurer I'ampérage de chaque phase Calculer le déséquilibre de courant (%) dans les trois phases
si le module fonctionne a une pression comme suit :

de refoulement constante (si possible a 1. Additionner les courants triphasés.
la capacité de charge moteur la plus 2. Diviser cette valeur par trois pour déterminer le courant

élevée). moyen.
Pour un cqurant de fon(.:tlonn'e.ment 3. Trouver le courant de phase qui différe le plus du courant
normal, voir la plaque signalétique. moyen

4. Comparer les résultats des points 2 et 3.

Diviser la différence par la valeur moyenne et multiplier par
100. Le résultat est le déséquilibre de courant en pourcen-
tage.

Pour les moteurs triphasés, le déséquilibre de courant ne doit

pas dépasser 5 %. Dans ce cas, ou si l'intensité dépasse

I'intensité de fonctionnement maximale, les défauts suivants

sont peut-étre en cause :

» Les contacts du disjoncteur ont grillé. Remplacer les
contacts.

* Mauvaise connexion dans les conducteurs, éventuellement
dans la boite a bornes.

» Tension d'alimentation trop élevée ou trop faible. Voir point
1.

» Bobinage du moteur court-circuité ou partiellement décon-
necté. Voir point 3.

* Une pompe endommagée entraine une surcharge du
moteur. Retirer la pompe de la chemise pour la remettre en
état.

» La valeur de résistance du bobinage moteur dévie trop.
Ordonner les phases pour une charge plus uniforme. Si le
probléme n'est pas résolu, voir point 3.

TMO00 1372 5092

Amperemetre

Points 3 et 4 : Ces mesures ne sont pas nécessaires si la tension d'alimentation et la consommation de courant sont normales.

3. Résistance de bobinage  Retirer les conducteurs de phases de  La valeur la plus élevée ne doit pas dépasser la valeur la plus

la boite a bornes. basse de plus de 10 %. Si I'écart est plus élevé, retirer la
Mesurer la résistance de bobinage pompe de la chemise. Mesurer le moteur et le cable séparé-
comme le montre le schéma. ment et remplacer ou réparer les piéces défectueuses. Voir
N paragraphe 14. Documentation de maintenance.
o
o
>
5
s
~
Ohmmetre
4. Résistance d'isolement Retirer les conducteurs de phases de  Sila résistance d'isolement mesurée est inférieure a 0,5 MQ et
la boite a bornes. que le cable d'alimentation fonctionne correctement, retirer la
Mesurer la résistance d'isolement de ~ Pompe de la chemise pour réparation ou remplacement du
° & chaque phase vers la terre (masse) moteur ou du céble. Voir paragraphe 74. Documentation de
O 3 s - maintenance
P < S'assurer que la mise a la terre est :
E effectuée correctement.
8
s
~
Mégohmmetre
16. Mise au rebut Le pictogramme représentant une poubelle a roulettes
Ce produit ou des parties de celui-ci doit étre mis au rebut tout en ba."ee arfpos‘e s’ur le produit signifie gue Cielu'_CI ne
. o . doit pas étre jeté avec les ordures ménageéres.
préservant I'environnement : , ; X ; .
o ] . . mmmmm Lorsqu'un produit marqué de ce pictogramme atteint
1. UFI|ISBI’ le service local public ou privé de collecte des sa fin de vie, l'apporter & un point de collecte désigné
déchets. par les autorités locales compétentes. Le tri sélectif et le recy-
2. Sice n'est pas possible, envoyer ce produit a Grundfos ou au clage de tels produits participent a la protection de I'environne-
réparateur agréé Grundfos le plus proche. ment et & la préservation de la santé des personnes.
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Mpiv Tnv eykatdoTaon, diaBdoTe TO0 TTAPSOV £yyYPAPO.
H eykat@oTtaon kai n Aeiroupyia TPETTEl va
OUMMOPQPWVOVTAIl JE TOUG TOTTIKOUG KAVOVIGHOUG Kal
TOUG aTTOdEKTOUG KWOIKEG OPOBAG TTPAKTIKAG.

O

1. l'evikég TAnpo@opieg

1.1 AnAwoeig Kivduvou
Ta TapakdTw gUpBoAa Kal dNAWCEIG KIVOUVOU evEXETAI Va

ep@avidovTal o€ 0dnyieg eykatdoTaong Kal Aeitoupyiag, odnyieg
ao@aAeiag kar odnyieg aépPig Tng Grundfos.

KINAYNOZX

YmodeikvUel pia emikivduvn KatdoTtaon n oToia, av
dev ammopeuxOei, Ba odnynoel oe Bavaro ) cofapd
TPAUUATIONO ATOPWV.

MNPOEIAONO’IHZH

YT1odeikvUel pia €mmikivduvn Katdotaon n oTroia, £av
Oev amogeuxOei, Ba uTopoloe va odnynoel o€
B6dvato ) coBapd TpaAUPATIOUS ATOPWV.

NPOZOXH

YmodeikvUel pia emikivduvn KatdoTtaon n oToia, av
Oev atro@euyBei, Ba uTTopouae va odnynoel o€ PIKPO
f METPIO TPAUUATIOPO ATOPWV.

> P P>

H dopn Twv dnAwaewv KIvoUvou €XEl WG £EAG:

AE=H-ZHMA

Mepiypa@n Kivéivou

EtrakéAouBo o€ repimTTwon mou ayvonBei n
TTpo€IdoTToinan.

- Evépyeia Tpog amo@uyr Tou kivdUvou.

>

1.2 Inpeiwoeig

Ta TapakdTw cUPBOAA Kal CNUEIWOEIG EVOEXETAI Va eP@avidovTal
o€ odnyieg eykatdoTaong Kal AeIToupyiag, odnyieg ac@aeiag Kai
odnyieg a€pPig Tng Grundfos.

TnpnoTe auTég TIG odnyieg yia TTpoidvTa
AVTIEKPNKTIKOU TUTTOU.

‘Evag PTTAE 1] YKPI KUKAOG pE éva Aeukd aupBoAo
UTTOBEIKVUEI TNV AVAYKN ANWNG MIOG EVEPYEIDG.
[ J

‘Evag KOKKIVOG i} YKPI KUKAOG pe pia diaywvia papdo,
mBlavwg padi ye éva paupo cUPBoAo, UTTOBEIKVUEI OTI
Oev TTPETTEI va TTPOPBEITE OTNV EKTEAEDN MiOG EVEPYEIDG
1 OTI TTIPETTEI VA OTAMATACETE TNV EKTEAEDT TNG.

& TEPITITWON PN TAPNONG QUTWY TWV 08NYIWY,
evdéxeTal va TTpokAnBei duaAeitoupyia i BAGRN oTov
e€OTTAIGUO.

ZUMBOUAEG yia SIEUKOAUVON TWV EPYOTIWV.
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2. MevikA TEPIYPAPR

Ta meoTIKG ouykpotApata BM kai BMhp tng Grundfos eivai
oxedlaopéva yia Tnv evioxuon TnG TEONG, TN HETAPOPA Kal TNV
KUKAOQOPpIa uypwyVv 0€ GUOTAPATA PE UYNAL OTATIKA TTiEon.

2.1 AvtAoupeva uypd

O1 avTAieg gival KOTAAANAEG yia AVTANGN AETTTOPPEUCTWY, Un
EKPNKTIKWV UYPWYV, TTOU BEV TTEPIEXOUV AEIQVTIKG cwuaTidla A iveg.
To uypo dev TTpETTel va TTPOGBAAAEI Ta UAIKG TNG aVTAIOG pE XNHIKO
Kal INXaviko TpoTro.

Mnv XpnoIuoTTOIEiTE TIG AVTAIEG yIa TNV AVTANON
eUQAEKTWY A KAUOINWY UYPWV OTTWG TTETPEAQIO
vTiCeA, Bevdivn i TTapduola uypd.

2.2 210N nXNTIKAG Trieong

H o1dBpn nXnTIKAG TTiEONG TwV TTIEGTIKWY CUYKPOTNHATWY BM 4"
ka1 BMhp 6" eivar pikpdtepn améd 1a 70 dB(A).

H o1d0un nxnTIKAG TTiEONG TWV TTIECTIKWY CUYKPOTNUATWY BM Kai
BMhp 8" gival pikpotepn a1 Ta 80 dB(A).

3. Napdadoon, petagopd Kal arobnkeuon

Mapdadoon

Ta TMECTIKG OUYKPOTAMATA TTAPEXOVTAI ATTO TO EPYOCTACIO O€
KAaTAAANAN cuoKeuaoia oTNV OTToIa TTPETTEI VO TTAPANEIVOUV PEXPI
va eykataoTabouv. O1 povAadeg gival ETOIPEG VIO €YKATACTACN.

MeTag@opd kal atrofnikeuon

NPOZOXH

ZOvOAIyn Todiwv

Mikpdg fj pETPIOG TPAUNATIOPOG ATOPWY

- H avtAia pémrel va ammodnkeleTal o€ Enpo
TEPIBAAAOVY.

- Katd tnv aviywon Tng avtAiag, TNPRoTE TO KEVTPO

Bapoug TTou €x€l onuUEIWBET GTO KOUTI.
- ®opdre péoa atopikAG TTPOCTATIAG.
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Katd Tn peTagopd Kai TNV ammodrKeuon, Ta TTIECTIKA
OUYKPOTAMOTA YTTOPOUV va TOTToBeTNBOoUV Povo OTIG BETEIG TTOU
@aivovTal oTo oxnua 1.

Mpiv atrd Tnv amoBAKeuan, Ta TIIECTIKA CUYKPOTAUATA TTPETTEI VO
gemmAévovTal pe kKaBapd yYAUKO vepd. BAETTe ke@dAaio

10.1.2 EKmAucn TOU TTIECTIKOU OUYKPOTAUATOC.

EmrtpémeTan

Aev emiTpéTTETAI

TMO1 1282 4197

Zx. 1 MpolmoBéoeig ToroBETNONG

Edv n govada amrobnkeuTei yia TTEpIcadTEPO ATTO €va
XPOVO, TO Uuypd Tou KIVNTAPA TTPETTEI va EAEYXETAI KAl
va eTavatAnpwoei, edv xpeidetal.

O1 KIVNTAPEG TWV TUTTOTTOINPEVWYV HOVAdWY €ival YEPATEG aTTO TO
€pPyooTaaio ye uypo kivntipa Grundfos, SML-3, To oTroio €ivai
avOeKTIKO oTOV TTAYETO pEXPI Toug -20 °C.

O1 KIVNTAPEG TWV HOVADWYV O€ EIBIKEG EKDOTEIG UTTOPET VO YeENiIfouV
ME aTTIoVIOUEVO VEPD, TTOU DEV €ival AvOEKTIKO OTOV TTAYETO.

3.1 MpooTacia ard TaAyeTO

Edv n povada xpeiddetal va amoBbnkeuTei, TTPETTEI va oTTOBNKEUTET
O€ XWPO XwpPig TTayeTo A va diac@alioTei 6Tl To uypd Tou KIvRTHPA
gival avBeKTIKO OTOV TTAYETO.



4. MpoeToipacia
Mpiv ammd TNV eykaTdoTaon, TPETTEI VA TTPAYUATOTTOINBOUV Ol
akoAouBol €Aeyxol:
1. "EAegyXog yia {nMi£g amod Tn YETaPOPd
BeBaiwbeite 6T N povada dev €xel UTTOOTET NUIEG KATA TN
peTagpopd.
2. Timog povadag

EAEyETE OTI 0 XOpaKTNPIOPOG TUTTOU TTOU diveTal oTNV TTIVAKida

avayvwpiong, n otroia eival ToTToBeTnuéVN OTO XITWVIO,
AVTIOTOIXEI OTNV TTapayyeAia.

3. Mapoxn peuparog
H tdon kai n cuyxvéTnTa TOU KIVvNTHPA £MICNUAivovTal TNV
mvakida avayvwpiong. BeBaiwBeite 611 0 KIvNTAPAG €ival
KaTAAANAOG yia Tnv TTapoxf peUPATOG GTNV OTToia Ba
XPNolIYoTroInBEi.

4. Yypo6 oToVv KIVNTHPO
Edv pia povdada éxel ammobnKeuTel yia TTEPICTOTEPO ATTO Evav

XPOVO, EAEYETE TO UYPO TOU KIVNTAPA Kal ETTAVATIANPWOTE, €AV

xpelagetal. Emkoivwvnote pye Tnv Grundfos. Edv pia povada
TTAPEXETAI YIA €va €I8IKO oUCTNHA, O KIVNTAPAG MTTOPE va
TPpo@odoTNBEi XWpPig Uypd A PE aTTIovIopévo vepd. BAETTE
Ke@aAaio 3. MMapdadoon, uerapopd kar arrobnKeuon.

Ekd60¢ig

BM 4"

Eubcia ékdoan

[ 1 QRUNDFOS' \-@
e ) N
FwviaknA €kdoon
ﬂ GRUNDFOS
e | ¢

BM/BMhp 6"
To BM/BMhp 6" diaTiBeTal amrokAeIOTIKG O€ €uBeia €kdoan.

BM/BMhp 8"

To BM/BMhp 8" diaTiBeTal ammokAEIOTIKG o€ €uBeia €kdoan.

i

GRUNDFOS

ot

Il

<

i

Zx.2 KareuBuvoeig pong

TMO0O0 3793 4698

TMOO 3794 4698

TMO00 4019 2410

TMO1 1420 1912

5. Mnxavikn eykardoTaon

NMPOEIAOMOIHZH

HAekTpomAngia

Odvartog ] coBapdg TPAUUATICNOG ATOUWY

- H nAexTpikA eykatdoTacon Tpétel va die§ayeTal
até e€ouciodoTNPEVO GTOHO CUPPWYVA PE TOUG
TOTTIKOUG KAVOVIOUOUG.

Ta meoTIKG ouykpoTtrpaTta Grundfos TTapéxovral TUTTIKG Xwpig
evowpaTwpévn BaABida avremaTpo@ng. QoTdoo, pia BaABida
QVTETTIOTPOPAG PTTOPEI VO EVOWHATWOEI KaTOTTIV TTapayyeAiag.
BAétre oxnpa 7.

2€ OUOTAMATA TTOU EVEXOUV Kivouvo UdPauAIKoU TTAYHaTOG O€
ox€an Pe TNV ekkivnon/mrauon, TPETTEl va An@Bouv Ta atrapaitnta
HETPO YIO va geAaxIoTOTTOINGET AUTOG O KivOUVOG.

Ta MECTIKA CUYKPOTAKATA €ival KATAAANAQ TOCO yIa KATAKOPUPN
600 Kal yia 0pIfdvTIa eyKaTaoTaon, woTdo0, TO OTOMIo £€600U dev
TIPETTEI TTOTE va TTEQPTEI KATW aTrd TO 0pIfOVTIO €TTiITTESO. BAETTE
oxnua 3.

‘Eva BéAog 01O XITWVIO TNG Hovdadag Seixvel TNV KaTelBuvon TG

pong Tou uypou péoa atrd Tn povada. BAETTe oxrua 2.
H povada otepewveTal ye oQIYKTAPES. BAETTE oxrpa 5.

NMPOEIAOMOIHZH

AvTikEigEVa TTOU TTEQPTOUV

Odvartog ] coBapdg TPAUUATICNOG ATOUWY

- TnpnoTte Ta épla TTou BETOUV O TOTTIKOI KAVOVIGHOI
OXETIKA PE TNV XEIPOKIVNTN aviywaon A XEIPIOPO.
BAémre Bapog oTnv mvakida avayvwpiong.

- ZNMEIWAOTE OTI N povada €xel Avion KATAvoun
Bapoug. Adyw Tou KIvNTAPA, TOo HEYaAUTepO Bapog
Ba gival oTo TTPWTO TPITO TOU XITwViou (6TaV
@aiveTal atod 1o aTOMIO £§6O0U).

- XpnoIYoTIoINOTE INAVTEG OTOV KIVATHPA KAl JNV
AVUYWVETE TNV avTAia a1Té TO aKPOKIBWTIO.

- XpPnOIYOTIOIEITE TIICTOTIOINUEVO KOl EYKEKPIMEVO
€€OTTAIONO avUWwong.

EmTpémeTal

Agv emiTpéTTETAI

TMO1 1282 4197

2x. 3 [polmobéoeig TomobETNONG
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TMO06 6892 2616

Zx. 4 Tpomog aviywaong Tng avTAiag

Kivouvog oTpéBAwang ) cUvBAIYNG HEPIKWV
€€aPTNUATWY OTTWG TOU OKPOKIBwWTiou, TOU

' Edav dev TnproeTe auTég TIG 0dnYieg, UTTAPXEI
[ J KOAUUMATOG ) TOU KOAUUUOTOG atrooTpdyyiong.

|| ﬁ'

| gromoror m

R
N\

N

||

TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

ZX.5 ZTepEéwaon PE OPIYKTHPEG

5.1 MeoTIKG CUYKPOTAMATH CUVOESEPEVA O€E TEIPA Kal
mapdAAnAa
» Ta yovadeg Tou eival ouvOedEPEVEG OE OEIPA, TOTTOBETNUEVEG
n gia T&vw oTnv GAAn, ouvioTOUUE VO OUVOEDETE TOUG
OwARvEG 6TTWG QaiveTal 0To oxrUa 6.

« Ta povadeg trou eival ouvdedepéveg TTAPAAANAQ,
TOTTOBETNUEVEG N pia TTAVW OTnNV GAAN, cuvioToUlE va
OUVOEOETE TOUG OWANVEG OTTWG @aiveTal aTo oxApa 7. AuTh n
d1atagn e€aapaigel Ot 01 HovAdEG YEUICoUV PE vEPO TTPIV
EeKIVAOETE.

* TNa povadeg TTou eival ouvdedepéveg o€ oEIpd KAl TTAPAAANAQ,
TOTTOBETNHEVEG N pia TTAVW OTNV GAAR, GuvioTOUNE va
OUVOEOETE TOUG OWANVEG OTTWG PaiveTal GTO OXNMa 8.

« Ta povadeg 1ou gival ouvdedepéveg o€ OEIPA Kal dIaBETOUV
TTaPAKAPWN, TOTTOBETNUEVEG N pia TTAVW OTNV GAAR,
OUVIOTOUME Va OUVOETETE TOUG OCWANVEG OTTWG PaiveTal GTO
oxAua 9.

>U0uBoAa TTou XpnolyoTroloUvTal 0T oXAuaTa 6 €wg 9:

: BaABida diaguyng aépa
: BaABida atmropdévwaong

: BaABida avTemoTpOPng
: MiedooTdTng

1 AIgKOTITNG PONAG

: MavépueTpo

: BaABida pe kivntApa

: Aoxeio dla@paypatog

THIX® Q00— XX

TMOO 3764 4402
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2x. 6 [MeoTIKO cUOTNUA PE TEOOEPIG HOVADEG OUVOEDEUEVEG
oe oeIpd, ToToBeTNUEVEG N pia TTAvw oTnV GAAN
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Xx. 7 [MeoTik6 oUOTNUA PE TECOEPIG HOVADEG OUVOEDEUEVEG
TTapAdAAnAa, TOTTOBETNUEVEG N Pia TTAvw OTnNV GAAn

. 5@1 i Mapdaxkapyn
4& <« 4—
A i

»— Mapdkapywn
4& <« 2—
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TMOO 3761 1902

—3»

TMOO 3762 1902

Xx. 8 [MeoTiké ouoTnua pe dUO HOVAdEG CUVOEDEPEVEG OE
oe1pd Kal TTapdAANAQ, TOTTOBETNPEVEG N Pia TTAVW OTNV
GAAN

» [Mapdkauywn

=],
TR I — Df

ZX. 9 [heoTIKO oUOTNUA PE TECOEPIG HOVADEG OUVOEDEUEVEG
o€ O€Ipd PE TTAPAKAPWN, TOTTOBETNUEVEG N pia TTAVW
aTnv aAAn

TMO0O0 3763 1902

NPOEIAONO’THZH

Mepiypagn kivdiuvou

Odvartog 1 coBapdg TPAUUATIGNOG ATOHWY

- BeBaiwBeite 611 N avTAia kal To oUoTAPA £€XOUV
e€aepwBei TTANPWG TTPIV TNV EKKivnoN.



6. ZUvdeon cwAiva

Ta mEOTIKG ouykpoTrApaTa diabéTouv odnyolg clo@Igng yia
ouvdéopoug ogiyktipa Victaulic/PJE oTig TTAEUpEG €10600U Kal
e€6dou. BAére oxAua 10.

28
%%‘

//IIIIIIAZ sy 5
Aldkevi 3
3
>0oTnua Odnyoi cuo@igng  MeaTIKO g
OWANVWOEWY OUYKPOTNUO g
g
Zx. 10 X0vdeon CwARva XpnOIUOTIOIWVTAG CUVOETUOUG
OQIYKTAPA
MNPOEIAOMNO’IHZH
Z0oTnNMa UTré Trieon
OavaTog ] coBapdg TPAUUATIOPOG ATOPWV
- ATTOQUYETE TIG TAOEIG OTO CUCTNUA TWV
OWANVWOEWV.
KaBapioTte Tig ouvdéoeig Victaulic, eAaoTikd Kai
OWANVEG, PE YAUKO VEPO YIa va ATTOPUYETE TN
S1aBpwon pwypng.

. . ZUvdeopog Aidkevo
Méye8og Tomog Victaulic [mm]
BM 4" BM 3A-BM 9 11/4" 242 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 89 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" 289 3
BM 8" BM 60 4" 2114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" 2139 6
BM/BMhp 8" BM 125 - BM 215 6" 2168 6

7. HAekTpIKR o0VSeoN

H nAexTpikr) olvdean mpétel va diegdyetal ammd adeiouxo
NAEKTPOAOYO CUPPWVA PE TOUG TOTTIKOUG KAVOVIOHOUG.

MNPOEIAOMNO’IHZH

HAexTpomrAnéia

©dvatog | coBapdg TPAUUATIONOG ATOUWY

- Mpiv EekIvAOETE OTTOIAOATIOTE EPYATia OTO TTPOIOV,
BeBaiwdeite OTI N TTapoxr peUPATOG €ival KAEIOTH
ka1 611 dgv pTTopEi va avoifel kaTéd AdBog.

KINAYNOZX

HAekTpomAngia

OdavaTog ] coBapdg TPAUUATIONOG ATOPWYV

- 2ZuvdEoTe TNV aVTAIa O€ évav €EWTEPIKO KEVTPIKO
OIaKOTITN O OTT0I0G BPICKETAI KOVTA GTNV avTAia Kal
o€ éva peAE TTpOOTOCIOG KIVATHPA 1) O€ évav
METATPOTTEQ OUXVOTNTAG.

- Mpémer va gival duvatd 1o KAEidwa Tou KEVTPIKOU
S1akéTITN 07N Bé0on OFF (atmmopovwpévog). O TUTTog
Kal ol aTraITACEIG €ival 6TTwG opiovTtal aTo
mpotutio EN 60204-1, 5,3.2.

- H avtAia mpétel va diabétel yeiwaon.

H amaitoupevn To16TNTA TACNG TTOU JETPATAI GTOUG AKPODEKTEG
NG povadag gival - 10 %/+ 6 % TNG OVOPACTIKAG TAONG KATA TN
ouvexn Aeimoupyia (ouptrepiAapyBavopévng Tng diakiuavong Tng
TdoNG TPOPOBOTIag Kal TWV ATTWAEIWY OTA KAAWSIA).

EAEyETe OTI UTTAPXEI CUPPETPIO TAONG OTIG YPAUUEG TTAPOXNG
pedpaTog, dnAadn Tepitou n idia diapopd TaoNG PETAEU TwV
MeHOVWUEVWY @AcEwV. BAETTE €TTiong TO KEPAAaio 15. EAcyxog
KivntApa Kar kaAwdiou, anueio 1.

MNa va mAnpouv o1 yovadeg Tnv Odnyia EK trepi
HAekTpopayvnTikng Zupparotnrtag (2014/30/EE), évag TTUKVWTAG
0,47 uF (oUp@wva pe 10 IEC 384-14) mpétel TavTa va cuvdeBei
oTIg 800 PAoEIg OTIG OTToIEG £XEI OUVOEDEI O TTOUTTOG PETPNONG
Beppokpaciag. BAétre axnua 11.

0,47 pF
1

=] o9

RD

b YE

e——  BK

N

3

RD = Kékkivo 3
4T biid %

YE = Kitpivo m N
BK = Maupo Z

Zx. 11 HAekTpIkr) ouvdeon

O1 NAeKTPIKEG OUVOETEIG TTPETTEI VA TTPAYUATOTTOIOUVTAl KOVTA OTn
@AavTla (oxApa 12), eite péow evog akpokiBwTiou (oxApaTa 13
ka1 14) A pe éva oeT TEPPATIOPOU KAAWDIiwV.

i —

TMO2 5256 2410

=

Xx. 12 BM/BMhp pe akpokiBwTio

Znueiwon: Ze TEPITITWON TTOU ATTAITEITAI AEITOUPYIQ PHETATPOTTEQ
ouxvortntag. Mnv TommoBeteite Tov TTUKVWTH 0,47 pF.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Atreubeiag

Mavpo:U-Q-Q- L1

@ Kokkivo:\/ —®-®— L2

<roUuoCcw

<

Kitovo:W--- L3 3

BK = Maupo 9
RD = Kdékkivo (;? g
YE = Kirpivo s

2x. 13 Aidypappa kaAwdiwong, ouvdeon DOL
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Ekkivhon aotépa-Tpiywvou

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
W1 @-@-R1 I
Vi Q@Y1
Ul @-@-B1—

TOM <r-rovocCcy

~
>

5

SD BK = Maupo 3
RD = Kékkivo E

YE = Kitpivo s

Zx. 14 Aigypappa KaAwdiwong, ouvdeon aoTEPA-TPIYWVOU

7.1 AeiToupyia HETATPOTTEN CUXVOTNTAG

Kivntipeg Grundfos

O1 Tpigaacikoi kivnTApeg MS kar MMS tng Grundfos propouv va
ouvdeBoUv o€ £va PETATPOTTEQ TUXVOTNTAG.

Edv évag petaTpotTéag ouxvotnTag TTPOKEITAI VA XPNOIMOTIOINBEi
YO TTIECTIKA OUYKPOTAMOTA ouvdedepéva o€ OeIpd, TTPETTEI va
ouvdeBei 0TO TEAEUTAIO OUYKPOTNUA OTNV KaTEUBUVON PONG.
>uvioToUpe Grundfos CUE. H CUE ¢ivar pia ogipd petarpotméwy
ouxvoTnTag Tou gival oxediacuévn yia EAeyxo TaxuTnTag piag
peydAng oeipdag TpoidvTwy Grundfos 6TTwG, yia TTaPAdEIyUa, TwWV
BM kar BMhp.

Edv évag kivntApag Grundfos MS pe roptréd
Beppokpaagiag gival cuvdedeUEVOG OE HETATPOTTED
ouxvoTtnTag, TéT1e Ba AIoEl PJia aog@aAEia TTou gival
EVOWUATWHEVN OTOV TTOPTTO KAl O TTOUTTOG Ba ival
avevepyodg. O TTouTrég dev PTTopEi va
eTmavevepyotroinBei. Auté anpaivel 11 0 KIvnTApag Ba
A€IToupyEi oav KIVNTAPAG XWPIG TTOUTTO PETPNONG
Beppokpaaiag.

Katd 1n Aeitoupyia Tou YETATPOTTEQ OUXVOTNTAG, BEV GUVIOTOUME

N AgIToupyia Tou KIVNTAPa o€ auxvoTnTa UYPnAdTEPN ATTO TNV

ovopaoTiki auyxvéTtnta (50 1 60 Hz). Ze oxéon ye Tn Aeiroupyia

NG avTAiag, gival oNUAvTIKG va PNV JEIWVETAI N CUXVOTNTA KAl

KATA OUVETTEIQ N TaxUTNTa O€ TETOIO ETTITTEDO WOTE VA UNv

eEao@ahiCeTal TTAéov 0 aTTaPaiTNTOG PUBUGGS POAG TOU UYPOU

Wugng Tépa ammod Tov KivnThpa.

O1 emMTPETOPEVEG TTEPIOKEG OUXVOTNTAG €ival 30-50 Hz kai

30-60 Hz, avTioToixa.

Katd Tnv €kKivnon, o péyiotog Xpoévog emrtayxuvong até 0 wg

30 Hz eivar 3 deutepoOAeTTTO.

Katd 1n d10koT1TA, 0 péyioTog Xpovog emppdduvong amd 30 wg

0 Hz eivai 3 deuTepOAeTITA.

AvdaAloya pe Tov TUTTO TOU, O JETATPOTTEQG OUXVOTNTAG UTTOPEI va

ekBéael Tov KIvNTAPQ o€ eMICAMIEG AIXUEG TAONG.

To TTapaTTdvw TTPORANUA UTTOPET va eAATTWOEI e TNV TOTTOBETNON

evog @iATpou RC peTagu Tou YETATPOTTEQ OUXVOTNTOG KAl TOU

KIVNTAPQ.

H mBavr at&non akouaTikou BopUBou atod Tov KIVNTHPA UTTOPET

va pelwBei ye Tnv TomoBéTnon £vog @iATpou LC, 1o oTToio, £TTioNg,

Ba peiwoel TIG alXuéG TAoNG atrd To YETATPOTTED OUXVOTNTAG.

MNa TepIoodTEPEG AETITOPEPEIEG, ETTIKOIVWVIOTE UE TOV

TIPOUNBEUTH TOU PETATPOTTEA CUXVOTNTAG TTOU OIABETETE ) UE TNV

Grundfos.
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8. MpooTacia KivnThpa

To eaTIKO OUYKPOTNHA TTPETTEl va ouvOEDEi o€ éva
atmmoTeAeopaTIKO PEAE TTPOCTACIAG KIVNTHAPA, TO OTTOIO TTPETTEI VA
TpooTarelel Tov KivnTApa a1ré BAGReg Adyw TrTwong Téong,
ENAEIYNG PAONG, UTTEPPOPTWONG Kal AKIVATOTTOINKEVOU pOTOPA.
2& OUOTAMATA TTOPOXNG PEUPATOG OTTOU UTTOPEI VO TTAPOUCIOOTEI
uTTéTOON Kal SI0KUPAVOEIG OTN CUPPETPIa @Aong, TTPETTEI ETTIONG
va ToTroBeTnBei éva peAé EAAeIYnG @daong. BAETTe ke@dAaio

15. EAeyxog kivnthpa Kar KaAwdiou.

To KUKAWMPO €AEYXOU TTPETTEI TTAVTA VA EiVAI KATOOKEUAOUEVO UE
TETOIO TPOTTO WWOTE OAEG O HOVADEG VO OTOPATOUV €AV BIAKOTTEN N
AeiIToupyia piag povadag.

8.1 PUOuION TOU peAé TTpOoCTACiag KIVATAPA

MNa KpUuoug KIVNTAPEG, 0 XPOVOG BIAKOTING TOU PEAE TTpOCTACIOG
KIVNTAPQ TTPETTEI va gival JIKPOTEPOG aTTO 10 BeUTEPOAETTTO
(Katnyopia 10) og 5 @opég To ovopaoTik® pelua TTARPOUG
@oprtiou (l4/1/Ispa) TNG pOVABag. BAETTE TNV TIVaKida avayvwpiong
NG HOVAdaG.

Edv dev AnpeiTal auth n amaitnan, n €yyunon tou
KivnTApa &ev Ba IGXUEL

MNa va e§aoc@aiioTei n BEATIOTN TTpocTacia Tou Bubilduevou
KIVNTAPA, To peAé TTpOCTACiaGg KIVNTAPA TTPETTEl va puBuIaTei
oUPQWVA PE TIG TTAPAKATW 0dNYiEg:

1. PuBpioTe 10 peAé TTpOCTACIAG KIVNTHPA GTO OVOUACTIKG PEUPA
TARpoug gopTiou (l4/1/Ispa) TNG HOVADAG.

2. ExkivAoTe Tn povada kKal apAoTE TNV va AEITOUPYNOEl yIa PICH
wpa o€ Kavovikh amdédoon. BAETre ke@dAaio 9. lpiv ammé tnv
EKKIVNON TOU(TWV) TTIECTIKOU(WV) GUYKPOTALATOS(WV).

3. MeiwoTe oTadIakd Tov O€iKTn KAipakag YEXPI va PTACETE TO
onueio BIAKOTIAG TOU KIVNTAPA.

4. Augnote Tn puBuIon UTTEPPOPTWONG KATA 5 %.

H uynAo6Tepn emTpeTéduevn pUBUION €ival TO OVOPOGCTIKO pEUpaA

TARpoug opTiou (l4/1/Ispa) TNG pOVADAG.

MNa povadeg pe epI€AIEN yia EKKivnan aoTEPA-TPIYWVOU, TO PEAE

TPOCTACIAG KIVNTHAPA TTPETTEI VA PUBUICTET OTTWG TTEPIYPAPETAl

TapaTmavw, aAAd n péyioTn puBuion TTPETTEN va gival N €EAG:

PUBuion Tou peAé TTpooTaciag KivnTAPA = OVOUAGCTIKG peUpa

TApoug gopTtiou x 0,58.

O uwnAOTEPOG ETTITPETTOPEVOG XPOVOG EKKIVNONG Yia £KKivnon

AOTEPO-TPIYWVOU gival 2 SEUTEPOAETTTA.



9. Mpiv ammd Tnv gKKivnon Tou(Twv)
TIECTIKOU(WV) OUYKPOTAHATOG(WV)

To(Ta) METTIKO(A) oUYKPOTNUA(TA) TTPETTEI va YEPiaEI(OuV) e vePD

TIPIV OTTO TNV €KKivnon.

Aladikaaoia:

1. XahapwoTe Tn BaABida e€aépwong Tou TTIECTIKOU
OUYKPOTANATOG, EAV UTTAPXEI.

2. E&ao@alioTe Trieon £10000U OTO TTIEGTIKO CUYKPOTNUA.

3. Avoi¢te TARpwg TN BaABida ammopdvwaong.

4. TlepipéveTe 3 wg 5 AETITA yia va €TTITUXETE TNV KAAUTEPN
duvaTth e¢aépwoan.

5. Z@i¢te ka1 kaBapioTe TN BaABida efaépwaong.

"EAgyX0¢ TNG ®OPAG TTEPIGTPOPAS

Aladikaoia:

1. KAeioTe Tn BaABida atmopdvwaong otnv TAeupd £§6d0uU TnG
povadag 1 (oxAuata 6 ¢wg 9) Tepitmou aTo 1/3 Tou péyiaTou
puBuou pong.

2. EkkivAoTe TN povada 1 kal KataypayTe TG EVOEIEEIG TNG TTiEONG
€£0d0U Kal TNG PONG.

3. ZTopoTAOTE TN povada kal evaAAGETe dUo aTd TIG PACEIG OTN
povada.

4. EmavekkivAoTE Tn povada Kal KataypayTe Eava TIg evOEigelg
TNG Tieang €€600U Kal TNG PONG.

5. ZrapyaTtAoTe Tn povada.

6. Zuykpivete Ta ammoteAéoparta TTou AapdvovTal Bacel Twv
onueiwv 2 kai 4. H ouvdeon 1Tou £€dwae Tn HEYOAUTEPN TTiEON
Kal Tov peyaAuTepo pubud pong eival n cwaTr opd
TTEPICTPOPNG.

O €AeyX0G QOPAG TTEPIOTPOPAG TTPETTEI VA DIOPKET yia TO

OUVTOPOTEPO dUVATO XPOVIKG SIA0TNHA.

Edv 10 TIEOTIKO OUYKPOTNHA BIABETEl BIAPOPEG HOVADEG, TTPETTEI

va dlevepyouvTal EAEYXO! EKKIVNONG Kal TTEPIOCTPOPAG ME TN OEIPA

1-2-3-4 péxpi va Aeitoupyouv OAeg ol povadeg. Otav eAEyxeTal n

dovada 2, n yovada 1 pétrel va Aeitoupyei. Otav eAéyxetal n

povada 3, TTPETTEl va AeIToupyouv ol povadeg 1 Kal 2 K.ATT.

Edv o1 povadeg o€ oelpd eival emmiong ouvdedepéveg TTapAAAnAa

(oxnua 8), TTpétrel va eAEyXeTal N GOPA TTEPIOTPOPNAG KABE

evoTNTAG TTOU €ival ouvdedepévn o€ oeIpd.

A@oU eAéyEeTe TN QOPA TTEPIOTPOPNAG, OTAPATACTE TIG HOVADEG UE

™ ocipd 4-3-2-1.

To IEOTIKG OUYKPOTNMA ival TWPO £TOILO Yia AsiIToupyia.

10. AsiToupyia
Ekkivnon

MNPOEIAOMNO’IHZH

Z0oTnNMa UTrod Trieon

OdavaTog ] coBapdg TPAUUATIONOG ATOPWYV

- H avrAia dev Trpétrel va AeiToupyei Pe KAEIOTA
BaABida e€ddou yia TTeploadTEpO aTd 5

OEUTEPOAETTTA.
- Alao@aAioTe évav eAdyioTo pubuod porg uypou

dlapéoou TNG avTAiag, ouveEovTag Hia TTapAKapWn
1| aTroaTpayyion oTnv TTAeupd ££6d0u TnG avTtAiag.
H amooTpdyyion ytropei va ouvdebei o€ pia
de€apevn.

MNPOEIAONOIHZH

Z0oTNMa UTTO Trieon
é OdvaTog 1 coBapdg TPAUUATIONOG ATOPWYV
- E@ioTdTal n Tpogoxn ota utrd Triecn ouaTAPATA
OwARVWY akoun Kal JETE TN SIAKOTTA AEITOUPYIAG.

Ta TTECTIKG GUYKPOTAMATA TTPETTEI VA EKKIVOUVTAI JE TN OEIpd 1-2-
3-4 o¢ dilaoTApata ammd 1 £wg 2 deuTepOAeTITA. BAETTE KEPAAQIO
5.1 MMieoTIKG OUYKPOTAUATA OUVOEDEUEVA OE OEIPG Kal TTapAaAAnAa.
Edv ammaitotvral dAAa diacTApaTa, ETTIKOIVWVACTE PE TNV
Grundfos.

H povdada 1 gival Tadvra n TpwTtn govada oTnv TTAeUpd €10650U.
Katd Tnv €kkivnon, ouvioToUue va kAgioeTe Tn BaABida
atmmopdvwong 3/4 kal va TNV avoifeTe apyd (2 wg 3 deuTepOAETITA).
>& OUOTAMATA TTOU €VEXOUV KivOuvo udpauAikoU TTARYUATOG O€
ox€an PE TNV eKKivnon/diakoTr|, TTPETel va AngBouv T1a
atmapaitnTa PETPA yia va eAayioToTroinBei autdg o Kivouvog, yia
Tapddelypa, Je TNV eykataoTacon evog doxeiou dia@pAayuaTtog.
AgiToupyia

Katd tn d1dpkela Tng Aeimoupyiag, n Trieon €106000u TTPETTEl VO

eAéyxeTal oUp@wva pe 1o kePaAaio 10.71 lNepiopiouoi otn

Aeiroupyia.

H ouvoAikn Trieon €€680uU Kal 0 GUVOAIKOG puBpog pong Twv

povdadwyv TTou gival ouvdedeEveG O€ OEIpd Oev TTPETTEN TTOTE va

aAAGgouv, OTOPATWVTOG Jia 1) TTEPICOOTEPEG ATTO TIG JOovAdeg. Edv
atraiTouvTal GAAeG TTIECEIG 1) puBpoi por|g, 1I0XU0OUV Ol TTAPAKATW

S1adIKaoieg:

* [Mapdkapyn povadag(wv): ToroBeTACTE pia TTapAKapwn
peTagy duo povadwyv. BAétre aoxnua 9.

ZraparioTe TN(TIG) povada(eg) TTou dev ival ammapaitnTn(€g)
Kal kKAgioTe TIG BaABideg amopdvwaong o€ KABe TTAEUPAE TNG
povadag. BAéte kepdAaio 10.1.2 EkmAuon Tou miECTIKOU
OUYKPOTAUATOG.

H(or) povada(eg) mou Ba TapakapBei(olv) givar TavTa n(or)
TeAeuTaia(eg) povada(eg) TTpog Tnv KarelBuvon porg.

*  TomoBetroTe pia BaABida peiwong TnG TiEoNg oTovV CWARVaA
€godou.

Mpémer va TnpoUvTal ol TINEG TTOU avapEPOVTAl OTO KEPAAQIO
10.1 lepiopiopoi atn Aeiroupyia.

*  Movadeg pe TpIPacIKoUg KIvNTHPEG: ToTToBeTACTE £Evav
METOTPOTTEQ OUXVOTNTAG Yia EAeyxo TNG TaxUTNTAG TOU
TEAEUTAIOU TTIECTIKOU GUYKPOTAUOTOG TTPOG TNV KaTeuBuvon
pong. BAéTre kepaAaio 7.1 Aciroupyia peratpoméa ouxvornTag.

Mavon

O1 yovAadeg TTPETTEI VA OTAPOATACOUV PE aVTIOTpO®n OeIpd, dnAadn

4-3-2-1, oe dlaoTApaTa 1 £wg 2 BeUTEPOAETTTWY. BAETTE KEQAAQIO

5.1 lMieoTikG ouykpoThuara ouvoedeuéva o€ Oglpd Kai TapdAAnAa.

Edv 1o meoTiké ouykpdTNUa TEOET EKTOG AciIToupyiag yia yeyaio

XPOVIKO dIGCaTNHA, Ol HOVAdEG TTPETTEl va EETTAUBOUV pe KaBapod

YAUKO vepo. BAétre kepdAaio 10.1.2 EkmAuon Tou mEOTIKOU

ouykporiuarog. O1 yovAdEG OTN CUVEXEIQ aPrvovTal uE YAUKO

vepd PEXPI VA XPNOIKOTTOINB0oUV Kal TTAAL.

10.1 Nepiopicpoi oTn AsiToupyia

Ta 6pia poAg TTou ava@EéPovTal OTOV TTAPAKATW TTivaka 10X Uouv
yia TIG BEATIOTEG TTEPIOXEG AEITOUPYIOG TWV PHOVAdWY 600V aPopd
TNV amédoon.

ZUVIOTWHEVOG pUBNOG porg oToug 25 °C / 77 °F

m3/h US gpm

Tomog

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-44 1,0-4,7 3,5-20 4,4-21
BM 5A 25-6,8 30-77 11-30 13-34
BM 9 4,0-11 48-11 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422  207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520  251-629
BM/BMhp 125  62-156 75-187 273-686  330-823
BM/BMhp 160  78-195 90-215 343-858  396-946
BM/BMhp 215  98-265 115-310  431-1166 506-1364
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Mpétrel va TnpolvTal Ta OpIa TTECNG TTOU TTApaTiBevTal OTOV
TTOPAKATW TTiVOKA.

ZUVIOTWHMEVN niscn”

Migeon €10680u Mieon £§650u

Totog EAGy. Mév.z) Mév.z)
[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psi]
BM 4" 05 7,25 60% 870 80 1160
BM 6" 05 725 60% 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

1) EmikoivwvroTe pe Tv Grundfos £av amaitouvTar uynAdTEPEC
TIECEIG.

Av UTTAPXEI TTEPITITWON Va EETTEPATTEI N PEYIOTN TTiECN
€10060u/egddou, ToTroBETAOTE pia BaABida acpaAeiag.

10.1.1 Woén

Mpétrel va TnpolvTal Ta 6pIa BEpUOKPATiag Kal porg TTou
TTAPATIBEVTAl OTOV TTAPAKATW TTiVAKA WOTE va e€aa@alideTal
€TAPKNAG WUEn Tou KIvnTApPa.

Mévo yia Tnv ékdoon R. MNa dAAeg ekdooelg, IoxUuouv Ta 50 bar.

Mévo yia Tnv ékdoon R. MNa dAAeg ekdo0¢Ig, 1I0xXU0OUV Ta 25 bar.

MéyioTn emiITpeTOMEVN BEpUOKpaTia uypoU

p EAdxioTn
MéyioTn ; . .
. TAX0TNnTO PONG EAdxioTog
Beppokpacia . . A 2
. uypol YUpw a1mmé ToV  pubuoég pong
Kivntiipag KIVNTApQ
o o [m3/h
[°C] [°F] [m/s (ft/s)] (US GPM)]
Grundfos 4" 40 104 > 0,15 (0,49) > 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 > 0,15 (0,49) > 5,5(24)
Grundfos 8" 40 104 > 0,15 (0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 'EKTTAUCN TOU TIECTIKOU CUYKPOTAUATOG

Otav pia povada EeTTAEveTal, 0 PUBUOG PONG TTPETTEI VO JEIWOET
aTo péyioto 10 % TnNG ovopaaTIKAG pong o€ eAAxXIOTn TTiean 2 bar.
O1 povAadeg TTPETTEI VA OTAPATACOUV £VW TO CUCTNUA EETTAEVETAL.
BAétre ke@dAaio 10. Asitoupyia.

Katd Tnv avtAnon vepou pe aAatoTnta Tavw atoé
2000 ppm NaCl, n yovada mpéTrel va EeTTAUBET TTpOG

TNV KateyBbuvan pong OTTwG TTEPIYPAPETAI TTAPAKATW.

H diadikacia ékTAuong e€aptdtal amd TNV KATAaTaoN AEIToupyiag:

* AlakeKoppévn AsiToupyia
Edv 10 mEOTIKO OUYKPOTNUA TTPETTEI VO OTAMOTATEN VIO
TEPIOOOTEPO aTTO 30 AeTITd, TTPETTEl va EETTAUBE Ue KaBapd
YAUKO vepo yia Trepitrou 10 AeTrtd. H €kTTAUON TTpETTEl VO
ouvexioTei HEXpI N povada va yepioel TAApwG pe KabBapo
YAUKO vepd. H aAatotnTa Tou vepou EKTTAUGNG TTPETTEN va ival
KATWw atmé 500 ppm oTnv TAeupd e€6O0U.

*  Zuvexng

* Asgitoupyia
BM: Mia @opd kdBe 24 wpeg, N povada TTPETTEI va OTAPATA Kal
va EeTTAéveTal Ye To avTAoUpevo uypd péow TnG avTAiag
TPo®odoaUiag.
BMhp: Aoyw eowTepikng TTapdkapwng, dev gival atmapaitnto
va oTapaTdTe Ta TECTIKA ouykpoTripata BMhp kdBe 24 wpeg.

+ Alakomrn AgiToupyiag
& TePITITWON d1aKoTIAG pelpaTog, BAARNG TNG avTAiag ) Tou
KIVNTAPQ, TO TNECTIKO CUYKPOTNUA TTPETTEl va WuxBEi Kal va
gemrAuBei pe kaBapd yAuko vepd. To TTWPA ATTOOTPAYYIONG
MTTOpPEi va xpnoigotroinBei Katd 1o EETTAUPA TOU TTIECTIKOU
OUYKPOTAMATOG. To TTIECTIKO GUYKPOTNUA PTTOPET ETTIONG va
atmoouvoedei, va aaipebdei, va atrocuvapuoAoynBei kai va
KaBapioTei e kKaBapd yAUKO vepPo.
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10.1.3 ZuxvoTNTa EKKIVAOEWV Kal TTAUGEWV

>uvioTdaTtal TouAdyioTov 1 Tov Xpovo.
To péyioTo 20 Tnv wpea.
MéyioTog apiBuog ekkiviicewy 100 Tnv nuépa.

>uykpotAiuara 8": To péyioTo 20 Tnv nuépa.

11. AuTOPOTEG CUOKEUEG TTapakoAouBnong

MNa Tnv TpooTacia Twv povadwyv atd Tnv Enpd AsiToupyia kai yia
va e€ao@aAioTel évag eAAXI0TOG pUBUOG PONG vEPOU WUENg ammod
TOUG KIVNTHPEG, TO oUCTNUA TTPETTEl va £EOTTAIOTET pE SlaTAgEIg
TTapakoAoUBnong pong kai Tieong (oxApaTa 6 €wg 9).

O B10KOTITNG TTiEaNG OTNV TTAEUPA €IGGB0OU £XEl pUBUIOTEI
oUPQWVA PE TNV EKTIMWUEVN TTiEON €10000U. X€ TTiECN YIKPOTEPN
amo 0,5 bar yia BM 4" kai BM/BMhp 6", ka1 1 bar yia BM/BMhp
8", evepyoTrolgiTal Eévag ouvVayePUOG KAl TO CUYKPOTNUA TTPETTEI VO
aTapaTAoEl aPéowg Xwpig kabuoTépnaon.

‘OAeg o1 ouvdéaeig €€600uU TTPOG To oUCTNUA TTPETTEl va DlaBéTouv
SO10KOTITN PONG, TTou Ba oTapaTd To UCTNPA GTOV EAAXIOTO PUBUO
PONG TTOU £XEI OPIOTEI.

O1 mapamdvw d1atdelg TapakoAouBnong diaoc@alifouv CwaoTn
TTiean €10600u Kal eAdXIoTO puBud Porg Tou vepou Wigng TTépa
atod Tov KIVNTAPA.

Edv o1 yovadeg oTapatAcouv auTéuaTa, CUVIOTOUUE TNV
autoparn €KTAucn. BAETTE kepdAaio 10.1.2 EkmAuon Tou
TIEGTIKOU OUYKPOTHATOG.

12. "EAeyxog AsiToupyiag

Avaloya pe Tov apiBud Twv wpwv AEIToupyiag Twv Jovadwy, Ta

akoAouBa TTpéTTel va eAéyxovTal o€ KOTAAANAa diaoTApara:

+ pon

* OuxXvOTNTa EKKiVvnOong

«  d10TAEEIG EAEYXOU KAl TTPOCTACIOG

*  Bepupokpacia uypou

* ghdxioTOg pUBUGG POAG HEOW TWV PoVAdwWYV KaTd Tn diIdpKeEla
NG AgiToupyiag.

Edv kd1moIog atmd Toug TTapaTTavw eAEYXOUG ATTOKAAUWEI

OTTOIadATIOTE PN QUOCIOAOYIKN AEIToupyia, n €mMOewWpPNON TTPETTEN

va digvepyeital cupewva pe 1o kepdAaio 13. Aveupean BAaBwv

TOU TTPOIOVTOG.

>2UvIOTOUUE VA XPNOIYOTIOINOETE TO NUEPOAGYIO OTO TEAOG AUTWV

TWV 08NYIWV.



13. Avelpeon BAaBwvV Tou TPOIOVTOG

KINAYNOZX

HAexTpomrAnéia

©dvaTog | coBapdg TPAUUATIONOG ATOUWYV

- Tpiv EeKIVAOETE OTTOI0BNTTOTE EPYATia OTO TTPOIdV,
BeBaiwBeite 6T N TTAPOXN PEUPATOG Eival KAEIOTA
ka1 OTI dev PTTOPEi va avoigel kaTéd AGBog.

BAdBn AiTia AvTIyETWTTION

1. To mMeOTIKO a) Kapia A avemmapkAg mapoxn vepou. O EAéyETe €@v 0 mMECOOTATNG AEITOUPYEI KAVOVIKA (XWPIg
OUYKPOTNHO OTAUATA MECOOTATNG EXEI KOWEI. kaBuaTépnaon) ki OTI gival cwoTd pubuiopévog. EAEyETe 6TI N
mepioTaoiakd. Mia eNdx10TN TTiEon €10600U gival CWOTA.
TEpIOoOTEPES b) H amédoon eival TOAU pikpr. O S1akéTTNg O cwArRvag £€650u gival TTARPWS A HEPIKWC PPAYHEVOS
Hovadeg oTaparouy. PONG £XEI KOWEL. Aoyw AavBacopévng pubpIong xelpokivnTng BaABidag n

BAGBNG oTn payvnTikn BaABida A oTn BaABida pe KivnThpa.
EAéyETe auTég TIg BaABideg.

O d10KOTTTNG PONG €ival EAOTTWHATIKOG 1) €XEI pUBUIOTET
AavBaopéva.

EAéyEre/pubuioTe TOV dIaKOTITN.

2. To meoTiké ouotnua a) O1 aoc@dAcieg eival KapéVeg.
Oev AEITOUpYEi.

EAéyETe KOl avTIKATAOTAOTE TIG KUPIEG OOPAAEIEG /KAl TIG
aO0@AAEIES YIa TO KUKAwMA eAEyXOU.

b) To peAé TpooTagiag KIvnTApa £xEl
MTTAOKGPEL.

Emavagéparte To peAé TpooTagiag kivntApa. Edv ptrAokdpel
Kal TTaAI, TTPETTEl va eAeyxBei n Tdon.

c) To payvnTikd Trnvio Tou peAé TTpoaTaciag
KIVNTAPO/ €TTAPAG gival BPaxUKUKAWPEVO
(0ev evepyoTrolgital).

AvTIKaTOOTAOTE TO TINVio. EAéyETE TNV TdON TTNVioUu.

d) To KUKAwpa eAEyxou €xel BlakOWel N givail
eAATTWUATIKOS.

EAEyETe TO KUKAWPAO EAEYXOU KaI TIG ETTAPEG OTIG DIATAEEIG
TTapakoAouBnong (medoaTaTng, SIAKOTITNG PONG K.ATT).

e) O kivnTipag/To KaAwdio Tpopodoaiag gival
ENATTWHATIKOG.

EAéyETe TOV KIVNTAPA Kal To KaAwdio. BAéme emiong Tnv
evoTnTa 15. EAcyxog KivnTipa Kai kKaAwdiou.

3. To meaTikd a) Aev apéxetal vepd R TTOAU PIKpR
ouyKkpoTNUa TTooOTNTA OTIG HOVADEG ) aépag oTo
AeiToupyei, aAAG dev oloTnua.

Oivel vepd ) dev
avamTuooel Trieon.

BeBaiwBeite 611 n Tieon €106000uU KATA TN AcIToupyia givai
TouAdaxioTtov 0,5 bar yia BM 4" ka1 BM/BMhp 6" kai 1 bar yia
BM/BMhp 8". Edv 10xU¢gl KATI TETOIO, TOTE N TTAPOXT| VEPOU
eival OK. ZrapartioTe Kal eEagpwaoTe To gUOTNUA.
ETravekkivioTe To oUOTNPA OTTWG TTEPIYPAPETAI OTO
Ke@aAaio 10. Asiroupyia.

Edv n povdada cival EAATTWUATIKA, TTPETTEl VA
aTroouvapuoAoynOei Kal va eTTIOKEVOOTEI i va
QAVTIKATOOTOBEI.

b) Ta e§aptripata €106d0u tivai
MUTTAOKOpPIoEVA.

TpaBAgTe TNV avTAia atmd 10 XITWVIO Kal KaBapioTe Ta
eCapTipaTa 106d0u.

4. To MEOTIKO a) AavBacopévn @opd TTEPICTPOPNG. BAétre ke@dAaio 9. Mpiv amd tnv ekkivnon Tou(twv)
OuyKpoOTNHO TIECTIKOU(WV) OUYKPOTAUATOS(WV).
)‘S'TOUPVE" HE b) O1 BaABideg oTnv TTAeUpd e€6B0U eival EAéyETe Tig BaABidec.
Helwpévn amdoon HEPIKWG KAEIOTEC 1) GPAYUEVEC.
(puBuOg pong Kal

c) O owAAvag e€dd0U gival PEPIKWG

mieon).
" PPayPEVOG aTTO aKaBapaieg.

MeTproTe TNV TTiean ££600U Kal CUYKPIVETE TNV PE TA
utroAoyiopéva aToixeia. KaBapioTe A avTIKAOTAOTAOTE TOV
owARva g¢odou.

d) H povdada eival ev pépel TTAOKAPITUEVN
a6 akabapoieg.

BydATte Tnv avTAia ammd 1o XITwvio. ATTOOUVApPUOAOYNOTE,
KoBapioTe kal eEAEYETE TNV avTAia. AvTIKATAOTAOTE Ta
eAaTTWPOTIKG e€apTApaTa. KaBapioTe Toug CwARVEG.

e) H povada gival eEAATTWHATIKA.

BydAte Tnv avTAia atmé 10 XITWVIOo. ATTOOUVOPUOAOYAOTE,
KaBapioTe kal eAEYETE TNV avTAia. AvTIKATAOTHAOTE TA
eANATTWUATIKG e§apTApaTa. BAETTE KEQAAQIO 14. Tekunpiwon
oépPIgs.

14. Texkuynpiwon oépPig
‘Eyypaga oxeTIka ye To o€pPig SiatiBevral oto Grundfos Product
Center: http://product-selection.grundfos.com/.

Av €XETE EPWTAOEIG, ETTIKOIVWVNOTE PE TNV TTANCIECTEPN ETAIPEIQ
Grundfos 1} ouvepyeio oépBig.
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15. "TEAgyxog KIvnTAPO KAl KaAwdiou

1. Taon Tapoxnig
HEOW €VOG BOATOUETPOU.
>uvdéaTe TO BOATOUETPO OTOUG

KIVNTAPA.

TMOO0 1371 5092

Bo)\TpsTpo

AKPODOEKTEG OTO PEAE TTpOOTPACIAG

MeTprioTe TNV Tdon peTagl Twv @acewv  H 1G0n TTPETTEl, 6TAV O KIVNTAPAG Eival pOPTWHEVOG, Va Eival

evT0G - 10 %/+ 6 % TnNG ovopaoTIKAG TAONG. Z€ TTEPITITWON
peyaAUTEpWVY PETABOAWY TAONG, O KIVNTAPOG UTTOPET va KaEi.
Edv n tdon eival ocuvexwg TOAU uwnAn 1 TTOAU XaunAn, o
KIVNTAPOG TTPETTEI VO AVTIKOTAOTABEI pe KATTolov GAAOV TToU Ba
avTIoToIXEl oTnV Tdon TTapoxng. O1 yeydAeg HETABOAEG OTNV
Tdon uTTodEIKVUOUV KOKH TTapoxr PeUPATOS Kal n povada
TIPETTEI va oTapaTAoEl Jéxpl va BpeBei n BAGRN.

MTropei va atraiteital emava@opd Tou peAé TTpooTaCiag
KIVNTAPQ.

2. KaravaAwon pelpatog

€€odou (edv eival duvaTtodv, oTnv

atrédoan OToU O KIVNTAPAG BPioKETAl

UTTO TO YHEYAAUTEPO POPTIO).

MNa 10 Kavovikd pedpa AeiToupyiag,
BAéTe TNV TTIVOKida avayvwpiong.

TMO00 1372 5092

ApTrepOUETPO

MeTproTe TO peUpa KABE AONG EVW N
povada Aeitoupyei pe oTaBepn Trieon

YmroloyioTe TNV Tpéxouaa aoUPPETPIa (%) OTIG TPEIG PATEIG WG

£8ng:

1. ABpoioTe Ta Tpia pevpaTta eAaong.

2. Alaip€aTe QuTr TNV TIYA YE TO Tpia yia va £COKPIBWOETE TN
péon TiuAR pelPOTOG.

3. Bpeite 10 pelpa @aong TTou dla@EPEl TTEPICCOTEPO ATTO TN
uyéon TiuAR peUPATOG.

4. Yuykpivete Ta atroTEAéTPATA aTTd TA onueia 2 Kal 3.

5. AiaipéaTe Tn dia@opd ye TN péon TIPA Kal TTOAAaTTAaoI1doTe
pe 10 100. To atroTéAEOPQ Eival N TPEXOUCO ACUPMETPIA OE
TT0000TO.

MNa Toug TPIPACIKOUG KIVNTAPEG, N TPEXOUCO OCUMHETPIO BEV

TpéTel va utrepPaivel 10 5 %. Edv cupPaivel k&t TéTol0 A €4V

TO pevpa utrepPaivel To PEyIOTO peUPa AgIToupyiag, UTTAPXOUV

Ta TTOPAKATW TMOAvA o@aAuara:

* O1 emagég Tou peAé TTpooTaciag KIvNTAPA £XOUV KAEi.
AVTIKOTOOTAOTE TIG ETTAPEG.

» Kok olvdeon aToug aywyoug, TBavwg o€ aKkpoKIBWTIO.

* T1oAU uwnAn 1 TOAU xaunAn tédon Tpo®odoaciag. BAETTe
onueio 1.

» O1 repigAigeig KivnTApa gival BPaXUKUKAWHEVEG 1) HEPIKWG
atmroouvdedepéveg. BAéTe onueio 3.

* H kateoTpappévn avrAia TTPOKAAE UTTEPPOPTWON TOU
KivATAPa. Byd&ATte TNV avtAia atmd 1o XITWVIO YIO YEVIKA
ETTIOKEUN.

* Hmigni avrtiotaong Twv mepieAi§ewv KIivnTrpa atrokAivel TTapa
TTOAU. EVaAAGETE KUKAIKA TIG QACEIG VIO HIA TTEPICOOTEPO
opoI6pop®N KaTavou @opTiou. Edv autd dev BonBnRazel,
BAétre onpeio 3.

Inueia 3 kai 4: H pérpnon dev eival ammapaitnTn €dv n Tdon TPoPodoaiag Kal N KaTavaAwaon pelPaTog €ival UOIOAOYIKEG.

3. AvtigTaon TepiéAigng
TO OKPOKIBWTIO.

OTTWG @aiveTal aTo diIdypapua.

AgaipéaTe TOUG aywyoUg aacng ato

MetprioTe Tnv avtioTtaon epIENIENg

H uwnAo6Tepn TipnA dev TTpETTel va utrepPRaivel TN XapnAdTEPN
TiuA Tavw amd 10 %. Edv n amokAion eival yeyaAuTepn,
TpaBnETe TNV avtAia atmo 1o XITWwvio. METPAOTE TOV KIVNTAPQ Kal
TO KAAWJIO EEXWPIOTA KAl AVTIKATAOTACTE 1 ETTIOKEUATTE TA

N eAaTTwpaTIKG e§apTApaTa. BAETTE KEPAAaIo 14. Tekunpiwon
o Z
o oéppig.
>
5
S
—
QuoéueTpo
4. AvtioTaon poévwong AgaipéaTe TOug aywyoug @daong atrd Edv n perpnBeica avriotaon pévwong gival yikpoTepn atoé 0,5
TO AKPOKIBWTIO. MQ ka1 To kaAwdio Tpopodoaiag eival OK, TpaBngTe TNV avtAia
METPRAOTE TV QvTIOTAON POVWONS aTod atrd TO XITWVIO YIa €TTICKEUN ) AQVTIKATAGTOON TOU KIVATAPA N
” 5 S KGBe QAon WG TN yeiwon (TTAAioI0). Tou KaAwdiou. BAéTre kepdaAaio 14. Tekunpiwon oépPIg.
o
P < BeBaiwBeite 6T n oUvdeon yeiwong
(‘ 5 £XEI TTIPAYMOTOTTOINOEI TTPOCEKTIKG.
I 8
S
—
MeyyoueTpo

16. ATTOppIYN TOU TTPOIOVTOG

To 1Tpoidv auTd Kal Ta e§apTAPATA Tou Ba TTPETTEl va aTroppipBouv

ME éva QIANIKO TTPOG TO TTEPIBAAAOV TPOTTO:

1. XpnoiyotroiAaTte Tnv TomIKA dnudoia A IBIWTIKA UTTNPETia
guAAoyAg atroBAATWV.

2. Av auTé dev eival duvaTod, ETTIKOIVWVAOTE YE TNV TTANCIECTEPN
etalpeia Grundfos 1] cuvepyeio ETMOKEUWY.
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OIKIOKG atroppippata. OTav £va TTPoidv TTou PEPEI aUTO

T0 oUuBoAo @TAcEl aTo TEAOG TNG Bidpkelag Jwng Tou,

TTAPadWOTE TO O€ £va ONUEI0 CUANOYAG TO OTTOI0
KkaBopigeTal atrd TIG TOTIKEG apxéG d1dBeong aTToppINPaTWY. H
gexwploth ouAoyn Kal avakUKAwaon TETOIWV TTPOIGVTWY Ba
BonBroel oTnv TTpooTacia Tou TTEPIBAAAOVTOG Kal TNG avBpwITIviG
uyeiag.

To cuuBoAo pe Tov dlaypappévo KAGO ATTOPPIYUATWY
ﬁ onuaivel 0TI TTPETTEI va aTToPPIPOE EeXxwpIaTd aTTd Ta
]
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O

1. Opée informacije

1.1 Izjave o opasnostima

Simboli i izjave o opasnostima u nastavku mogu se pojaviti u
Grundfos uputama za ugradnju i uporabu, sigurnosnim uputama i
servisnim uputama.

OPASNOST

Oznacava opasnu situaciju koja, ako se ne izbjegne,
moze dovesti do smrti ili osobne ozljede.

UPOZORENJE

Oznacava opasnu situaciju koja, ako se ne izbjegne,
moze dovesti do smrti ili osobne ozljede.

PAZNJA

Oznacava opasnu situaciju koja, ako se ne izbjegne,
moze dovesti manje ili srednje ozljede.

> B> P>

Izjave o opasnostima organizirane su na sljedeci nacin:

SIGNALNA OZNAKA

Opis opasnosti

Podljedica ignoriranja upozorenja.

- Radnja za izbjegavanje opasnosti.

>

1.2 Napomene

Simboli i napomene u nastavku mogu se pojaviti u Grundfos
uputama za ugradnju i uporabu, sigurnosnim uputama i servisnim
uputama.

Pratite upozorenja za protueksplozijske proizvode.

Plavi ili sivi krug sa bijelim simbolom oznacava da se
mora poduzeti radnja da bi se izbjegla opasnost.
[ J

Crveni ili sivi krug s dijagonalnom pre¢kom, moguce
sa crnim simbolom ozna¢ava da se radnja ne smije
poduzeti ili mora prestati.

Ako se ove upute ne slijede moze doci do kvara ili

oStecenje opreme.

L
—O— Savijeti i prijedlozi koji olak§avaju posao.
FAWAY
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2. Opceniti opis

Grundfos BM i BMhp moduli za poviSenje tlaka dizajnirani su
poviSenje tlaka, transfer tekuéine i cirkulaciju u sustavima s
visokim stati¢kim tlakom.

2.1 Dizane tekucine

Crpke su pogodne za dizanje rijetkih, neeksplozivnih tekucina,
koje ne sadrze abrazivne Cestice ili vlakna. Tekucina ne smije
kemijski ili mehanicki utjecati na materijale crpke.

Nemojte koristiti crpke za dizanje zapaljivih ili
zapaljivih tekucina kao $to je dizelsko ulje, benzin ili
slicne tekucine.

2.2 Razina zvuénog tlaka

Razina zvuénog tlaka modula za poviSenje tlaka BM 4" i BM i
BMhp 6" je niza od 70 dB(A).

Razina zvuénog tlaka modula za poviSenje tlaka BM i BMB 8" je
niza od 80 dB(A).

3. Isporuka, transport i skladistenje

Isporuka

Moduli za poviSenje tlaka iz tvornice se isporu€uju u
odgovaraju¢em pakiranju u kojem trebaju ostati sve do
instaliranja. Moduli su spremni za instaliranje.

Transport i skladiStenje

PAZNJA
Gnjecenje nogu

Blaga ili srednja ozljeda
- Crpka se mora skladistiti na suhom.
- Pazite na teziSte oznaceno na kutiji prilikom

podizanja crpke.
- Nosite zastitnu opremu.

108

Tijekom transporta i skladiStenja, uredaji za poviSenje tlaka smiju
se postavljati samo u poloZajima prikazanim na sl. 1

Prije skladiStenja, module za poviSenje tlaka potrebno je isprati
Cistom slatkom vodom. Pogledajte odjeljak 10.71.2 Ispiranje
modula za poviSenje tlaka.

Dozvoljeno

Nedozvoljeno

TMO1 1282 4197

Slika 1

Zahtjevi pozicioniranja

Ukoliko je modul bio uskladisten viSe od godinu
dana, tekuc¢inu motora potrebno je provijeriti i
nadopuniti, ukoliko je potrebno.

Motori standardnih modula tvorni¢ki su napunjeni Grundfosovom
teku¢inom motora, SML-3, koja je otporna na smrzavanje i do -20
°C.

Motori modula u posebnim izvedbama mogu biti napunjeni
demineraliziranom vodom, koja nije otporna na smrzavanje.

3.1 Zastita od smrzavanja

Ukoliko modul treba pohraniti, mora se pohraniti na mjestu bez
smrzavanija ili mora osigurati da je tekuc¢ina motora otporna na
smrzavanje.



4. Priprema

Prije instalacije potrebno je izvrsiti sljedece provjere:

1. Provjerite ima li transportnih ostecenja
Provjerite da modul nije oStecen tijekom transporta.

2. Tip modula

Provjerite odgovara li narudzba na natpisnoj plocici na
rukavcu.

3. Opskrba elektricnom energijom
Napon i frekvencija motora naznaceni su na natpisnoj plocici.
Provjerite da li motor odgovara opskrbnom naponu na kojem
¢e se koristiti.

4. Tekuéina u motoru
Ukoliko je modul bio uskladisten viSe od godinu dana,
provjerite teku¢inu motora i nadopunite, ukoliko je potrebno.
Kontaktirajte Grundfos. Ukoliko je modul isporuc¢en za
specijalni sustav, motor moze biti isporuen bez tekucine ili s
demineraliziranom vodom. Pogledajte odjeljak 3. Isporuka,
transport i skladistenje.

Verzije
BM 4"
Verzija s ravnim priklju¢kom

11 QEUNDFDS‘

0 -
= |

Verzija s kutnim priklju€kom

TMOO 3793 4698

S 3
Q
QRUNDFOS" <
al < 2
/ i
o
= =
g
BM/BMhp 6"
BM/BMhp 6" su dobavljivi samo u verziji s ravnim priklju¢kom.
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o | E
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H--——— 1 —  ————-——- )
e ]
s
. =
BM/BMhp 8"
BM/BMhp 8" su dobavljivi samo u verziji s ravnim priklju¢kom.
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Slika2 Smijer protoka

5. Mehanicka instalacija

UPOZORENJE

Elektriéni udar

Smrt ili teSka ozljeda

- Elektriéna instalacija mora biti izvedena od strane
ovlastene osobe sukladno lokalnim propisima.

Grundfosovi moduli za povi$enje tlaka standardno se isporuc¢uju
bez ugradenog protupovratnog ventila. Medutim, protupovratni
ventil moze biti ugraden na zahtjev. Pogledajte sl. 7.

U sustavima gdje postoji rizik od vodnog udara koji je povezan sa
startanjem/zaustavljanjem, potrebno je izvrsiti neophodna
mjerenja kako bi se minimizirao rizik.

Moduli za poviSenje tlaka pogodni su i za vertikalnu i za
horizontalnu instalaciju, medutim ispusni otvor nikada ne smije
pasti ispod horizontalne ravnine. Pogledajte sl. 3.

Strelica na omotau modula pokazuje smjer protoka tekucine
kroz modul. Pogledaijte sl. 2.

Modul je pri€vrS¢en pomocu spojnica. Pogledaijte sl. 5.

UPOZORENJE

Padajuci predmeti

Smrt ili teSka ozljeda

- Pridrzavajte se lokalnih propisa o ograni¢enjima za
ru¢no podizanje ili rukovanje. Pogledajte tezinu na
natpisnoj plogici.

- Zapamtite da modul ima nejednaku distribuciju
tezine. Zbog motora, najveca tezina bit ¢e u prvoj
treéini koSuljice (gledano iz izlaznog priklju¢ka).

- Koristite trake na motoru i ne podizite crpku za
prikljuénu kutiju.

- Koristite certificiranu i odobrenu opremu za
dizanje.

Dozvoljeno

Nedozvoljeno

TMO1 1282 4197

Slika 3 Zahtjevi pozicioniranja
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Slika 4 Kako podi¢i crpku

izvijanja ili drobljenja neke opreme kao $to su

' Ako ne slijedite ove upute, postoji opasnost od
priklju¢na kutija, poklopac ili poklopac kapanja.

=

|
[N i
a)
N

Slika 5 Pri¢vr§¢eno pomocu spojnica.
5.1 Moduli za poviSenje tlaka spojeni u seriju ili
paralelno

* Za module spojene u seriju, montirane jedan iznad drugoga,
preporuc¢ujemo spajanje cijevi kako je prikazano na sl 6.

TMO06 6892 2616

TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

« Za module spojene paralelno, montirane jedan iznad drugoga,

preporuc¢ujemo spajanje cijevi kako je prikazano na sl. 7.
Ovakva konstrukcija osigurava da se moduli napune vodom
prije startanja.

* Za module spojene u seriju i paralelno, montirane jedan iznad
drugoga, preporucujemo spajanje cijevi kako je prikazano na

sl. 8.

* Za module spojene u seriju i opremljene mimovodom,
montiranim jedan iznad drugoga, preporu¢ujemo spajanje
cijevi kako je prikazano na sl. 9.

Simboli koji se koriste na slikama 6 do 9:

: Odzracéni ventil

: Zaporni ventil

: Nepovratni ventil
: Tla¢na sklopka

: Proto¢na sklopka
: Manometer

: Ventil motora

: Spremnik s membranom

THIX® Q00— XX
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TMOO 3764 4402

Premoscenje
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Slika 6 Uredaj za poviSenje tlaka s Cetiri modula spojena u
seriju, montirani jedan iznad drugoga

M Premoscéenje
e

Premoscéenje
e [

Premoséenje
e [

Premoscenje
e L

L.

11

TMOO 3761 1902

K—

|

Slika 7 Uredaj za poviSenje tlaka s Cetiri modula spojena
paralelno, montirani jedan iznad drugoga

. 5@1 f Premoséenje
4& <« 4—
A
> —3-p
»— Premoscéenje
4& <« 2—

— 1>

TMOO 3762 1902

Slika 8 Uredaj za poviSenje tlaka s dva modula spojena u
seriju i paralelno, montirani jedan iznad drugoga

Premoscenje

—3»
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Slika 9 Uredaj za poviSenje tlaka s Cetiri modula spojena u
seriju s mimovodom, montirani jedan iznad drugoga

T

TMOO 3763 1902

UPOZORENJE
Opis opasnosti
Smrt ili teSka ozljeda

- Provjerite da su crpka i sustav potpuno odzraceni
prije pokretanja.



6. Cijevni prikljuc¢ak
Moduli za poviSenje tlaka opremljeni su oblogama za stezaljke

Victaulic / PJE spojnica na ulaznoj i izlaznoj strani. Pogledajte sl.
10.

Cijevni sustav

Modul za
povisenje tlaka

Slika 10 Spajanje cijevi sa spojkama
UPOZORENJE

Sustav pod tlakom
Smrt ili teSka ozljeda

- lzbjegavajte naprezanja sustava cijevi.

Ocistite Victaulic priklju¢ke, gume i cijevi, slatkom
vodom kako bi se sprijecila pukotina.

TMO1 1066 3597

Dimenzija Tip Vict_aulic Zazor
spojka [mm]
BM 4" BM 3A-BM 9 11/4" @42 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 289 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" 289 3
BM 8" BM 60 4" 2114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" 2139 6
BM/BMhp 8" BM 125 - BM 215 6" 2168 6

7. Elektri¢ni prikljucak

Elektricno spajanje mora izvesti ovlasteni elektri€ar sukladno
lokalnim propisima.

UPOZORENJE

Elektriéni udar

Smrt ili teSka ozljeda

- Prije pocetka bilo kakvih radova na proizvodu,
provjerite je li elektriéno napajanje iskljuc¢eno i
osigurajte da se ne moze slu€ajno ukljuditi.

OPASNOST
Elektriéni udar

Smrt ili teSka ozljeda

- Spojite crpku na eksternu glavnu sklopku koja se
nalazi blizu crpke i na motorsku zastitnu sklopku ili
pretvara€ frekvencije.

- Mora biti moguce zaklju€ati glavnu sklopku u
polozaj OFF (izolirano). Tip i zahtjevi kao $to je
propisano u EN 60204-1, 5,3.2.

- Crpka mora bit uzemljena.

Potrebna kvaliteta napona mjerena na stezaljkama modula je - 10
%I+ 6 % nazivnog napona tijekom kontinuiranog rada (ukljucujuci
varijacije u opskrbnom naponu i gubitke u kabelima).

Provjerite da li postoji simetrija napona u vodovima opskrbe
elektricnom energijom, to je priblizno jednaka razlika napona
izmedu pojedinih faza. Pogledajte i odjeljak 15. Provjera motora i
kabela, tocka1.

Kako bi moduli zadovoljili EC EMC direktivu ( 2014/30 / EU), 0,47
uF kondenzator (u skladu s IEC 384-14) mora uvijek biti povezan
preko dvije faze na koje je prikljuéen temperaturni odasiljac.
Pogledajte sl. 11.

0,47 pF
1
=] s 9 9]
RD
p YE

re—— BK

S

J

RD = Crvena 23
. o id o~

YE = Zuta m g
BK = Crna 7

Slika 11 Elektriéni spojevi

Elektri¢ni priklju¢ci moraju biti u neposrednoj blizini oboda (sl. 12
), bilo pomocu prikljuéne kutije (slike 13 i 14 ) ili prestanka kabela
kit.

=

Slika 12 BM / BMhp s prikljuénom kutijom

—
TMO2 5256 2410

Napomena: U sluc¢aju da se Zeli pretvarac frekvencije. Nemojte
montirati 0,47 yF kondenzator.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Direktno spajanje

cma:U-@-0- L1

@ Crvena:\/ —@-@— L2

<roUUoCcw

<

ZutaW-Q-- L3 8

BK = Crna 9
RD = Crvena % E
YE = Zuta %

Slika 13 Dijagram ozi¢enja, DOL priklju¢ak
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Zvijezda-trokut pokretanje

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
W1 @-@-R1 I
Vi Q@Y1
Ul @-@-B1—

TOM <r-rovocCcy

~
>

>

g ] ) BK = Crna g
RD = Crvena E

YE = Zuta s

Slika 14 Dijagram ozi¢enja, zvijezda-trokut priklju¢ak

7.1 Rad s frekvencijskim pretvaracem

Grundfos motori

Trofazni Grundfos MS i MMS motori mogu se prikljuciti na
frekvencijski pretvarac.

Ukoliko ¢e se frekvencijski pretvarac koristiti za module za
poviSenje tlaka spojene u seriju, mora biti priklju¢en na zadnji
modul u smjeru protoka.

Preporu¢ujemo Grundfos CUE. CUE je serija frekvencijskih
pretvara€a dizajniranih za regulaciju brzine velikog raspona
Grundfos proizvoda, na primjer BM i BMhp.

Ako je Grundfos MS motor s temperaturnim
odasilja¢em spojen na frekvencijski pretvarac,
osigurac ugraden u odasilja¢ ¢e se rastopiti, a
odasilja¢ ¢e biti neaktivan. Odasilja¢ nije moguce
ponovno aktivirati. To znaci da ¢e motor raditi poput
motora bez temperaturnog odasiljaca.

Tijekom rada frekvencijskog pretvarac¢a, ne preporucujemo
pokretanje motora na frekvenciji vi$oj od nazivne frekvencije (50
ili 60 Hz). U vezi s radom crpke, vazno je nikada ne smanijiti
frekvenciju, a time i brzinu, na razinu da potreban protok
rashladne tekucine kroz motor viSe nije osiguran.

Dozvoljeni frekvencijski rasponi su 30-50 Hz i 30-60 Hz,
respektivno.

Tijekom starta, maksimalno vrijeme ubrzanja od 0 do 30 Hz je 3
sekunde.

Tijekom zaustavljanja, maksimalno vrijeme usporavanja od 30 do
0 Hz je 3 sekunde.

Ovisno o tipu frekvencijskog pretvarac¢a, motor moze biti izlozen
Stetnim vrSnim naponima.

Navedene smetnje moguce je eliminirati ugradnjom RC filtera
izmedu frekvencijskog pretvaraca i motora.

Moguéu pojacanu buka iz motora moguce je eliminirati ugradnjom
LC filtera koji ¢e takoder eliminirati vrSne napone sa
frekvencijskog pretvaraca.

Za daljnje informacije, kontaktirajte dobavljac¢a frekvencijskog
pretvaraca ili Grundfos.
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8. Zastita motora

Modul za poviSenje tlaka mora biti priklju¢en na efikasnu
motorsku zastitnu sklopku, koja mora $tititi motor od oStec¢enja od
pada napona, greske faze, preopterecenja i blokade rotora.

U sustavima napajanja gdje se moze pojaviti podnapon i
varijacije u simetriji faza, takoder se mora ugraditi relej greske
faze. Pogledajte odjeljak 15. Provjera motora i kabela.
Regulacijski krug uvijek mora biti izveden na nacin da se svi
moduli zaustave ukoliko jedan modul ne radi.

8.1 Podesavanje motorske zastitne sklopke

Za hladne motore, vrijeme uklju€ivanja motorske zastitne sklopke
mora biti manje od 10 sekundi (Klasa 10) pri 5 puta nazivnoj struji
punog opterecenja (l4,1/Ispa) modula. Pogledajte natpisnu plocicu
modula.

Ukoliko taj uvjet nije ispunjen, ne priznaje se jamstvo
za motor.

Kako bi se osigurala optimalna zastita potopnog motora,
motorska zastitna sklopka mora biti podeSena sukladno sljede¢im
smjernicama:

1. Podesite motorsku zastitnu sklopku na nazivnu struju pri
punom opterec¢enju (l4/4/lsga) modula.

2. Startajte modul i pustite ga da radi pola sata pri normalnim
radnim karakteristikama. Pogledajte odjeljak 9. Prije startanja
modula za povisenje tlaka.

3. Polagano snizavajte indikator na skali sve do toCke
isklju€ivanja motora.

4. Povecaijte postavke opterecenja za 5 %.

NajviSa dopustena postavka je nazivna struja pri punom

opterecenju (14/4/lsga) modula.

Za module koji su namotani za pokretanje zvijezda-trokut,

motorska zastitna sklopka mora biti podeSena kako je gore

opisano, ali maksimalna postavka mora biti kako slijedi:

Postavka motorske zastitne sklopke = nazivna struja pri punom

opterecenju x 0,58.

NajviSe dozvoljeno vrijeme starta za zvijezda-trokut startanje je 2

sekunde.



9. Prije startanja modula za povisenje tlaka

Moduli za poviSenje tlaka moraju se napuniti vodom prije
pokretanja.

Postupak:
1. Otpustite odzra¢ni ventil modula za poviSenje tlaka, ako
postoji.

2. Osigurajte ulazni tlak na modulu za povi$enje tlaka.
3. U potpunosti otvorite zaporni ventil.

4. PriCekajte 3 do 5 minuta kako bi osigurali optimalno
odzralivanje.

5. Zategnite i oCistite odzracni ventil.
Kontrola smjera vrtnje
Postupak:

1. Zatvoriti izolacijski ventil na izlaznoj strani modula 1 (slike 6
do 9 ) na oko 1/3 od maksimalne brzine protoka.

2. Startajte modul 1, i spremite o€itanja ispusnog tlaka i protoka.

w

Zaustavite modul, i promijenite dvije faze modula.

4. Ponovno pokrenite modul i ponovno zabiljeZite o€itanja
ispusnog tlaka i protoka.

5. Zaustavite modul.

6. Usporedite rezultate dobivene pod toc¢kama 2 i 4. Spoj koji
daje veci tlak i protok je ispravan smjer vrtnje.

Provjera smjera vrtnje mora trajati najkrace moguce vrijeme.

Ukoliko uredaj za poviSenje tlaka ima nekoliko modula, startanje i

provjeru smjera vrtnje potrebno je napraviti redom 1-2-3-4 sve

dok svi moduli ne rade. Kada se provjerava modul 2, modul 1

mora raditi. Kada se provjerava modul 3, moduli 1 i 2 moraju

raditi, itd.

Ako su moduli u nizu takoder spojeni paralelno (sl. 8 ), mora se

provjeriti smjer vrtnje svakog odsje€aka koji su spojeni u seriju.

Nakon provjere smjera vrtnje, zaustavite module u redoslijedu 4-

3-2-1.

Uredaj za poviSenje tlaka je sad spreman za rad.

10. Rad

Pokretanje

UPOZORENJE
Sustav pod tlakom
Smrt ili teSka ozljeda

- Crpka ne smije raditi uz zatvoreni ispusni ventil
dulje od 5 sekundi.

- Osigurajte minimalni protok tekuc¢ine kroz crpku
povezivanjem mimovoda ili odvoda na izlaznu
stranu crpke. Odvod se moze spojiti na spremnik.

UPOZORENJE

Sustav pod tlakom

Smrt ili teSka ozljeda

- Budite svjesni tlaka cjevima €ak i nakon gaSenja.
Moduli za poviSenje tlaka moraju se pokrenuti redom 1-2-3-4 u
intervalima od 1 do 2 sekunde. Pogledajte odjeljak 5.7 Moduli za
poviSenje tlaka spojeni u seriju ili paralelno. Ako su potrebni drugi
intervali, kontaktirajte Grundfos.
Modul 1 je uvijek prvi modul na ulaznoj strani. Tijekom
pokretanja, preporuéujemo da zatvorite izolacijski ventil 3/4 i
otvorite ga polako (2 do 3 sekunde).
U sustavima koji uklju€uju opasnost od vodenog udara u vezi s
pokretanjem / zaustavljanjem, potrebno je poduzeti potrebne
mjere kako bi se taj rizik smanjio, na primjer ugradnjom
membranskog spremnika.

Rad

Tijekom rada, ulazni tlak se mora provjeriti sukladno poglavlju

10.1 Ogranicenja rada.

Ukupni ispusni tlak i protok modula spojenih u seriju ne smiju se

mijenjati zaustavljanjem jednog ili viSe modula. Ako su potrebni

drugi tlakovi ili protoci, primjenjuju se sljedeci postupci:

* Premos¢ivanje modula: Ugradite premosnicu izmedu dva
modula. Pogedaijte sl. 9.

Zaustavite module koji nisu potrebni i zatvorite izolacijske
ventile na obje strane modula. Pogledajte odjeljak

10.1.2 Ispiranje modula za poviSenje tlaka.

Modul (i) koji ée se zaobiéi je / su uvijek zadnji moduli u smjeru
protoka.

* Montirajte redukcijski ventil na izlaznu cijev.

Vrijednosti navedene u poglavlju 70.1 Ograni¢enja rada
moraju se postivati.

* Moduli s trofaznim motorima: Ugradite frekvencijski pretvara¢
za regulaciju brzine posljednjeg modula pojacivaca u smjeru
protoka. Pogledajte odjeljak 7.7 Rad s frekvencijskim
pretvaracem.

Zaustavljanje

Moduli se moraju zaustaviti obrnutim redoslijedom, tj. 4-3-2-1, u
intervalima od 1 do 2 sekunde. Pogledajte odjeljak 5.7 Moduli za
povisenje tlaka spojeni u seriju ili paralelno.

Ukoliko sustav za poviSenje tlaka bude isklju¢en duze vrijeme,
moduli se moraju isprati ¢istom slatkom vodom. Pogledajte
odjeljak 10.1.2 Ispiranje modula za poviSenje tlaka. Moduli se
tada ostavljaju sa slatkom vodom dok se ne¢e ponovno koristiti.

10.1 Ograni¢enja rada

Granice protoka navedene u tablici ispod odnose se na optimalne
radne opsege modula to se ti¢e u€inkovitosti.

Preporuceni protok pri25°C /77 °F

m3/h US gpm

Tip

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-4,4 1,0-4,7 3,5-20 4.4 -21
BM 5A 2,5-6,8 3,0-7,7 11-30 13-34
BM 9 40-11 4.8 -1 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422 207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520 251-629
BM/BMhp 125 62-156 75-187 273-686 330-823
BM/BMhp 160 78-195 90-215 343-858 396-946
BM/BMhp 215 98-265 115-310 431-1166 506-1364
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Potrebno je postivati ogranicenja tlaka navedene u tabeli u
nastavku.

Preporuceni tlak?

Ulazni tlak Izlazni tlak

Tip Min. Maks.? Maks.?

[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psil
BM 4" 05 725 60% 870 80 1160
BM 6" 05 725 60% 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

N Kontaktirajte Grundfos ako su potrebni visi tlakovi.

2) Imajte na umu da ako se prekoraci maksimalni ulazni / izlazni

tlak, postavite sigurnosni ventil.

3) Samo za R-verziju. Za ostale verzije vrijedi 50 bara

4 samo za R-verziju. Za ostale verzije vrijedi 25 bara.
10.1.1 Hladenje

Granice temperature i protoka navedene u donjoj tablici moraju
se postivati kako bi se osiguralo dovoljno hladenje motora.

Maksimalna dozvoljena temperatura tekucine

. Minimalna
Maksimalna . .. .
brzina Minimalni
temperatura
Motor tekuéine protoka uz protok
motor
[°C] [°F] [m/s (ft/s)] [mslh (US GPM)]
Grundfos 4" 40 104 = 0,15(0,49) > 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 = 0,15(0,49) > 5,5(24)
Grundfos 8" 40 104 = 0,15(0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 Ispiranje modula za povisenje tlaka

Pri ispiranju modula protok mora biti smanjen na maksimalno 10
% nazivnog protoka pri minimalnom tlaku od 2 bara. Moduli se
moraju zaustaviti tijekom ispiranja sustava. Pogledajte odjeljak
10. Rad.

Prilikom dizanja vode sa slanosti iznad 2000 ppm
NaCl, modul se mora proprati u smjeru protoka kako
je opisano u nastavku.

Postupak ispiranja ovisi o radnim uvjetima:

* Rad s prekidima
Ukoliko modul za poviSenje tlaka mora biti zaustavljen dulje od
30 minuta, mora se isprati Cistom slatkom vodom otprilike 10
minuta. Ispiranje se mora nastaviti sve dok modul nije potpuno
napunjen ¢istom slatkom vodom. Slanost vode za ispiranje
mora biti na izlaznoj strani ispod 500 ppm.

¢ Kontinuirano

* Rad
BM: Jednom svakih 24 sata modul se mora zaustaviti i isprati
dizanom teku¢inom pomoc¢u dovodne crpke.
BMhp: Zbog unutarnjeg premos$c¢ivanja, nije potrebno
zaustavljati BMhp module za poviSenje tlaka svaka 24 sata.
* Prekid rada
U slu€aju kvara napajanja, crpke ili motora, modul za
poviSenje tlaka potrebno je ohladiti i isprati ¢istom slatkom
vodom. Prilikom ispiranja modula za poviSenje tlaka moguce
je koristiti drenazni €ep. Modul za poviSenje tlaka takoder se
moze odspojiti, ukloniti, rastaviti i ocistiti Cistom slatkom
vodom.
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10.1.3 Ucestalost startanja i zaustavljanja

Preporucuje se minimalno 1 godi$nje.
Maksimalno 20 po satu.
Maksimalno 100 na dan.

8" moduli: Makismalno 20 na dan.

11. Automatski nadzorni uredaji

Da bi za&titili module protiv rada na suho i da se osigura protok
minimalne rashladne vode pokraj motora, sustav mora biti
opremljeno uredajima protoka i tlaka nadzor (slike 6 na 9 ).

Tlaéna sklopka na ulaznoj strani podeSena je sukladno
procijenjenom ulaznom tlaku. Pri tlaku nizem od 0,5 bar za BM 4"
i BM/BMhp 6", i 1 bar za BM/BMhp 8", oglasit ¢e se alarm i modul
je potrebno zaustaviti bez odgadanja.

Svi izlazni priklju€ci na sustav moraju biti opremljeni prekidacem
protoka koji ¢e zaustaviti sustav na postavljenim minimalnim
protocima.

Navedeni nadzorni uredaji osiguravaju ispravan ulazni tlak i
minimalni protok vode za hladenje pored motora.

Ako se moduli automatski zaustavljaju, preporuéujemo
automatsko ispiranje. Pogledajte odjeljak 10.7.2 Ispiranje modula
za povisenje tlaka.

12. Provjera rada

Ovisno o broju radnih sati modula, potrebno je provjeriti sljedece
u odgovarajucim intervalima:

* protok

» frekvencija pokretanja

« upravljacki i zastitni uredaiji

* temperatura tekuéine

* minimalni protok kroz module tijekom rada.

Ukoliko bilo koja od gore navedenih provjera otkriva nepravilne
radne detalje, pregled se mora izvrSiti u skladu s poglavljem <
13. Otkrivanje smetnji na proizvodu.

Preporucujemo da koristite zapisnik na kraju ovih uputa.



13. Otkrivanje smetnji na proizvodu

OPASNOST

Elektriéni udar

Smrt ili teSka ozljeda

- Prije poc¢etka bilo kakvih radova na proizvodu,
provijerite je li elektricno napajanje isklju¢eno i
osigurajte da se ne moze slu¢ajno ukljuciti.

Greska

Uzrok

Rjesenje

1.

Uredaj za poviSenje
tlaka povremeno se
zaustavlja. Jedan ili
viSe modula se

a)

Nema ili je nedovoljna opskrba vodom.
Tlaéna sklopka je isklju¢ena.

Provjerite da li tlacna sklopka normalno radi (bez odgode) i
je li ispravno podes$ena. Provjerite da li je minimalni ulazni
tlak ispravan.

! b) Kapacitet je premali. Prekida¢ protoka se l|zlazna cijev je potpuno ili djelomi¢no blokirana zbog
zaustavljaju. iskljugio. nepravilno pode$enog ruéno upravljanog ventila ili greske u
magnetskom ili motornom ventilu.
Provjerite ove ventile.
Sklopka protoka je neispravna ili nepravilno podesena.
Provjerite / podesite sklopku.

2. Sustav za poviSenje a) Pregorjeli osiguragi. Provjerite i zamijenite glavne osigurace i/ ili osigurace za

tlaka ne radi. upravljacki krug.
b) Isklju¢ila se motorska zastitna sklopka. Resetirajte motorsku zastitnu sklopku. Ako se ponovno
pokrene, mora se provjeriti napon.
c) Magnetski svitak motorske zastitne Zamijenite zavojnicu. Provjerite napon zavojnice.
sklopke / sklopnika ima kratki spoj (ne
uklapa se).
d) Upravljacki krug je isklju€en ili neispravan. Provjerite upravljacki krug i kontakte u nadzornim uredajima
(tlacna sklopka, prekida¢ protoka, itd.).
e) Motor / opskrbni kabel je neispravan. Prekontrolirajte motor i kabel. Pogledajte i odjeljak
15. Provjera motora i kabela.

3. Sustav za povisenje a) Nema isporuke vode ili premale koli¢ine do Provijerite da je ulazni tlak tijekom rada najmanje 0,5 bar za
tlaka radi, ali ne daje modula ili zraka u sustavu. BM 4" i BM/BMhp 6", i 1 bar za BM/BMhp 8". U tom sluc¢aju,
vodu ili ne stvara opskrba vodom je OK. Zaustavite i odzracite sustav.
tlak. Ponovno pokrenite sustav kako je opisano u poglavlju

10. Rad.
Ako je modul neispravan, potrebno ga je rastaviti i popraviti
ili zamijeniti.

b) Ulazni dijelovi su blokirani. Izvucite crpku iz rukavca i ocistite ulazne dijelove.

4. Uredaj za poviSenje a) Neispravan smjer vrtnje. Pogledajte odjeljak 9. Prije startanja modula za povisenje
tlaka radi sa tlaka.
smanjenim _b) Ventili na izlaznoj strani su djelomi¢no Provjerite ventile.

Eaﬁacnetom (protoki zatvoreni ili blokirani.
ak).
) c) Ispusna cijev je djelomi¢no zacepljena Izmjerite izlazni tlak i usporedite s izraCunatim podacima.
uslijed necistoca. Ocistite ili zamijenite ispusnu cijev.
d) Modul je djelomiéno blokiran neéistoéama. Izvucite crpku iz rukavca. Demontirajte, ocistite i provjerite
crpku. Zamijenite oSteéene dijelove. Ocistite cijevi.
e) Modul je neispravan. Izvucite crpku iz rukavca. Demontirajte, ocistite i provjerite

crpku. Zamijenite oSte¢ene dijelove. Pogledajte odjeljak
14. Servisna dokumentacija.

14. Servisna dokumentacija

Servisna dokumentacija dostupna je u Grundfos Product Center:

http://product-selection.grundfos.com/.

Ukoliko imate bilo kakva pitanja, molimo kontaktirajte najblizu

Grundfos podruznicu ili ovladtenog servisnog partnera.
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15. Provjera motora i kabela

1. Napon napajanja

Pomocu voltmetra izmjerite napon
izmedu faza.

Prikljucite voltmetar na stezaljke
zastitnog prekidaca strujnog kruga
motora.

TMOO0 1371 5092

s

Voletar

Napon mora, kada je motor opterecen, biti unutar- 10 %/ + 6
% nazivnog napona. U slu€aju vecih varijacija napona, motor
moze izgorjeti.

Ako je napon stalno previsok ili prenizak, motor se mora
zamijeniti s jednim koji odgovara naponu napajanja. Velike
varijacije u naponu ukazuju na slabu opskrbu elektri€cnom
energijom i modul se mora zaustaviti sve dok se greska ne
nade.

PoniStavanje motorske zastitne sklopke moze biti potrebno.

2. Potro$nja struje

Izmjerite struju svake faze dok modul
radi pri konstantnom ispusnom tlaku
(ako je moguce pri kapacitetu u kojem
je motor najviSe optereéen).

Za normalnu radnu struju pogledajte
natpisnu plocicu.

TMO00 1372 5092

Ampermetar

IzraCunajte trenutnu neravnotezu (%) u tri faze kako slijedi:
1. Dodaijte trofazne struje.
2. Podijelite ovu vrijednost s tri kako biste utvrdili prosjecnu
struju.
3. Pronadite struju faze koja se najvise razlikuje od prosje¢ne
struje.
4. Usporedite rezultate iz toCaka 2 i 3.
5. Podijelite razliku po prosje€noj vrijednosti i mnozite sa 100.
Rezultat je strujna neravnoteza u postocima.
Za trofazne motore, neravnoteza struje ne smije prelaziti 5 %.
Ako je tako, ili ako struja prelazi maksimalnu radnu struju,
mogu se pojaviti sljede¢e greske:
« Kontakti motorske zastitne sklopke su pregorjeli. Zamijenite
kontakte.
» LoS spoj u vodovima, po mogucnosti u prikljuénoj kutiji.
» Previsoki ili preniski opskrbni napon. Pogledajte to¢ku 1.
* Namoti motora su kratko spojeni ili djelomi¢no prekinuti.
Pogledajte tocku 3.
» Ostecena crpka izaziva preoptereéenje motora. lzvucite
crpku iz rukavca za remont.
» Vrijednost otpora namotaja motora previSe odstupa.
Ujednacite opterecéenje jednoli¢nijim rasporedom faza. Ako
to ne pomaze, pogledajte tocku 3.

Tocke 3 i 4: Mjerenje nije potrebno ako su napon napajanja i potroSnja struje normalni.

3. Otpor namotaja

Uklonite vodove faze sa priklju¢ne
kutije.

Izmjerite otpor namotaja kako je
prikazano na crtezu.

NajviSa vrijednost ne smije prije¢i najnizu vrijednost za viSe od
10 %. Ukoliko je odstupanje vece, izvucite crpku iz rukavca.
Odmjerite motor i kabel odvojeno i izmijenite ili popravite
neispravne dijelove. Pogledajte odjeljak 74. Servisna

S dokumentacija.
o
o
)
g
s
~
Ohmmetar
4. Otpor izolacije Uklonite vodove faze sa priklju¢ne Ako je izmjereni otpor izolacije manji od 0,5 MQ i opskrbni
kutije. kabel je OK, izvucite crpku iz rukavca za popravak ili zamjenu
[E] Izmjerite otpor izolacije iz svake faze motora ili kabela. Pogledajte odjeljak 714. Servisna
s 5 s prema zemlji (okviru). dokumentacija.
o
P E Pobrinite se da uzemljenje bude
(- © pazljivo izvedeno.
I ]
s
—
Megohmmeter

16. Odlaganje proizvoda

Ovaj se proizvod, a isto vrijedi i za njegove dijelove, mora zbrinuti

sukladno ¢uvanju okolisa:

1. U tu svrhu rabiti lokalne javne ili privatne tvrtke za
zbrinjavanje otpada.

2. Ukoliko to nije moguce, povezite se s najblizom
Grundfosovom filijalom ili radionicom.

A

Prekrizeni simbol kante za smece na proizvodu znaci
da se mora zbrinuti odvojeno od otpada iz
domacinstava. Kada proizvod oznacen tim simbolom
dosegne kraj radnog vijeka, odnesite ga u centar za
prikupljanje lokalne uprave za zbrinjavanje otpada.

Odvojeno prikupljanje i recikliranje takvih proizvoda pridonijet ¢e
zastiti okolisa i zdravlja ljudi.
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A telepités megkezdése el6tt olvassa el ezt a
dokumentumot. A telepités és az lizemeltetés
feleljen meg a helyi el6irasoknak és a bevalt
gyakorlat elfogadott kdvetelményeinek.

O

1. Altalanos informaciok

1.1 Figyelmezteté mondatok
Az alabbi jelek és figyelmezteté mondatok megjelenhetnek a

Grundfos telepitési és Gzemeltetési utasitasaiban, a biztonsagi

eléirasokban és a szervizutasitasokban.

VESZELY

Olyan veszélyes helyzetet jeldl, amelyet, ha nem
eléznek meg vagy kerllnek el, halélt vagy sulyos
személyi sérilést okoz.

FIGYELMEZTETES

Olyan veszélyes helyzetet jeldl, amelyet, ha nem
eléznek meg vagy kerilnek el, halalt vagy sulyos
személyi sérilést okozhat.

VIGYAZAT

Olyan veszélyes helyzetet jeldl, amelyet, ha nem
eléznek meg vagy keriilnek el, kisebb vagy
kézepesen sulyos személyi sérilést okozhat.

> P> B>

A figyelmezteté6 mondatok szerkezete a kdvetkez6:

SZOVEGES JELZES
A veszély leirasa

A figyelmeztetés figyelmen kivil hagyasanak
kévetkezménye.
- Aveszély elkertlésének maddja.

>

1.2 Megjegyzések

Az alabbi jelek és megjegyzések megjelenhetnek a Grundfos
telepitési és Uzemeltetési utasitasaiban, a biztonsagi
eléirasokban és a szervizutasitasokban.

Ezeket az utasitasokat kell betartani robbanasbiztos
termékeknél.

Kék vagy sziirke kor, benne fehér grafikus jel jelzi,
hogy cselekedni kell a veszély elharitasa vagy
elkerulése érdekében.

[ J

Egy ferdén athuzott vords vagy szirke kor, lehetbleg
egy fekete grafikai abraval, jelzi, hogy egy miveletet
nem szabad megtenni vagy félbe kell szakitani.

Ha ezeket az utasitasokat nem tartjak be, az a
berendezés hibas mikoédését vagy sérilését
okozhatja.

1
A\ V-4
—O— A munkat megkdnnyitd tippek és tanacsok.
FAWAY

117

Magyar (HU)



(nH) 1eAbep

2. Altalanos tudnivalék

A Grundfos BM és BMhp nagynyomasu nyomasfokozé moduljait
nagy statikus nyomas alatt 1év6 rendszerekben térténd
nyomasfokozasra, folyadéktovabbitasra és keringetésre
tervezték.

2.1 Szdllithaté kozegek

A szivattyuk alkalmasak higfolyés, nem robbanasveszélyes
folyadékok szallitdsara, amelyek nem tartalmaznak koptatd
részecskéket vagy szalas anyagokat. A folyadék nem tdmadhatja
meg sem kémiailag sem mechanikailag a szivattyu anyagait.

Ne hasznalja a szivattyukat gyulékony vagy éghetd
folyadékok, példaul dizelolaj, benzin vagy hasonlé
folyadékok szallitasara.

2.2 Hangnyomas szint
A BM 4", valamint a BM és BMhp 6" nyomasfokozé modulok
hangnyomas szintje 70 dB(A) értéknél alacsonyabb.

A BM és BMhp 8" nyomasfokozé modulok hangnyomas szintje 80
dB(A) értéknél alacsonyabb.

3. Szallitas és tarolas
Szallitas
A nyomasfokozé modulok gyarilag megfelel6 csomagolasban

kerllnek kiszallitasra, amelyben a telepitésig kell tarolni azokat.
A modulok telepitésre készek.

Szdllitas és tarolas
VIGYAZAT
Labzuzédas
Koénny(, vagy kdzepesen sulyos személyi sériilés
- A szivattyut szaraz helyen kell tarolni.
‘ 5 - A szivattyu felemelésekor figyelje a dobozon

megjeldlt sulypontot.
- Viseljen személyi védéfelszerelést.
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Szallitas és tarolas kdzben a nyomasfokozé modulokat csak
olyan helyzetben szabad elhelyezni, ahogy az az 1. abran
lathato.

Tarolas el6tt a nyomasfokozé modulokat at kell ébliteni tiszta
édesvizzel. Lasd a 10.1.2 A nyomasfokozé modul éblitése cimU
részt.

Megengedett

Nem megengedett

TMO1 1282 4197

1. abra Beépitési kovetelmények

Ha a modult egy évnél hosszabb ideig taroltak,
a motorfolyadékot ellendrizni kell, és sziikség esetén
ujra kell tolteni.

Az alapkivitel modulok motorjai gyarilag Grundfos SML-3
motorfolyadékkal vannak feltdltve, amely -20 °C-ig fagyalld.

A specialis kiviteli modulok motorjai feltdlthetdk soétalanitott
vizzel, ami nem fagyallo.
3.1 Fagyvédelem

Ha a modult tarolni kell, azt fagymentes helyen kell tarolni, vagy
gondoskodni kell arrél, hogy a motorfolyadék fagyallé legyen.



4. El6készités

A telepités el6tt az alabbi ellenérzéseket kotelezd elvégezni:

1. Szallitasi sériilések ellenérzése
Ellenérizze, hogy a modul nem sériilt-e meg szallitas kdzben.
2. A modul tipusa
Ellenérizze, hogy a hlvelyre szerelt adattablan megadott
tipusmegijeldlés megfelel-e a megrendelésnek.
3. Elektromos tapellatas
A motor fesziiltsége és frekvenciaja az adattablan van
feltlintetve. Gy6z6djon meg réla, hogy a motor alkalmas
a rendelkezésre allo halézatrol torténd mikodtetésre.
4. Motorfolyadék
Ha egy modult egy évnél hosszabb ideig taroltak, ellenérizze
a motorfolyadékot, és toltse fel, ha sziikséges. Forduljon
a Grundfoshoz. Ha egy specialis rendszerhez szallitanak egy
modult, akkor a motort folyadék nélkil vagy ioncserélt vizzel
lehet szallitva. Lasd a 3. Szallitas és tarolas cimi részt.

Valtozatok

BM 4"
Egyenes kivitel
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[~ 3
[T T QRUNDFOS \-@ o
< R
1 - ®
- el
L=J =
g
Koényokos kivitel
- 3
g
i (IAHUHDFDS‘ g
) _ < 2
// | g
o o
s
~
BM/BMhp 6"
A BM/BMhp 6" csak egyenes kivitelben elérhetd.
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BM/BMhp 8"
A BM/BMhp 8" csak egyenes kivitelben elérhetd.
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TMO1 1420 1912

2. abra Aramlasi irany

5. Gépészeti telepités

FIGYELMEZTETES

Aramiités

Halalos vagy sulyos személyi sériilés

- Az elektromos bekoétést egy erre felhatalmazott
szakembernek kell végeznie, a helyi eléirasoknak
megfeleléen.

A Grundfos nyomasfokoz6 modulok alapkivitelben beépitett
visszacsapo szelep nélkil szallitjak. Kilon kérésre viszont
rendelhetdk visszacsapo szeleppel is. Lasd 7. abra.

Azokban a rendszerekben, ahol a vizutés kockazatot jelent az
inditas/leallitas soran, meg kell tenni a sziikséges intézkedéseket
a kockazat minimalizalasara.

A nyomasfokozé modulok fliggéleges és vizszintes telepitésre
egyarant alkalmasak, azonban a nyomoécsonk soha nem eshet

a vizszintes sik ala. Lasd 3. abra.

A modul hiivelyén Iévé nyil mutatja a folyadék aramlasi iranyat

a modulon keresztul. Lasd 2. abra.

A modult szoritékengyelek rogzitik. Lasd 5. abra.

FIGYELMEZTETES

Leeso targyak

Sulyos vagy halalt okoz6 személyi sérulés

- Tartsa be a kézzel torténé emelés és mozgatas
korlataira vonatkozo helyi el6irasokat. A suly az
adattablan lathato.

- Vegye figyelembe, hogy a modul sulyeloszlasa
nem egyenletes. A motor miatt a legnagyobb suly
a hiively els6 harmadaban lesz (a kiomlényilas
felél nézve).

- Hasznaljon hevedereket a motoron, és ne emelje
a szivattyut a kapocsdoboznal.

- Hasznaljon tanusitott és jovahagyott
emel6berendezést.

Megengedett

Nem megengedett

TMO1 1282 4197

3. dbra

Beépitési kdvetelmények
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TMO06 6892 2616

4. abra A szivattyu felemelése

Ha nem tartja be ezeket az utasitasokat, fennall
annak a veszélye, hogy a berendezés egyes részei,
példaul a kapocsdoboz, a fedél vagy a csdpogés
elleni fedél deformalodik vagy 6sszetorik.
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||

TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

5. abra Rogzités szoritokengyelekkel

5.1 Nyomasfokozé modulok soros és parhuzamos
elrendezésben
+ Az egymas folé szerelt, sorba kapcsolt modulok esetén
javasoljuk a csdveknek a 6. abra szerinti csatlakoztatasat.

* Az egymas folé szerelt, parhuzamosan kapcsolt modulok
esetén javasoljuk a csdveknek a 7. abra szerinti
csatlakoztatasat. Ez az elrendezés biztositja, hogy a modulok
inditas el6tt feltdltédjenek vizzel.

* A sorba és parhuzamosan, egymas folé telepitett moduloknal
javasoljuk a csévek csatlakoztatasat a 8. abra szerint.

* Az egymas folé szerelt, sorba kapcsolt, megkeruld vezetékkel
(bypass) ellatott modulok esetén javasoljuk a csévek
csatlakoztatasat a 9. abran bemutatott modon.

6-9 abrakon hasznalt szimbdlumok:

: Légtelenitd szelep

: Elzaré szerelvény

: Visszacsap6 szelep
: Nyomaskapcsolo

: Aramlaskapcsolo

: Nyoméasmérd

: Motoros szelep

TP IX® Q00— XX

: Léglst

TMOO 3764 4402
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MegkerUlé vezeték
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6. abra Nyomasfokozo rendszer négy sorba koététt modullal,
egymas folé szerelve

Megkeril6 vezeték
e
Megkeruld vezeték
e [
Megkeruld vezeték
e [
Megkerdil6 vezetek
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7.abra Nyomasfokozo rendszer négy parhuzamosan kotott
modullal, egymas folé szerelve

. 5@1 i Megkeruld vezeték
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»— Megkeriil6 vezeték
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8. abra Nyomasfokozo rendszer két sorba és parhuzamosan
kotott modullal, egymas folé szerelve

Megkertilé vezeték
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9. abra Nyomasfokozo rendszer négy sorba koététt modullal,
megkerild vezetékkel, egymas folé szerelve

T

TMOO 3763 1902

FIGYELMEZTETES

A veszély leirasa

Halalos vagy sulyos személyi sérilés

- Uzembe helyezés el6tt gy6z6djon meg arrdél, hogy
a szivattyu és a rendszer teljesen Iégtelenitve van.



6. Csocsatlakozas

A nyomasfokozé modulok fel vannak szerelve szoritékengyel

bélésekkel a Victaulic/PJE héjas tengelykapcsolokhoz a szivo- és

a nyomooldalon. Lasd 10. abra.

Cs6rendszer

Szor.kengyel bél.  Ny.fok. modul

10. abra Csdécsatlakozas héjas tengelykapcsolokkal

A\

FIGYELMEZTETES

Tulnyomasos rendszerek

Halalos vagy sulyos személyi sériilés

- Ne okozzon mechanikus fesziltséget
a csbvezetékekben.

A Victaulic csatlakozasokat, gumikat és cséveket,

TMO1 1066 3597

tisztitsa meg tiszta vizzel a réskorr6zié megelézése

érdekében.
Victaulic Héza
Méret Tipus tengely- g
. [mm]
kapcsolo
BM 4" BM 3A-BM 9 11/4" @42 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 289 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" 289 3
BM 8" BM 60 4" 2114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" 2139 6
BM/BMhp 8" BM 125-BM 215 6" 2168 6

7. Elektromos csatlakozas

Az elektromos beko6tést csak arra jogosult, szakképzett
villanyszerel6 végezheti, a helyi szabvanyok és eldirasok
betartasaval.

FIGYELMEZTETES

Aramiités

Halalos vagy sulyos személyi sériilés

- Miel6tt barmilyen munkalatba kezd a terméken,
gy6z8djon meg réla, hogy a szivattyd nem
csatlakozik aramforrashoz, és nem lehet
véletlenszerlien bekapcsolni.

VESZELY

Aramiités

Haldalos vagy sulyos személyi sérulés

- Csatlakoztassa a szivattyut egy, a szivattyuhoz
kozel 1évé fékapcsoléhoz, és egy motorvédd
kapcsoléhoz vagy egy frekvenciavaltohoz.

- A fékapcsolénak OFF (kikapcsolt) helyzetben
lezarhatonak kell lennie. A tipust és

a kovetelményeket az EN 60204-1, 5,3,2 szabvany

hatarozza meg.
- A szivattyat megfelelé modon foldelni kell.

A modul kivezetésein mérve, a megengedett feszilltségingadozas

-10 %/+ 6 % a névleges fesziiltségre vonatkoztatva, folyamatos
Uzemben (beleszamitva a tapfesziiltség-ingadozast, és

a feszlltségeséseket a kabeleken).

Ellenérizze a fazisfeszlltségek szimmetrigjat. A fazisok kdzotti
fesziltségkulonbségeknek kdzel azonosnak kell lenniuk. Lasd
a 15. A motor és a kabel ellenérzése cimii rész 1-es pontjat is.

Annak érdekében, hogy a modulok megfeleljenek az EC EMC

iranyelvnek (2014/30/EU), egy 0,47 yF kondenzatort (az IEC 384-

14 szabvanynak megfelel6en) mindig csatlakoztatni kell a két

fazis k6zé, amelyhez a hémérséklet tavado csatlakozik. Lasd 11.

abra.
0,47 uF
1
=] Ls 9 9]
RD
p YE
e—— BK
RD = Piros .
YE = sarga H m
BK = Fekete

11. dbra Elektromos bekotés

Az elektromos csatlakozasokat a karima kozelében kell
elhelyezni (12. abra), akar kapocsdobozban (13. és 14. abra),
akar kabelcsatlakozo készletben.

[ —

12. abra BM / BMhp kapocsdobozzal

Megjegyzés: Ha frekvenciavaltordl akarja izemeltetni. Ne
szerelje fel a 0,47 pF kondenzatort.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"
Direkt

Fekete :U -~ L1

@ Vords:\/ —@-@— L2

<rroUUuoCcw

sarga:-W-Q-Q)- L3
BK = Fekete
RD = Piros %
YE = sarga

13. abra Bekotési rajz, kozvetlen inditas (DOL)

TMO2 5255 2402

TMO02 5256 2410

TMOO 4035 1694
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"
Csillag-delta inditas

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
W1 @-@-R1 I
Vi Q@Y1
Ul @-@-B1—

TOM <r-rovocCcy

~
>

5

SD BK = Fekete 3
RD = Piros s

YE = sarga g

14. abra Bekdtési rajz, csillag-delta inditas

7.1 Frekvenciavaltos lizem

Grundfos motorok

A haromfazisu MS és MMS buvarmotorok tzemeltethet6k
frekvenciavaltoval.

Amennyiben sorba kététt nyomasfokozé modulokhoz
frekvenciavaltét kivannak hasznalni, azt az aramlas irdnya
szerinti utolsé modulhoz kell csatlakoztatni.

Céglink a Grundfos CUE frekvenciavaltét ajanlja. A CUE a kiilsé
frekvenciavaltok teljes korl termékcsaladja, amelyet Grundfos
szivattyuk fordulatszam szabalyozasahoz terveztiink, tdbbek
kozott a BM és BMhp modulokhoz is.

Ha egy Tempcon tipusi h6mérséklet tavadoval
rendelkezé Grundfos MS motort frekvenciavaltéhoz
csatlakoztat, a tavado beépitett biztositoja kiolvad,
és a tavadé inaktivva valik. A tavadé nem aktivalhato
Ujra. Ez azt jelenti, hogy a motor ugy mikodik
tovabb, mint egy tavadé nélkili kivitel.

Frekvenciavaltés tzem kézben nem javasoljuk, hogy a motort

a névleges frekvencianal (50 vagy 60 Hz) nagyobb frekvencian
lizemeltesse. Fontos, hogy Gzemszerlien soha ne csdkkentse

a frekvenciat, és igy a motor fordulatszamot, olyan alacsony
szintre, hogy a szlkséges hiit6folyadék aramlasi sebesség

a motor mellett ne legyen biztositva.

A megengedett frekvenciatartomany rendre 30-50 Hz, illetve 30-
60 Hz.

Inditaskor a maximalis rampaid® 0-rél 30 Hz-re 3 masodperc.
Leallitaskor a maximalis lefutasi idé 30-rol 0 Hz-re 3 masodperc.
A frekvenciavaltd, tipusatdl fliggéen, karos mértéki
fesziltségcsucsokkal terhelheti a motort.

A fenti zavaroé tényez6 kikiuszobolhetd a frekvenciavalté és

a motor kdzé épitett RC-szirdvel.

A motor esetlegesen megemelkedett zaja szintén csdkkenthetd
LC szlré beépitésével, ami csokkenti a frekvenciavaltorol érkezé
feszlltségcsucsokat.

Tovabbi informacioért, kérjuk, forduljon a Grundfoshoz, illetve

a frekvenciavalto szallitéjahoz.
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8. Motorvédelem

A nyomasfokoz6 modult egy hatékony motorvédé megszakitéhoz
kell csatlakoztatni, amely megvédi a motort

a feszlltségcsokkenéstdl, fazishibatol, tulterheléstdl és egy
megszorult forgérésztél.

Azokban az energiaellaté rendszerekben, ahol alulfesziiltség és
fazisszimmetria véltozasok fordulhatnak eld, fazishiba védérelét
is be kell épiteni. Lasd a 15. A motor és a kabel ellen6rzése cimi
részt.

A vezérléaramkort mindig ugy kell kialakitani, hogy minden modul
ledlljon, ha egy modul meghibasodik.

8.1 A motorvédé kapcsolé beallitasa

Hideg motoroknal, a modul (l4/1/Ispa) Névleges maximalis
aramanak 5-szorésénél a motorvédé kapcsolé kioldasi ideje
legyen kevesebb, mint 10 masodperc. Lasd a modul adattablajat.

Ha ez a kdvetelmény nem teljesiil, a motorra nem
érvényesitheté a garancia.

A buavarmotor optimalis védelmének elérése érdekében,

a motorvédd megszakitot kdtelez6 az alabbi utmutatéasok szerint

kell beallitani:

1. Allitsa be a motorvédé kismegszakitot a modul névleges,
teljes terheléséhez tartoz6 aramra (l4,4/1gga)-

2. Inditsa el a modult, és Gzemeltesse fél 6ran at normal
terheléssel. Lasd a 9. A nyomasfokozé modul(ok) inditasa
elétt cimi részt.

3. A motorvédén (hékioldon) csokkentse az értéket a kioldasig
(motor lekapcsol).

4. Novelje meg a kioldasi aramértéket 5 %-kal.

A legnagyobb megengedett beallitas a modul névleges teljes

terhelést arama (l4,1/Ispa ) lehet.

A csillag-delta inditasura tekercselt moduloknal a motorvédd

kapcsolét a fent leirtak szerint kell beallitani, de a maximalis

bedllitas kotelezéen a kdvetkezb:

Motorvédé kapcsold beallitasa = névleges teljes terhelési aram x

0,58.

A megengedhetd legnagyobb felfutasi id6 csillag-delta inditasnal

2 masodperc lehet.



9. A nyomasfokozé modul(ok) inditasa el6tt

A nyomasfokozé modul(oka)t inditas el6tt fel kell télteni vizzel.

Eljaréas:

1. Lazitsa meg a nyomasfokoz6 modul Iégtelenitd szelepét, ha
van.

2. Gondoskodjon arrdl, hogy legyen bemeneti nyomas
a nyomasfokozé modulon.

3. Nyissa ki teljesen az elzar6 szerelvényt.

4. Varjon 3 - 5 percet az optimalis Iégtelenités érdekében.

5. A légtelenit6 szelepet tisztitsa meg, és hizza meg.

Forgasirany ellendrzése

Eljaras:

1. Zarja el az 1. modul nyomadoldali elzaré szerelvényét (6-9
abrak) a maximalis térfogataram kb. 1/3-ig.

2. Inditsa el az 1. modult, és jegyezze fel a kimenényomast és
a térfogataramot.

3. Allitsa le a modult, és cseréljen meg a modulon két fazist.

4. Inditsa Ujra a modult, és jegyezze fel ismét a nyomooldali
nyomast és a térfogataramot.

5. Allitsa le a modult.

6. Hasonlitsa 0ssze a 2. és 4. pont alatti eredményeket. Az
a bekotés, amely nagyobb nyomast és térfogataramot adott,
az jelenti a helyes forgasiranyt.
A forgasirany ellenérzését a lehetd legrévidebb id6 alatt kell
elvégezni.
Ha a nyomasfokozé rendszer tébb modullal rendelkezik, akkor az
inditast és a forgasellenérzést 1-2-3-4 sorrendben kell elvégezni
ugy, hogy végul minden modul Gzemeljen. A 2-es modul
ellen6rzésekor, az 1-es modulnak mar Gzemelnie kell. A 3-as
modul ellendrzésekor, az 1-es és a 2-es modulnak mar tzemelnie
kell, stb.
Ha a soros modulok szintén parhuzamosan is vannak
csatlakoztatva (8. abra), akkor ellenérizni kell az egyes sorba
kapcsolt szakaszok forgasiranyat.
A forgasirany ellenérzése utan allitsa le a modulokat a 4-3-2-1
sorrendben.

A nyomasfokozé rendszer most izemkész.

10. Miikodtetés
Start

FIGYELMEZTETES

Tulnyomasos rendszerek

Halalos vagy sulyos személyi sérilés

- A szivattyut tilos mikodtetni 5 masodpercnél
hosszabb ideig zart elzard szerelvény ellenében.

- Gondoskodjon a minimalis térfogataramrél
a szivattyun keresztil ugy, hogy egy megkerilé
vagy csapolo vezetéket csatlakoztat a szivattyu

nyomooldalanal. A csapolé vezeték elvezethetd
egy tartalyba.

FIGYELMEZTETES

Tulnyomasos rendszerek
Haldalos vagy sulyos személyi sérulés
- Ugyeljen a nyomas alatt allé6 csérendszerekre,

még leallitas utan is.
A nyomasfokozé modulokat 1-2-3-4 sorrendben, 1-2
masodperces id6kdzdnként kell elinditani. Lasd az
5.1 Nyomasfokozé modulok soros és parhuzamos elrendezésben
cim( részt. Ha mas id6k6zokre van sziikség, forduljon
a Grundfoshoz.

Az 1. modul mindig az elsé modul a szivéoldalon. Inditaskor
javasoljuk, hogy zarja le a 3/4 részig az elzar6 szerelvényt, majd
lassan nyissa ki (2 - 3 masodperc).

Azokban a rendszerekben, ahol a vizutés kockazatot jelent az
inditas/leallitas soran, meg kell tenni a sziikséges intézkedéseket
a kockazat minimalizalasara, példaul egy hidrofortartaly
beépitésével.

Miik6dtetés

Uzem kdzben a bemeneti nyomast a 10.1 Az lizemeltetés korlatai
cimi részben leirtak szerint kell ellenérizni.

A soros kapcsolasu modulok kimeneti 6ssznyomasat és
térfogataramat soha nem szabad megvaltoztatni egy vagy tébb
modul ledllitdsaval. Ha mas nyomasra vagy térfogataramra van
szlkség, a kovetkezd eljarasokat kell alkalmazni:

* Modul(ok) megkerilése: Telepitsen egy megkerild vezetéket
két modul kozé. Lasd 9. abra.

Allitsa le a nem szilkséges modul(oka)t, majd zarja el az
elzaro szerelvényeket a modul mindkét oldalan. Lasd

a 10.1.2 A nyomasfokoz6 modul éblitése cimi részt.

A megkerllend6é modul(ok) mindig az utols6 modul(ok) az
aramlas iranyaban.

+ Szereljen fel egy nyomascsokkentd szelepet a nyomdcsére.
A 10.1 Az lizemeltetés korlatai cimi részben megadott
értékeket be kell tartani.

* Modulok haromfazisu motorokkal: Szereljen be egy
frekvenciavaltét az aramlasi irany szerinti utolsé
nyomasfokoz6 modul fordulatszam szabalyozasara. Lasd
a 7.1 Frekvenciavaltés lizem cimi részt.

Stop

A modulokat forditott sorrendben kell leallitani, vagyis 4-3-2-1, 1-
2 masodperces id6kdzonként. Lasd az 5.7 Nyomasfokozd
modulok soros és parhuzamos elrendezésben cim{ részt.

Ha a nyomasfokozo rendszert hosszabb idére kikapcsoljak,

a modulokat tiszta édesvizzel kell atobliteni. Lasd a 10.1.2 A
nyomasfokozé modul 6blitése cimi részt. A modulokat ezutan
édesvizzel feltdltve hagyjak, amig ujra nem hasznaljak 6ket.

10.1 Az Gizemeltetés korlatai

Az alabbi tablazatban megadott térfogataram hatarértékek
a moduloknak a hatékonysag szempontjabdl optimalis Gzemi
tartomanyara vonatkoznak.

Ajanlott térfogataram 25 °C / 77 °F-on

m3/h US gpm

Tipus

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-4,4 1,0-47 3,5-20 4.4 -21
BM 5A 2,5-6,8 3,0-7,7 11-30 13-34
BM 9 4,0-11 4.8 -1 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422 207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520 251-629
BM/BMhp 125 62-156 75-187 273-686 330-823
BM/BMhp 160 78-195 90-215 343-858 396-946
BM/BMhp 215 98-265 115-310 431-1166 506-1364
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Az adattablan feltintetett nyomas értékeket figyelembe kell
venni.

Ajanlott nyomés”

Hozzafolyasi nyomas Nyoméo!dali

nyomas

Tipus Min. Max.2) Max.2)
[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psi]
BM 4" 05 725 603 870 80 1160
BM 6" 05 725 609 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

" Ha nagyobb nyomasokra van sziikség, forduljon
a Grundfoshoz.

Ne feledje, hogy ha tullépné a maximalis bemend&/kimend
nyomast, szereljen fel egy biztonsagi szelepet.

3) Csak az R-valtozathoz. Mas valtozatok esetén 50 bar értéket
kell alkalmazni

4) Csak az R-valtozathoz. Mas valtozatok esetén 25 bar értéket
kell alkalmazni.

10.1.1 Hiités

Az aldbbi tablazatban megadott h6mérséklet és térfogataram
hatarértékeket be kell tartani a motor megfelel6 hiitésének
biztositasa érdekében.

Maximalisan megengedhet6 kozeghémérséklet

- Minimalis
Maximalis . < s T
folyadék- aramlasi Minimalis
Yy sebesség térfogataram
Motor hémérséklet >
a motornal
[°C] [°F] [m/s (ft/s)] [m3lh (US GPM)]
Grundfos 4" 40 104 = 0,15(0,49) > 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 =2 0,15(0,49) > 5,5 (24)
Grundfos 8" 40 104 = 0,15(0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 A nyomasfokozé modul 6blitése

Amikor egy modult atéblitenek, a térfogataramot a névleges
térfogataram maximum 10 %-ara kell csdékkenteni, minimum 2 bar
nyomas mellett. A modulok legyenek leallitva a rendszer oblitése
kdézben. Lasd a 10. Miikddtetés cimi részt.

Ha 2000 ppm NaCl-nél nagyobb sétartalmu vizet
szivattyuz, a modult at kell ébliteni az aramlasi
iranyban az aldbbiak szerint.

Az oblitési folyamat az lizemi koériilményektél figg:

+ Szakaszos lizem
Ha a nyomasfokozé modult tdbb mint 30 percre le kell allitani,
akkor kb. 10 percig tiszta édesvizzel kell atébliteni. Az 6blitést
addig kell folytatni, amig a modul teljesen fel nem t6lt6dik
tiszta édesvizzel. Az 6blitéviz sétartalmanak 500 ppm alatt
kell lennie a kimeneti oldalon.

* Folyamatos

+ Uzemeltetés
BM: A modult 24 6ranként egyszer le kell allitani és at kell
Obliteni a szivattyuzott folyadékkal a tapszivattyu
segitségével.
BMhp: A belsé bypass miatt nem szlikséges a BMhp
nyomasfokozé modulokat 24 éranként leallitani.

* Mikodés megszakitasa
Tapfeszuiltség, szivattyl vagy motor hiba esetén
a nyomasfokoz6 modult kle kell hiiteni és at kell bliteni tiszta
édesvizzel. A nyomasfokozé modul atéblitéséhez a leeresztd
csavart is lehet hasznalni. A nyomasfokoz6 modult is le lehet
valasztani, el lehet tavolitani, szét lehet szerelni és ki lehet
tisztitani tiszta édesvizzel.
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10.1.3 Kapcsolasi gyakorisag

Legalabb évente 1 alkalommal ajanlott.
Max. 20 kapcsolas megengedett érankeént.
Max. 100 inditas naponta.

8" modulok: Naponta max. 20.

11. Automatikus felligyeleti eszk6zok

A modulok szarazonfutas elleni védelme és a hiitéviz minimalis
aramlasi sebességének biztositasa érdekében a rendszert fel kell
szerelni aramlas és nyomasfellgyeleti eszk6zbkkel (6 - 9 abrak).
A nyomaskapcsolo a szivooldalon a becsult hozzafolyasi
nyomasnak megfeleléen van beallitva. BM 4" és BM/BMhp
6"esetében 0,5 bar, illetve BM/BMhp 1 bar hozzafolyasi nyomas
alatt hibajelzés torténik, és a modult haladéktalanul le kell allitani.
A rendszer minden nyomooldali csatlakozasat el kell latni egy
aramlaskapcsoldval, amely a beallitott minimalis térfogataramnal
ledllitja a rendszert.

A fenti felligyeleti eszkdzdk biztositjak a megfelelé hozzafolyasi
nyomast és a hiitéviz minimalis aramlasi sebességét a motor
folott.

Ha a modulok automatikusan allnak le, akkor javasoljuk az
automatikus oblitést. Lasd a 70.71.2 A nyomasfokozé modul
Oblitése cimii részt.

12. A miikédés ellenérzése

Az izemorak szamatol fuiggben, a kovetkezdket kell ellenrizni
megfelel6 id6k6zonként:

« térfogataram

« inditasi gyakorisag

» vezérlb és védbberendezések

*  kézeghdmérséklet.

* a modulokon tzem kdzben atfolyd minimalis térfogataram.

Ha a fenti ellenérzések barmelyike rendellenes miikddési
részleteket tart fel, akkor az ellenérzést a 13. Hibaelharitas a
terméknél cim( részben leirtak szerint kell elvégezni.

Javasoljuk, hogy hasznalja a naplét a jelen utasitas végén.



13. Hibaelharitas a terméknél

VESZELY
Aramiités

Sulyos vagy halalt okoz6 személyi sériilés

- Miel6tt barmilyen munkalatba kezd a terméken,
gy6z6djon meg rola, hogy a szivattyu nem
csatlakozik aramforrashoz, és nem lehet
véletlenszeriien bekapcsolni.

Hiba

Ok

Elharitas

1.

A nyomasfokozé
rendszer
alkalmanként leall.
Egy vagy tdbb modul
leall.

a)

Nincs vagy elégtelen a vizellatas.
A nyoméskapcsol6 lekapcsolt.

Ellenérizze, hogy a nyomaskapcsolé megfeleléen miikodik-
e (késleltetés nélkiil) és megfeleléen van-e beallitva.
Ellendrizze, hogy a minimalis hozzafolyasi nyomas
megfelel6-e.

b) A kapacitas tul kicsi. Az aramlaskapcsolé A nyomodcsé teljesen vagy részben eltdmédott a helytelendl
lekapcsolt. beallitott kézi mlkddtetésl szelep vagy a magneses vagy
motoros miikddtetési szelep meghibasodasa miatt.
Ellendrizze ezeket a szelepeket.
Az aramlaskapcsold hibas vagy rosszul van beallitva.
Ellendrizze/allitsa be a kapcsoloét.

2. A nyomasfokozo6 a) A biztositékok kiolvadtak. Ellenérizze és cserélje ki a tap- és/vagy a vezérl6éaramkor
rendszer nem biztositékait.
miikodik. b) A motorvédé kapcsolé leoldott. Allitsa alaphelyzetbe a motorvéds kapcsolét. Ha ismét

kiold, ellendrizni kell a fesziltséget.
c) A motorvédd kapcsolé/magneskapcsolo Cserélje ki a tekercset. Ellendrizze a tekercs fesziltségét.
magneses tekercse révidre van zarva
(nem kapcsol be).
d) A vezérlé aramkor lekapcsolt vagy Ellenérizze a vezérléaramkort és a felligyeleti eszk6zok
meghibasodott. érintkezdit (nyomaskapcsolo, aramlaskapcsolo, stb.).
e) A motor/tapkabel meghibasodott. Ellenérizze a motort és a kabelt. Lasd a 15. A motor és a
kabel ellenbrzése cimi részt is.

3. A nyomasfokozo a) Nincs viz, vagy tul kicsi a szallitott Ellenérizze, hogy lizem kézben folyamatosan rendelkezésre
rendszer Uzemel, de mennyiség a modulokhoz, vagy levegd all 0,5 bar hozzafolyasi nyomas BM 4" és BM/BMhp 6"
nem ad vizet, vagy jutott a rendszerbe. modulok, illetve 1 bar for BM/BMhp 8"modulok esetében.
nem hoz létre Amennyiben ez a feltétel teljesil, a hozzafolyasi nyomas
nyomast. megfelels. Allitsa le és Iégtelenitse a rendszert. Inditsa Gjra

a rendszert a 10. Miikddtetés cimii részben leirtak szerint.
Ha a modul meghibasodott, akkor azt le kell szerelni, meg
kell javitani vagy ki kell cserélni.

b) A szivéoldali részek eltémddtek. Huzza ki a szivattyut a hivelybél, és tisztitsa meg
a szivéoldali részeket.

4. A nyomasfokozé a) Helytelen forgasirany. Lasd a 9. A nyomasfokoz6 modul(ok) inditasa el6tt cimU
rendszer csdkkentett részt.
te!]esitményen' b) A nyomdoldali szelepek részben zarva Ellenérizze a szelepeket.

(térfogataram és vagy eldugultak.
nyomas) lizemel. - - - - v .
c) A nyomocsé részben eldugult Mérje meg a nyomooldali nyomast és hasonlitsa 6ssze
a lerakodasok miatt. a szamitott adatokkal. Tisztitsa meg vagy cserélje ki
a nyomovezetéket.
d) A modult részlegesen blokkoltak Huzza ki a szivattyat a hivelyb6l. Szerelje szét, tisztitsa
a szennyezGdések. meg és ellendrizze a szivattyut. Cserélje ki a hibas
alkatrészeket. Tisztitsa ki a csdveket.
e) A modul meghibasodott. Huzza ki a szivattydt a hiivelybdl. Szerelje szét, tisztitsa

meg és ellendrizze a szivattyut. Cserélje ki a hibas
alkatrészeket. Lasd a 14. Karbantartasi dokumentacié cimi
részt.

14. Karbantartasi dokumentacio
A szervizdokumentacié elérhet6é a Grundfos Product Center
honlapjan: http://product-selection.grundfos.com/.

Ha tovabbi kérdései vannak, keresse meg a legkdzelebbi
Grundfos vallalatot, vagy javitomuahelyt.
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15. A motor és a kabel ellenérzése

1. Tapfesziltség Mérje meg a feszlltséget a fazisok
k6zott egy voltmérével.

A feszlltségmérét a motorvedd
kapcsol6 sorkapcsaira csatlakoztassa.

TMOO0 1371 5092

Fesziltségmérd

A fesziltségnek a motor terhelt allapotaban, - 10 %/+ 6 %
kozott kell lennie a névleges fesziiltséghez viszonyitva. Ha
a feszlltségvaltozasok nagyobbak, a motor leéghet.

Ha a feszlltség allanddan tul magas vagy tul alacsony,

a motort a tapfeszUltségnek megfelelére kell kicserélni. A nagy
feszlltségingadozasok rossz tapfesziiltséget jeleznek, és

a modult le kell allitani mindaddig, amig a hibat meg nem
talaljak.

Sziikség lehet a motorvédé kapcsolé nyugtazasara.

2. Fogyasztas Mérje meg az aramerésséget minden
fazisban, mikézben a modul allandé
nyomooldali nyomassal lizemel (ha
lehetséges, akkor, amikor a motor
a legnagyobb terheléssel izemel).

A normal Gzemi aramot lasd az
adattablan.

TMO0O0 1372 5092

Aramer6sség-méré

Szamitsa ki az aram aszimmetriat (%) a harom fazisban az
alabbiak szerint:

1. Adja 6ssze a harom fazisaramot.

2. Ossza el ezt az értéket harommal, hogy megallapitsa az
atlagos aramot.

3. Keresse meg az atlagos aramtdl legjobban eltérd
fazisaramot.

4. Hasonlitsa 6ssze a 2. és 3. pont eredményeit.

5. Ossza el a kuldnbséget az atlagértékkel és szorozza meg
100-zal. Az eredmény az aktualis aszimmetria szazalékban
kifejezve.

Haromfazisu motorok esetén az aram aszimmetria nem

haladhatja meg az 5 % -ot. Ha igen, vagy ha az aram nagyobb,

mint a maximalis Gzemi aram, akkor a kdvetkezd hibak

Iéphetnek fel:

* A motorvédd kapcsolo csatlakozoi sériiltek. Cserélje ki az
érintkezb6ket.

* Rossz a vezetékek csatlakozasa, valoszinileg
a kapocsdobozban.

» Tul magas, vagy tul alacsony tapfesziltség. Lasd az 1.
pontot.

* A motor tekercselése menetzarlatos, vagy részben szakadt.
Lasd még 3. pontjat.

* Meghibasodott szivattyl okozza a motor tulterhelését.
Huzza ki a szivattyut a huvelybél a javitashoz.

» A motor tekercseinek ellenallasa jelentésen eltér egymastol.
Médositsa a fazissorrendet az egyenletesebb terheléshez.
Ha ez nem segit, lasd a 3. pontot.

3. és 4. pont: A mérés nem sziikséges, ha a tapfesziltség és az aramfelvétel rendben van.

3. Tekercsellenallas Tavolitsa el a fazisvezetékeket
a kapocsdobozbol.

Mérje meg a tekercselési ellenallast
a rajzon lathaté médon.

A legmagasabb érték 10 %-nal nagyobb mértékben nem
haladhatja meg a legalacsonyabb értéket. Ha az eltérés
nagyobb, huzza ki a szivattyut a hivelybdl. Mérje meg kilon
a motort és a kabelt, és cserélje ki vagy javitsa meg a hibas

& alkatrészeket. Lasd a 74. Karbantartasi dokumentacié cimi
B részt.
[
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Ellenallasmeéré

4. Szigetelési ellenallas Tavolitsa el a fazisvezetékeket Ha a mért szigetelési ellenallas kisebb, mint 0,5 MQ, és
a kapocsdobozbol. a tapkabel rendben van, akkor hiizza ki a szivattyut
Mérje meg a szigetelési ellenallast a hivelybdl a motor vagy kabel javitasa vagy cseréje céljabol.
” 5 & minden fazis és a foldelés (haz) kézott. Lasd a 14. Karbantartasi dokumentacio cimi részt.
o
P E Gondoskodjon arrél, hogy a foldelés

(- @ megfeleléen legyen csatlakoztatva.
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Megohmmérd

16. Hulladékkezelés

A termék vagy annak részeire vonatkoz6 hulladékkezelés

a kornyezetvédelmi szempontok betartasaval térténjen:

1. Vegyik igénybe a helyi hulladékgyijt6 vallalat szolgaltatasat.

2. Ha ez nem lehetséges, konzultaljon a legkdzelebbi Grundfos
vallalattal vagy szervizzel.

126

Amikor egy ilyen jellel ellatott termék életciklusanak

végéhez ér, vigye azt a helyi hulladékkezel6 intézmény

altal kijelolt gyUjtéhelyre. Az ilyen termékek elkildnitett
gyUjtése és Ujrahasznositasa segit megévni a kdrnyezetet és az
emberek egészségét.

Az athuzott kuka jel egy terméken azt jelenti, hogy ezt
E a haztartasi hulladéktol elvalasztva, kilon kell kezelni.
]



Italiano (IT) Istruzioni di installazione e funzionamento

Traduzione della versione originale inglese

1.2 Note
| simboli e le note di seguito possono essere visualizzati nelle

INDICE istruzioni di installazione e funzionamento di Grundfos, nelle
Pagina istruzioni di sicurezza e nelle istruzioni di servizio.
1. Informazioni generali 127
1.1 Indicazioni di pericolo 127 Osservare queste istruzioni per i prodotti antidefla-
1.2 Note 127 granti.
2. Descrizione generale 128
2.1 Liquidi pompati 128
2.2 Livello di pressione sono.ra . . 128 Un cerchio blu o grigio con un simbolo grafico bianco
3. Consegna, trasporto e inmagazzinaggio 128 indica che deve essere intrapresa un'azione per evi-
3.1 Protezione antigelo 128 tare un rischio.
4. Preparazione 129
5.  Installazione meccanica 129 Un cerchio rosso o grigio con una barra diagonale,
5.1 Moduli booster collegati in serie e in parallelo 130 possibilmente con un simbolo grafico nero, indica
6. Attacco tubazione 131 che non deve essere instrapresa un'azione o deve
7.  Collegamento elettrico 131 essere arrestata.
7.1 Funzionamento con convertitore di frequenza 132
8. Protezione motore 132 La mancata osservanza di queste istruzioni potrebbe
8.1 Impostazione del motoprotettore 132 provocare danni alle apparecchiature o funziona-
9. Prima di avviare i moduli booster 133 °® mento irregolare.
10. Marcia 133
10.1 Limitazioni del funzionamento 133 I
. fes s s . . . A\ V-4
11. Dispositivi di monitoraggio automatico 134 - - Suggerimenti e consigli per agevolare il lavoro.
12. Controllo del funzionamento 134 N
13. Ricerca di guasti nel prodotto 135 =
14. Documentazione di manutenzione 135
15. Controllo del motore e del cavo 136
16. Smaltimento del prodotto 136

Leggere questo documento prima dell'installazione.
L'installazione e il funzionamento devono essere
conformi alle normative locali vigenti e ai codici di
buona pratica.

1. Informazioni generali

1.1 Indicazioni di pericolo

| simboli e le indicazione di pericolo riportati di seguito possono
essere visualizzati nelle istruzioni di installazione e funziona-
mento di Grundfos, nelle istruzioni di sicurezza e nelle istruzioni
di servizio.

PERICOLO

Indica una situazione pericolosa la quale, se non evi-
tata, comporta la morte o gravi lesioni personali.

AVVERTENZA

Indica una situazione pericolosa la quale, se non evi-
tata, potrebbe comportare la morte o gravi lesioni
personali.

ATTENZIONE

Indica una situazione pericolosa la quale, se non evi-
tata, potrebbe comportare lesioni personali di lieve o
moderata entita.

> P> B>

Le indicazioni di pericolo sono strutturate come segue:

TERMINOLOGIA DI INDICAZIONE
Descrizione del pericolo

Conseguenza della mancata osservanza dell'avver-
tenza.
- Azione per evitare il pericolo.

>
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2. Descrizione generale

I moduli booster BM e BMhp di Grundfos ad alta pressione sono
utilizzati per I'aumento della pressione, il trasferimento di liquidi e
la circolazione nei sistemi sotto pressione statica.

2.1 Liquidi pompati

Le pompe sono adatte a liquidi non densi, non esplosivi, privi di
particelle abrasive o fibre. Il liquido non deve aggredire chimica-
mente e meccanicamente i materiali della pompa.

Non usare la pompa per liquidi infiammabili o combu-
stibili, come gasolio, benzina o simili.

2.2 Livello di pressione sonora

I livello di pressione sonora dei moduli booster BM a 4" e BM /
BMhp a 6" € inferiore a 70 dB (A).

Il livello di pressione sonora dei moduli booster BM e BMhp a 8" &
inferiore a 80 dB (A).

3. Consegna, trasporto e immagazzinaggio

Consegna

| moduli booster sono forniti dalla fabbrica in imballaggi adeguati,
nei quali devono rimanere fino al momento dell’installazione. |
moduli sono pronti per l'installazione.

Trasporto e immagazzinaggio

ATTENZIONE
Schiacciamento dei piedi
Lesioni personali di lieve o moderata entita

- La pompa deve essere immagazzinata in ambienti
asciutti.

- Osservare il baricentro contrassegnato sulla con-
fezione durante il sollevamento della pompa.
- Indossare dispositivi di protezione individuale.

128

Durante il trasporto e I'immagazzinaggio, i moduli booster pos-
sono essere collocati solo nelle posizioni mostrate in fig. 1.
Prima dell'immagazzinaggio, i moduli booster devono essere sot-
toposti a flussaggio con acqua dolce pulita. Vedi sezione

10.1.2 Flussaggio del modulo booster.

Consentito

Non consentito

TMO1 1282 4197

Fig. 1 Requisiti di posizionamento

Se il modulo ¢ stato immagazzinato per oltre un
anno, il liquido del motore deve essere controllato e,
ove necessario, rabboccato.

| motori dei moduli standard vengono rabboccati in fabbrica con
un liquido motore Grundfos, SML-3, a prova di gelo fino a -20 °C.
| motori dei moduli nelle versioni speciali possono essere rabboc-
cati con acqua demineralizzata, non a prova di gelo.

3.1 Protezione antigelo

Se il modulo deve essere riposto, deve essere conservato in un
luogo al riparo dal gelo, oppure assicurarsi che il liquido motore
sia a prova di gelo.



4. Preparazione 5. Installazione meccanica

Prima dell'installazione, & necessario effettuare i seguenti con-

trolli- AVVERTENZA
1. Verificare la presenza di danni dovuti al trasporto Scossa elett‘rlca‘ . .
Assicurarsi che il modulo non abbia subito danni durante il Morte o gravi lesioni personali
trasporto. - L'installazione elettrica deve essere effettuata da

personale qualificato, nel rispetto delle normative

2. Tipo di modulo .
locali.

Verificare che il modello riportato sulla targhetta di identifica-

zione montata sulla camicia corrisponda all'ordine. I moduli booster di Grundfos sono forniti di serie senza una val-
vola di non ritorno integrata. Tuttavia, una valvola di non ritorno
puod essere costruita su richiesta. Vedi fig. 7.

3. Alimentazione
La tensione e la frequenza del motore sono riportate sulla tar-

ghetta di identificazione. Assicurarsi che il motore sia compa- Negli impianti che implicano il rischio di colpo d'ariete in relazione
tibile all'alimentazione elettrica disponibile presso il luogo di all'avvio/arresto, & necessario adottare le misure necessarie per
installazione. ridurre al minimo questo rischio.

4. Liquido nel motore | moduli booster sono adatti per I'installazione verticale e orizzon-
Se il modulo & stato immagazzinato per oltre un anno, control- tale, tuttavia, la bocca di mandata non deve mai scendere al di
lare e rabboccare il liquido del motore, ove necessario. Con- sotto del piano orizzontale. Vedi fig. 3.
tattare Grundfos. Se un modulo viene fornito per un impianto Una freccia sulla camicia del modulo mostra la direzione del
speciale, il motore pud essere fornito senza liquido o con flusso di liquido attraverso il modulo. Vedi fig. 2.
acqua demineralizzata. Vedi sezione 3. Consegna, trasporto e Il modulo & fissato mediante fascette. Vedi fig. 5.
immagazzinaggio.

I AVVERTENZA

Versioni .

Oggetti che cadono

BM 4"

Morte o gravi lesioni personali

Versione Diritta - Attenersi ai limiti imposti dalle normative locali per

il sollevamento o la movimentazione manuale.

— [se]
k- ° \_@ § Vedere il peso sulla targhetta di identificazione.
[Tl QRUNDFOS 3 - 1l modulo ha una distribuzione del peso non uni-
U /—@ o forme. A causa del motore, il peso maggiore sara
% -] % nel primo terzo della camicia (se visto dalla bocca
) di mandata).
Versione Curva - Utilizzare fascette sul motore e non sollevare la
pompa dalla morsettiera.
© - Utilizzare mezzi di sollevamento certificati ed
ﬂ S approvati.
i GEUNDFOS g
A ¢ 5
/ 2
o
= s
=
BM/BMhp 6" c )
BM / BMhp a 6" & disponibile solo nella versione verticale. onsentito
] =
i e S
GRUNDFOS 9
~~—7—4~—*7—*—7——7—~|€]H» )
T g
L | Z - - N
" g
BM/BMhp 8 Non consentito s
BM / BMhp a 8" & disponibile solo nella versione verticale. 2
H Fig. 3 Requisiti di posizionamento
ﬂ — PR
J:t\fﬁ:lj
H E GRUNDFOS' ’_H_‘ N
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I Pk
g
I i u :
o
=
~

Fig. 2 Indicazioni di flusso
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TMO06 6892 2616

Fig. 4 Sollevamento della pompa

Se non si osservano le seguenti istruzioni, vi € il
' rischio di deformazione o schiacciamento di alcune

attrezzature, come la morsettiera, la copertura o il
[ J coprigocciolatoio.

=

|
[N i
a)
N

TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

Fig. 5 Fissaggio tramite morsetti

5.1 Moduli booster collegati in serie e in parallelo

Per i moduli collegati in serie, montati uno sopra l'altro, si con-
siglia di collegare i tubi come mostrato in fig. 6.

Per i moduli collegati in parallelo, montati uno sopra I'altro, si
consiglia di collegare i tubi come mostrato in fig. 7. Questa
disposizione assicura che i moduli siano riempiti di acqua
prima dell'avviamento.

Per i moduli collegati in serie e parallelo, montati uno sopra
I'altro, si consiglia di collegare i tubi come mostrato in fig. 8.
Per i moduli collegati in serie e dotati di un bypass, montati
uno sopra l'altro, si consiglia di collegare i tubi come mostrato
in fig. 9.

Simboli utilizzati nelle figure 6-9:

: Valvola di sfiato dell'aria
: Valvola di intercettazione
: Valvola di non ritorno

: Pressostato

: Flussostato

: Manometro

: Valvola motorizzata

: Serbatoio a membrana

T IX® Q00— XX

TMOO 3764 4402
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Bypass

—3»

\ “«2—

bt i s

k

Fig. 6 Sistema booster con quattro moduli collegati in serie,
montati uno sopra l'altro

— 1

TMO0O0 3760 1902

L.

1Y

——p
TMOO 3761 1902

Fig. 7 Sistema booster con quattro moduli collegati in paral-
lelo, montati uno sopra I'altro

B Bypass
ﬂ%ﬁg -
ir—(
»— Bypass
et

— 1>

TMOO 3762 1902

Fig. 8 Sistema booster con due moduli collegati in serie e in
parallelo, montati uno sopra l'altro

Bypass
\ Py
N \
\ “«2—
T—M L i C — 1 \

TMOO 3763 1902

Fig. 9 Sistema booster con quattro moduli collegati in serie
con bypass, montati uno sopra I'altro

AVVERTENZA
Descrizione del pericolo

Morte o gravi lesioni personali
- Assicurarsi che la pompa e l'impianto siano com-
pletamente sfiatati prima dell'avvio.



6. Attacco tubazione La qualita della tensione richiesta misurata in corrispondenza dei
morsetti del modulo € pari a -10 %/+6 % della tensione nominale
durante il funzionamento continuo (incluse la variazione nella ten-
sione di alimentazione e le perdite nei cavi).

| moduli booster sono dotati di guarnizioni a fascetta per gli attac-
chi Victaulic/PJE sui lati di aspirazione e mandata. Vedi fig. 10.

Verificare che vi sia simmetria di tensione nelle linee di alimenta-
zione elettrica, ovvero circa la stessa differenza di tensione misu-
rata tra le singole fasi. Vedi anche sezione 15. Controllo del
motore e del cavo, punto 1.

Per assicurare la conformita della pompa alla direttiva CE EMC
(2014/30/UE), & necessario collegare sempre un condensatore

NN a7
7// A / ~ da 0,47 yF (conforme alla norma IEC 384-14) sulle due fasi alle
ﬁ"”'// § quali & collegato il trasmettitore di temperatura. Vedi fig. 11.
©
©
o
Impianto Guarnizioni a Modulo booster g 0,47 uF
idraulico fascetta = ’ — ‘ ’ o o o ‘
. . RD
Fig. 10 Raccordo tubo con attacchi ) YE
re—— BK
AVVERTENZA
Impianto pressurizzato
Morte o gravi lesioni personali
- Evitare sollecitazioni nelle tubazioni. §
N
RD = Rosso . §
Pulire attacchi Victaulic, gomma e tubi, con acqua YE = Giallo ‘ [” §
dolce, al fine di prevenire la corrosione interstiziale. BK = Nero Z
Fig. 11 Collegamento elettrico
Dim. Tipo Attacco Spazio | collegamenti elettrici devono essere effettuati accanto alla flan-
Victaulic [mm] gia (fig. 12), tramite una morsettiera (figs 13 e 14) o un kit di ter-
BM 4" BM 3A - BM 9 11/4" @42 1 minazione del cavo.
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 89 3 ]
BM 8" BM 30 - BM 46 3" 89 3 I §
BM 8" BM 60 4" 2114 6 [ §
e}
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" 2139 6 ) I_II%J %
BM/BMhp 8" BM 125 - BM 215 6" 2168 6 — =
Fig. 12 BM/BMhp con morsettiera
7. Collegamento elettrico
. . » Nota: Nel caso in cui si desideri il funzionamento del convertitore
Il collegamento elettrico deve essere eseguito da un elettricista di frequenza. Non montare il condensatore da 0,47 uF.
autorizzato in conformita alle normativa vigenti. '
AVVERTENZA BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8
Scossa elettrica boL
Morte o gravi lesioni personali
- Prima di effettuare interventi sul prodotto, accer- Nero:U —@—@— L1 S
tarsi di avere disinserito I'alimentazione elettrica e U
che la stessa non possa essere accidentalmente Rosso:V - L2 P
ripristinata. P -
N L 3
PERICOLO B NeroGlaIIo.W—@—@— L3 v g
e}
Scossa elettrica RD = Rosso % S
Morte o gravi lesioni personali YE = Giallo é
- Collegare la pompa ad un interruttore di rete a
esterno, posizionato accanto alla pompa e ad un Fig. 13 Schema elettrico, collegamento DOL

motoprotettore o ad un convertitore di frequenza.

- Deve essere possibile bloccare l'interruttore princi-
pale in posizione OFF (isolato). Modello e requisiti
secondo quanto specificato nella norma EN
60204-1, 5,3.2.

- Collegare a terra la pompa.
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Avviamento stella-triangolo

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
W1 @-@-R1 I
Vi Q@Y1
Ul @-@-B1—

TOM <r-rovocCcy

~
>

>

g ] ) BK = Nero g
RD = Rosso E

YE = Giallo s

Fig. 14 Schema elettrico, collegamento stella-triangolo

7.1 Funzionamento con convertitore di frequenza

Motori Grundfos

| motori Grundfos trifase MS e MMS possono venire alimentati da
un convertitore di frequenza.

Se un convertitore di frequenza deve essere utilizzato per i
moduli booster collegati in serie, esso deve essere collegato
all'ultimo modulo nella direzione del flusso.

Si consiglia Grundfos CUE. Il CUE & una serie di convertitori di
frequenza concepiti per il controllo della velocita di una vasta
gamma di prodotti Grundfos, per esempio BM e BMhp.

Se un motore MS Grundfos con trasmettitore di tem-
peratura viene collegato ad un convertitore di fre-
guenza, si fondera il fusibile incorporato nel trasmet-
titore ed il trasmettitore sara inutilizzabile. Il
trasmettitore non potra piu essere riattivato. Questo
significa che il motore funzionera come un motore
senza un trasmettitore di temperatura.

Durante il funzionamento del convertitore di frequenza, si consi-
glia di non far girare il motore a frequenze superiori alla fre-
quenza nominale (50 o 60 Hz). Relativamente al funzionamento
della pompa, € importante non ridurre la frequenza, e di conse-
guenza la velocita, ad un livello tale che non venga piu garantita
la portata necessaria di liquido di raffreddamento attorno al
motore.

Le gamme di frequenza consentite sono, rispettivamente, 30-50
Hz e 30-60 Hz.

Durante I'avviamento, il tempo di accelerazione massimo da 0 a
30 Hz ¢ di 3 secondi.

Durante l'arresto, il tempo di decelerazione massimo da 30 a 0
Hz é di 3 secondi.

In base al tipo di convertitore di frequenza, il motore potrebbe
essere esposto a dannosi picchi di tensione.

Il problema di cui sopra puo essere ridotto installando un filtro RC
tra il convertitore di frequenza ed il motore.

Eventuali aumenti di rumore acustico proveniente dal motore
possono essere eliminati installando un filtro LC, che elimina
anche i picchi di tensione dal convertitore di frequenza.

Per altre informazioni, contattare il fornitore del convertitore di
frequenza o Grundfos.
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8. Protezione motore

Il modulo booster deve essere collegato a un motoprotettore effi-
cace che deve proteggere il motore dai danni causati da calo di
tensione, mancanza di fase, sovraccarico e blocco del rotore.
Negli impianti di alimentazione in cui possono verificarsi sottoten-
sione e variazioni nella simmetria di fase, & necessario installare
anche un relé di mancanza fase. Vedi sezione 15. Controllo del
motore e del cavo.

Il circuito di controllo deve essere realizzato in modo che tutti i
moduli vengano arrestati in caso di guasto di un modulo.

8.1 Impostazione del motoprotettore

Per i motori a freddo, il tempo di attivazione del motoprotettore
deve essere inferiore ai 10 secondi (Classe 10) quando la cor-
rente & 5 volte la corrente di pieno carico (l4,1/lspa) del modulo.
Vedere la targhetta di identificazione.

Se questo requisito non & soddisfatto, la garanzia del
motore sara annullata.

Per garantire una protezione ottimale del motore sommerso,

impostare il motoprotettore in base alle seguenti indicazioni:

1. Impostare il motoprotettore alla corrente di pieno carico (l44/
Isea) del modulo.

2. Avviare il modulo e lasciarlo in funzione per mezz'ora a pre-
stazioni normali. Vedi sezione 9. Prima di avviare i moduli
booster.

3. Abbassare lentamente I'impostazione fino a raggiungere il
punto di scatto della protezione.

4. Aumentare l'impostazione del sovraccarico del 5 %.

L'impostazione massima consentita & la corrente nominale di

pieno carico (l4/1/Isga) del modulo.

Per i motori predisposti per 'avviamento stella-triangolo, impo-

stare il motoprotettore come descritto in precedenza, pero I'impo-

stazione massima deve essere la seguente:

Motoprotettore = corrente nominale di pieno carico x 0,58.

Il tempo massimo di avvio permesso per I'avviamento stella-trian-

golo & di 2 secondi.



9. Prima di avviare i moduli booster

| moduli booster devono essere riempiti di acqua prima dell'avvia-
mento.

Procedura:

Allentare la valvola di sfiato del modulo booster, se presente.
Assicurare una pressione di aspirazione sul modulo booster.
Aprire completamente la valvola di intercettazione.

Attendere 3-5 minuti per ottenere uno sfiato ottimale.

ok on =

Serrare e pulire la valvola di sfiato.

Controllo verso di rotazione

Procedura:

1. Chiudere la valvola di intercettazione sul lato di mandata del
modulo 1 (figure 6-9) a circa 1/3 della portata massima.

2. Avviare il modulo 1 e registrare i valori di pressione di man-
data e portata.

3. Arrestare il modulo e scambiare due delle fasi verso il modulo.

4. Riavviare il modulo e registrare nuovamente i valori della
pressione di mandata e della portata.

5. Arrestare il modulo.

6. Confrontare i risultati ottenuti ai punti 2 e 4. Il collegamento
che ha fornito i valori di pressione e portata piu elevati corri-
sponde al senso di rotazione corretto.

Il controllo del senso di rotazione deve durare il minor tempo pos-

sibile.

Se il sistema booster dispone di pit moduli, i controlli di avvia-

mento e rotazione devono essere effettuati nell'ordine 1-2-3-4 fin-

ché tutti i moduli non sono in funzione. Quando si seleziona il

modulo 2, il modulo 1 deve essere in funzione. Quando si sele-

ziona il modulo 3, i moduli 1 e 2 devono essere in funzione, ecc.

Se anche i moduli in serie sono collegati in parallelo (fig. 8), con-

trollare il senso di rotazione di ogni sezione collegata in serie.

Dopo aver controllato il senso di rotazione, arrestare i moduli

nell'ordine 4-3-2-1.

A questo punto, il sistema booster & pronto al funzionamento.

10. Marcia

Avviamento

AVVERTENZA

Impianto pressurizzato

Morte o gravi lesioni personali

- Non azionare la pompa hp contro una valvola di
mandata chiusa per oltre 5 minuti.

- Assicurare la circolazione di una quantita minima
di liquido attraverso la pompa, collegando un
bypass o uno scarico verso il lato di mandata della

pompa. Il drenaggio puo essere collegato ad un
serbatoio.

AVVERTENZA

Impianto pressurizzato
Morte o gravi lesioni personali
- Prestare attenzione alle tubazioni pressurizzate

anche dopo lo spegnimento.

I moduli booster devono essere avviati nell'ordine 1-2-3-4 ad
intervalli da 1 a 2 secondi. Vedi sezione 5.1 Moduli booster colle-
gati in serie e in parallelo. Se sono necessari altri intervalli, con-
tattare Grundfos.

I modulo 1 & sempre il primo modulo sul lato di aspirazione.
Durante I'avviamento, si consiglia di chiudere 3/4 della valvola di
intercettazione e di aprirla lentamente (da 2 a 3 secondi).

Negli impianti che comportano il rischio di colpo d'ariete in rela-
zione all'avviamento/arresto, & necessario adottare le misure
opportune per ridurre questo rischio, ad esempio installando un
serbatoio a membrana.

Marcia

Durante il funzionamento, la pressione di aspirazione deve
essere controllata in conformita con la sezione 10.7 Limitazioni
del funzionamento.

La pressione di mandata e la portata totali dei moduli collegati in
serie non devono mai essere modificate arrestando uno o piu
moduli. Se sono necessarie altre pressioni o portate, si possono
adottare le seguenti procedure:
* Bypass dei moduli: Installare un bypass tra due moduli. Vedi
fig. 9.
Arrestare i moduli che non sono necessari e chiudere le val-
vole di intercettazione su entrambi i lati del modulo. Vedi
sezione 10.1.2 Flussaggio del modulo booster.
I moduli da bypassare sono sempre gli ultimi moduli nella dire-
zione del flusso.

* Montare una valvola riduttrice sul tubo di mandata.
E necessario osservare i valori indicati nella sezione
10.1 Limitazioni del funzionamento.

* Moduli con motori trifase: Installare un convertitore di fre-
quenza per la regolazione della velocita dell'ultimo modulo
booster nella direzione del flusso. Vedi sezione
7.1 Funzionamento con convertitore di frequenza.

Stop

| moduli devono essere arrestati nell'ordine inverso, ovvero 4-3-2-
1, ad intervalli da 1 a 2 secondi. Vedi sezione 5.7 Moduli booster
collegati in serie e in parallelo.

Se il sistema booster viene messo fuori servizio per un lungo
periodo, i moduli devono essere sottoposti a flussaggio con
acqua dolce pulita. Vedi sezione 10.1.2 Flussaggio del modulo
booster. | moduli vengono quindi lasciati con acqua dolce finché
non vengono riutilizzati.

10.1 Limitazioni del funzionamento

I limiti di portata indicati nella tabella sottostante si riferiscono alle
gamme di funzionamento ottimali dei moduli a livello di rendi-
mento.

Portate consigliate a 25 °C/77 °F

m3/h US GPM

Tipo

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-44 1,0-47 35-20 4,4-21
BM 5A 25-6,8 3,0-7,7 11-30 13-34
BM 9 40-11  48-11 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264  123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330  163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120  167-422  207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143  207-520  251-629
BM/BMhp 125  62-156 75-187  273-686  330-823
BM/BMhp 160  78-195 90-215  343-858  396-946
BM/BMhp 215  98-265  115-310 431-1166 506-1364
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I limiti di pressione indicati nella tabella seguente devono essere
rispettati.

Pressione consigliata”

. . R Pressione di man-
Pressione di aspirazione

data

Tipo Min. Max.2) Max.2)

[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psi]
BM 4" 05 725 60% 870 80 1160
BM 6" 05 725 60% 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

) Se sono necessarie pressione piu elevate, contattare
Grundfos.

Se viene superata la massima pressione di aspirazione/man-
data, installare una valvola di sicurezza.

Solo per la versione R. Per altre versioni, si applicano 50 bar
Solo per la versione R. Per altre versioni, si applicano 25 bar.
10.1.1 Raffreddamento

Per assicurare un raffreddamento efficiente del motore, devono
essere rispettati i limiti di temperatura e portata riportati nella
seguente tabella.

Max. temperatura del liquido consentita

Max. Portata
temperatura minima oltre Portata minima
Motore liquido il motore
[°C]1 [°F] [m/s (ft/s)]  [m3h (US GPM)]
Grundfos 4" 40 104 = 0,15(0,49) 2> 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 = 0,15 (0,49) 2 5,5 (24)
Grundfos 8" 40 104 = 0,15(0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 Flussaggio del modulo booster

Durante il flussaggio di un modulo, la portata deve essere ridotta
al max. 10 % della portata nominale ad una pressione minima di 2
bar. | moduli devono essere arrestati durante il flussaggio
dell'impianto. Vedi sezione 10. Marcia.

Durante il pompaggio di acqua con una salinita supe-
riore a 2000 ppm NaCl, il modulo deve essere sotto-
posto a flussaggio nella direzione del flusso, come
descritto di seguito.

La procedura di flussaggio dipende dalle condizioni di funziona-

mento:

* Funzionamento intermittente
Se il modulo booster deve essere arrestato per oltre 30 minuti,
deve essere sottoposto a flussaggio con acqua dolce pulita
per circa 10 minuti. Il flussaggio deve essere continuato finché
il modulo non & completamente pieno di acqua dolce pulita. La
salinita dell'acqua di flussaggio deve essere inferiore a 500
ppm sul lato di mandata.

e Continuo

* Funzionamento
BM: Una volta ogni 24 ore, il modulo deve essere arrestato e
sottoposto a flussaggio con il liquido pompato mediante la
pompa di alimentazione.
BMhp: A causa di un bypass interno, non & necessario arre-
stare i moduli booster BMhp ogni 24 ore.

* Interruzione del funzionamento
In caso di mancanza di corrente, alla pompa o al motore, il
modulo booster deve essere raffreddato e sottoposto a flus-
saggio con acqua dolce pulita. Il tappo di scarico pud essere
utilizzato per il lavaggio dell'impianto del modulo booster. Il
modulo booster pud essere anche scollegato, rimosso, smon-
tato e pulito con acqua dolce pulita.
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10.1.3 Frequenza avviamenti e arresti

E' consigliato un minimo di 1 ogni anno.
Massimo 20 all'ora.
Massimo 100 al giorno.

Modulo 8": Massimo 20 al giorno.

11. Dispositivi di monitoraggio automatico

Per proteggere i moduli dalla marcia a secco e assicurare una
portata minima di acqua di raffreddamento oltre i motori,
I'impianto deve essere dotato di dispositivi di monitoraggio della
portata e della pressione (figure 6-9).

Il pressostato sul lato aspirazione € impostato in funzione alla
stima della pressione di ingresso. Ad una pressione inferiore di
0,5 bar per BM a 4" e BM/ BMhp a 6", e 1 bar per BM / BMhp, un
allarme viene attivato e di conseguenza il modulo deve essere
fermato immediatamente.

Tutti i collegamenti di mandata all'impianto devono essere dotati
di un flussostato che arresti I'impianto alle portate minime impo-
state.

| dispositivi di monitoraggio di cui sopra garantiscono una pres-
sione di aspirazione corretta e una portata minima di acqua di raf-
freddamento oltre il motore.

Se i moduli vengono arrestati automaticamente, si consiglia il
flussaggio automatico. Vedi sezione 70.1.2 Flussaggio del
modulo booster.

12. Controllo del funzionamento

A seconda del numero di ore di funzionamento dei moduli, con-
trollare quanto segue ad intervalli adeguati:

* portata

« frequenza di avvio

» dispositivi di controllo e protezione

» temperatura del liquido

* portata minima attraverso i moduli durante il funzionamento.

Se uno dei controlli di cui sopra evidenzia dettagli di funziona-
mento anomali, I'ispezione deve essere effettuata in conformita
alla sezione 13. Ricerca di guasti nel prodotto.

Si consiglia di utilizzare il registro alla fine di queste istruzioni.



13. Ricerca di guasti nel prodotto

PERICOLO

Scossa elettrica

Morte o gravi lesioni personali

- Prima di effettuare interventi sul prodotto, accer-
tarsi di avere disinserito I'alimentazione elettrica e
che la stessa non possa essere accidentalmente
ripristinata.

Guasto Causa

Rimedio

1. Il sistema booster si a) Fornitura d'acqua assente o insufficiente. ||
arresta occasional- pressostato ferma la pompa.
mente. Uno o piu

Controllare che il pressostato funzioni normalmente (senza
ritardi) e sia regolato correttamente. Controllare che la pres-
sione di aspirazione minima sia corretta.

moduli si arrestano. 1y | 5 capacita & troppo bassa. Il flussostato

si & disinserito.

Il tubo di mandata & totalmente o parzialmente ostruito a
causa della regolazione errata di una valvola ad aziona-
mento manuale o di un guasto nella valvola magnetica o
nella valvola motorizzata.

Controllare le valvole.

Il flussostato & guasto o regolato in modo errato.
Controllare/regolare il flussostato.

2. |l sistema booster a) | fusibili sono bruciati.
non funziona.

Controllare e sostituire i fusibili principali e/o i fusibili del cir-
cuito di controllo.

b) Il motoprotettore € scattato.

Ripristinare il motoprotettore. Se scatta di nuovo, & neces-
sario controllare la tensione.

c) La bobina magnetica del motoprotettore/
contattore & cortocircuitata (non inter-

Sostituire la bobina. Controllare la tensione della bobina.

Controllare il circuito di controllo e i contatti nei dispositivi di
monitoraggio (pressostato, flussostato e cosi via).

Controllare il motore e il cavo. Vedi anche sezione
15. Controllo del motore e del cavo.

viene).
d) Il circuito di controllo ¢ stato disinserito o &
difettoso.
e) Il motore/il cavo del di alimentazione &
difettoso.
3. |l sistema booster a) Erogazione di acqua verso la pompa
funziona, ma non assente o insufficiente oppure presenza di
eroga acqua né pro- aria nell'impianto.

duce pressione.

Verificare che la pressione di aspirazione durante il funzio-
namento sia di almeno 0,5 bar per BM a 4"e BM / BMhp a
6", e 1 bar per BM / BMhp a 8". In caso affermativo, la man-
data dell'acqua & corretta. Fermare e sfiatare I'impianto.
Riavviare l'impianto come descritto nella sezione

10. Marcia.

Se il modulo ¢ difettoso, deve essere smontato e riparato o
sostituito.

b) Le sezioni di aspirazione sono ostruite.

Estrarre la pompa dalla camicia e pulire le sezioni di aspira-
zione.

4. |l sistema booster a) Senso di rotazione errato.

Vedi sezione 9. Prima di avviare i moduli booster.

funziona a capacita b)

X Le valvole sul lato di mandata sono par-
ridotta (portata e

zialmente chiuse o ostruite.

Controllare le valvole.

pressione). - - - -
c) Il tubo di mandata & parzialmente ostruito

da impurita.

Misurare la pressione di mandata e confrontarla con i dati
calcolati. Pulire o sostituire il tubo di mandata.

d) Il modulo & parzialmente ostruito da impu-
rita.

Estrarre la pompa dalla camicia. Smontare, pulire e control-
lare la pompa. Sostituire i componenti difettosi. Pulire i tubi.

e) Il modulo ¢ difettoso.

Estrarre la pompa dalla camicia. Smontare, pulire e control-
lare la pompa. Sostituire i componenti difettosi. Vedi
sezione 14. Documentazione di manutenzione.

14. Documentazione di manutenzione
La documentazione tecnica & disponibile sul Grundfos Product
Center. http://product-selection.grundfos.com/.

In caso di dubbi, contattare il centro di assistenza autorizzato o la
sede Grundfos piu vicina.
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15. Controllo del motore e del cavo

1. Tensione di alimentazione Misurare la tensione tra le fasi con Quando il motore é sotto carico, la tensione deve essere
I'aiuto di un voltmetro. compresa entro - 10 %/+ 6 % della tensione nominale. In caso
Collegare il voltmetro ai morsetti del di ampie variazioni di tensione, il motore si pud bruciare.
motoprotettore. Se la tensione é costantemente troppo elevata o troppo bassa,

il motore deve essere sostituito con un altro corrispondente
alla tensione di alimentazione. Grandi variazioni nella tensione
indicano una inadeguata alimentazione, ed il modulo deve
essere arrestato finché il problema non ¢ stato risolto.

Potrebbe essere necessario ripristinare il motoprotettore.

TMOO0 1371 5092

Voltmetro
2. Assorbimento corrente Misurare la corrente di ogni fase men- Calcolare lo squilibrio di corrente (%) nelle tre fasi come
tre il motore funziona a una pressione segue:

di mandata costante (se possibile, alla 1. Sommare le correnti trifase.

portata in cui il motore &€ maggiormente
caricato).

Per la normale corrente di funziona- 3
mento, vedere la targhetta di identifica-
zione.

Dividere questo valore per tre per determinare la corrente
media.

Trovare la corrente di fase che differisce maggiormente
dalla corrente media.

4. Confrontare i risultati dai punti 2 e 3.

Dividere la differenza per il valore medio e moltiplicare per
100. Il risultato & lo squilibrio di corrente in percentuale.
Per i motori trifase, lo squilibrio di corrente non deve superare
il 5%. Se & cosi, o se la corrente supera la massima corrente

di funzionamento, si possono verificare i seguenti guasti:
| contatti del motoprotettore sono bruciati. Sostituire i con-
tatti.
» Collegamento scadente nei conduttori, possibilmente nella
morsettiera.
Amperometro » Tensione di alimentazione troppo alta o troppo bassa. Vedi
punto 1.
» Gli avvolgimenti del motore sono cortocircuitati o parzial-
mente separati. Vedi punto 3.
» La pompa danneggiata sta causando il sovraccarico del
motore. Estrarre la pompa dalla camicia per una revisione.
« |l valore della resistenza degli avvolgimenti del motore devia
eccessivamente. Spostare le fasi in modo da ottenere un
carico piu uniforme. Se il problema persiste, vedi punto 3.

TMOO0 1372 5092

Punti 3 e 4: la misurazione non & necessaria se la tensione elettrica e I'assorbimento di corrente sono normali.

3. Resistenza avvolgimento Estrarre i conduttori di fase dalla mor- |l valore massimo non deve superare il valore minimo di oltre il
settiera. 5 %. Se la deviazione & piu alta, estrarre la pompa dalla cami-
Misurare la resistenza dell'avvolgi- cia. Misurare il motore e il cavo separatamente, quindi sostitu-
mento come illustrato nel disegno. ire o riparare le parti danneggiate. Vedi sezione
N 14. Documentazione di manutenzione.
B
o
~
el
o
o
s
—~
Ohmmetro
4. Resistenza di isolamento  Estrarre i conduttori di fase dalla mor-  Se la resistenza di isolamento €& inferiore a 0,5 MQ e il cavo di
settiera. alimentazione é corretto, estrarre la pompa dalla camicia per
Misurare la resistenza di isolamento di  €Seguire la riparazione o la sostituzione del motore o del cavo.
° & ogni fase verso la terra. Vedi sezione 14. Documentazione di manutenzione.
re O S
P~ < Assicurarsi che il collegamento a terra
~ . .
(‘ © sia eseguito accuratamente.
I ]
s
~
Megaohmmetro
16. Smaltimento del prodotto segnarlo presso un punto di raccolta designato dagli enti locali

per lo smaltimento. La raccolta differenziata ed il riciclo di tali pro-

Lo smaltimento di questo prodotto o di parte di esso deve essere dotti consentono di tutelare la salute umana e I'ambiente.

effettuato in modo consono:
1. Usare i sistemi locali, pubblici o privati, di raccolta dei rifiuti.

2. Nel caso in cui non fosse possibile, contattare Grundfos
o l'officina di assistenza autorizzata piu vicina.

Il simbolo del bidone della spazzatura sbarrato sul pro-

dotto indica che deve essere smaltito separatamente

dai rifiuti domestici. Quando un contrassegnato con
mmmm guesto simbolo raggiunge la fine della vita utile, con-
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Produkto jrengimo ir naudojimo metu reikia

praktikos taisykliy.

1. Bendra informacija

1.1 Pavojaus teiginiai

,Grundfos” jrengimo ir naudojimo instrukcijose, saugos
instrukcijose ir serviso instrukcijose gali bati pateikti toliau
nurodyti simboliai ir pavojaus teiginiai.

> P> B>

PAVOJUS

ISPEJIMAS

pasekmeés gali bati mirtis arba sunkus kdino
suZalojimas.

DEMESIO

suzalojimas.

Pavojaus teiginiy struktdra yra tokia:

>

SIGNALINIS ZODIS

Pavojaus aprasymas

|spéjimo ignoravimo pasekmés.
- Pavojaus iSvengimo veiksmai.

Pries produkto jrengima perskaitykite $j dokuments.

laikytis

vietiniy reikalavimy ir visuotinai priimty geros

Nurodo pavojinga situacija, kurios neiSvengus,
pasekmeés bus mirtis arba sunkus kino suzalojimas.

Nurodo pavojinga situacija, kurios neiSvengus,

Nurodo pavojinga situacija, kurios neiSvengus,
pasekmés gali bati lengvas arba vidutinis kiino

1.2 Pastabos

,Grundfos” jrengimo ir naudojimo instrukcijose, saugos
instrukcijose ir serviso instrukcijose gali bati pateikti toliau
nurodyti simboliai ir pastabos.

Siy nurodymy batina laikytis sprogiai aplinkai skirty

produkty atveju.

Mélynas arba pilkas skritulys su baltu simboliu

nurodo, jog reikia atlikti veiksma, kad baty iSvengta

pavojaus.

Raudonas arba pilkas apskritimas su jstrizu brakSiu,

gali bati su juodu simboliu, nurodo, kad veiksmo
negalima atlikti arba jj reikia nutraukti.

Jei Siy nurodymy nesilaikoma, pasekmeés gali bati

blogas jrangos veikimas arba gedimas.

Patarimai, kaip atlikti darbg lengviau.
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2. Bendras aprasymas

"Grundfos" BM ir BMhp slégio kélimo moduliai yra skirti kelti slégj,
transportuoti ir cirkuliuoti skyscius sistemose su dideliu statiniu
slégiu.

2.1 Siurbiami skys¢iai

Siurbliai tinka siurbti skystus, nesprogius skyscius, kuriuose néra
abrazyviniy daleliy ar pluosto. Skystis neturi chemiskai ir
mechaniskai paveikti siurblio medziagy.

Nenaudokite Siy siurbliy siurbti degiems arba
sprogiems skysciams, pvz., dyzelinui, benzinui ar
panasiems skysc&iams.

2.2 Garso slégio lygis
Slégio kélimo moduliy BM 4", BM ir BMhp 6" garso slégio lygis
yra zemesnis nei 70 dB(A).

Slégio kélimo moduliy BM ir BMhp 8" garso slégio lygis yra
Zemesnis nei 80 dB(A).

3. Pristatymas, transportavimas ir sandéliavimas
Pristatymas
Slégio kélimo moduliai i$§ gamyklos pristatomi tinkamoje

pakuotéje, kurioje jie turi likti iki montavimo. Moduliai yra paruosti
montuoti.

Transportavimas ir sandéliavimas

DEMESIO
Pédy sutraiSkymas

Lengvas arba vidutinis kiino suzalojimas
- Siurblys turi bati laikomas sausoje vietoje.
- Keldami siurblj atkreipkite démesj j ant dézutés

pazymetg svorio centrg.
- Naudokite asmenines apsaugos priemones.

138

Transportavimo ir sandéliavimo metu slégio kélimo modulius
galima pastatyti tik taip, kaip parodyta

1 pav.

Prie§ sandéliavimg slégio kélimo moduliai turi bati praskalauti

$variu gélu vandeniu. Zr. skyriy 10.1.2 Slégio kélimo modulio
Skalavimas.

Negalima

TMO1 1282 4197

1. pav. Galimos padétys

Jei modulis buvo laikomas ilgiau kaip vienus metus,
reikia patikrinti variklio skystj ir, jei reikia, jj papildyti.

Standartiniy moduliy varikliai gamykloje yra uzpildyti "Grundfos"
variklio skys€iu SML-3, kuris yra atsparus Salciui iki -20 °C.
Specialiy versijy moduliy varikliai gali bati uzpildyti
demineralizuotu vandeniu, kuris néra atsparus Salciui.

3.1 Apsauga nuo salcio

Jei siurblys sandéliuojamas jau jj eksploatavus, jis turi bati
laikomas vietoje, kur temperatira nenukrenta Zemiau 0 °C, arba
reikia jsitikinti, kad variklio skystis yra neuz3glantis.



4. Paruosimas

Prie§ montavima reikia atlikti Siuos patikrinimus:

1. Patikrinkite, ar néra transportavimo pazeidimy
Isitikinkite, kad transportavimo metu modulis nebuvo
pazeistas.
2. Modulio tipas
Patikrinkite, ar ant movos pritvirtintoje vardinéje ploksteléje
nurodytas tipas atitinka uzsakyma.
3. Maitinimas
Variklio jtampa ir daznis nurodyti vardinéje ploksteléje.
Patikrinkite, ar variklis tinka elektros tinklui, j kurj jis bus
jungiamas.
4. Variklio skystis
Jei modulis buvo sandéliuojamas ilgiau kaip vienus metus,
patikrinkite variklio skystj ir, jei reikia, papildykite. Kreipkités j
"Grundfos". Jei modulis pateikiamas specialiai sistemai,
variklis gali bati tiekiamas be skyscio arba su demineralizuotu
vandeniu. Zr. skyriy 3. Pristatymas, transportavimas ir
sandéliavimas.
Versijos
BM 4"
Tiesi versija
.
I T QGRUNDFOS' \-@ -
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Ul ~ &
=1 8
L=} =
=
Lenkta versija
B 3
S
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- ]
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BM/BMhp 6"
BM / BMhp 6" gaminami tik tiesios versijos.
] , =
T 3
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H- - —— - — - — - — G — - ——— - «Iﬂ}» 2
8
== 1 =
L =
BM/BMhp 8"
BM / BMhp 8" gaminami tik tiesios versijos.
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g
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2. pav. Tekéjimo kryptys

5. Mechaninis montavimas

|SPEJIMAS

Elektros smigis

Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas

- Elektros instaliacijos darbus turi atlikti jgaliotas
elektrikas pagal vietines taisykles.

"Grundfos" slégio kélimo moduliai standarti$kai tiekiami be
integruoto atbulinio voZtuvo. Tagiau pagal atskirg uzsakymag
atbulinis voztuvas gali bati integruotas. Zr. 7 pav.

Sistemose, kuriose dél paleidimo / sustabdymo kyla vandens
smugio pavojus, batina imtis reikiamy priemoniy Siai rizikai
sumazinti.

Slégio kélimo moduliai tinka montuoti tiek vertikaliai, tiek
horizontaliai, taciau iSvado anga niekada neturi biti Zzemiau
horizontalios plok&tumos. Zr. 3 pav.

Rodyklé ant modulio movos nurodo skysc€io tekéjimo per modulj
kryptj. Zr. 2 pav.

Modulis tvirtinamas spaustukais. Zr. 5 pav.

ISPEJIMAS

Krintantys objektai

Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas

- Laikykités vietiniy taisykliy, nustatanciy kélimo
rankomis apribojimus. Zr. svorj vardinéje
ploksteléje.

- Atkreipkite démesj, kad modulio svorio
pasiskirstymas yra netolygus. Dél variklio didzioji

svorio dalis teks pirmajam movos tre¢daliui (zidrint

i§ iSvado angos puseés).

- Naudokite ant variklio esancius dirZzus ir nekelkite
siurblio uz kontakty dézutés.
- Naudokite sertifikuotg ir patvirtintg kélimo jranga.

Negalima

3. pav. Galimos padétys
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6. pav. Slégio kélimo sistema su keturiais nuosekliai

. L sujungtais moduliais, sumontuotais vienas virs kito
4. pav. Siurblio kélimas

Jei nesilaikysite Siy nurodymuy, kyla pavojus, kad kai élg i i Aolanka
kurie jrenginiai, pvz., kontakty déezuté, dangtelis arba E P
nuladéjimo dangtelis, bus sulankstyti ar sutraiSkyti. ‘ — 4
Aplanka
g il m - 3—
[ L arunoros: Aplanka
| R —

@J ) % Aplanka
/ %M -1 —
N

-
N

L.

=

1Y

——p
TMOO 3761 1902

7. pav. Slégio kélimo sistema su keturiais lygiagreciai
sujungtais moduliais, sumontuotais vienas virs kito

TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

B S?] i Aplanka
o . 4& <+ 4—
5. pav. Tvirtinimas spaustukais A
5.1 Slégio kélimo moduliai sujungti nuosekliai ir j—'—< —3*
lygiagreciai » Aplanka N
* Nuosekliai sujungty, sumontuoty vienas vir$ kito moduliy §
vamzdzius rekomenduojama prijungti taip, kaip parodyta 6 \ “-2— g
pav. a
+ Lygiagreciai sujungty, sumontuoty vienas vir§ kito moduliy — 1> %
vamzdZius rekomenduojama prijungti taip, kaip parodyta 7 o ) . L
pav. Sis i§déstymas uztikrina, kad moduliai prie$ paleidimag 8. pav. Slegio kelimo sistema su dviem nuosekliai ir
bus uzpildyti vandeniu. lygiagreciai sujungtais moduliais, sumontuotais vienas

. s . . . vir$ kito
» Lygiagreciai ar paraleliai sujungty, sumontuoty vienas ant kito
moduliy vamzdZius rekomenduojama prijungti taip, kaip

parodyta 8 pav. » |IAplanka
+ Lygiagreciai ar paraleliai sujungty, sumontuoty vienas ant kito

moduliy su grjztamuoju voztuvu vamzdzius rekomenduojama
prijungti taip, kaip parodyta 9 pav. \ < 4—
Simboliai, naudojami paveiksléliuose nuo 6 iki 9: ‘
—3»

g
—% : Oro i$leidimo voZtuvas | «2_ 3
> : Sklendé T . j@? p S
<1 : Atbulinis voZtuvas L — 1 | =
& @ siegio jungiklis 9. pav. Slégio kélimo sistema su keturiais nuosekliai
i sujungtais moduliais ir aplanka, sumontuotais vienas
: Debito jungiklis vir§ kito
i : Manometras ISPEJIMAS
N Pavojaus aprasymas
- Motorizuotas voztuvas E’; Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas
§ - Prie$ paleidimg pasirdpinkite, kad siurblys ir
) o © sistema bty visiSkai nuorinti.
: Diafragminis bakas §
g
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6. Vamzdziy jungtys

Slégio kélimo moduliai turi "Victaulic" / PJE spaustuky movy
jdéklus jvado ir iSvado pusése. Zr. 10 pav.

7\ aly
l
Vamzdziy Spaustuky Slégio kélimo g
sistema jdeklai modulis =
10. pav. Vamzdziy jungimas naudojant spaustuky movas
|SPEJIMAS
Sléginé sistema
é Mirtis arba sunkus kdno suZalojimas
- Venkite vamzdziy sistemos jtempiy.
Kad bty iSvengta korozijos, nuvalykite "Victaulic"
jungtis, gumas ir vamzdzius gélu vandeniu.
Dydis Tipas ;:’;f:”"c" T[a:;;:]s
BM 4" BM 3A-BM 9 11/4" 242 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 89 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" 289 3
BM 8" BM 60 4" 2114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" 2139 6
BM/BMhp 8" BM 125 - BM 215 6" 2168 6

7. Elektros jungtys

Elektros maitinimag turi prijungti jgaliotas elektrikas pagal vietines

taisykles.

ISPEJIMAS
Elektros smiugis
Mirtis arba sunkus kdno suzalojimas

- Prie$ pradedant bet kokius darbus su produktu,
reikia pasirdpinti, kad baty iSjungtas elektros
maitinimas, ir kad jis negaléty bati atsitiktinai
jjungtas.

PAVOJUS
Elektros smiugis

Mirtis arba sunkus kdno suzalojimas

- Prijunkite siurblj prie iSorinio jvadinio jungiklio,
esancio netoli siurblio, ir automatinio variklio
jungiklio arba daznio keitiklio.

- Jvadinj kirtiklj turi bati jmanoma uzfiksuoti "OFF"
pozicijoje (izoliuotas). Kirtiklio tipas ir jam keliami

reikalavimai nurodyti standarte EN 60204-1, 5,3.2.

- Siurblys turi biti jZemintas.

Nuolatinio darbo metu maitinimo jtampos nukrypimai nuo
nominalios jtampos varikliy gnybtuose turi nevirsyti - 10 %/+ 6 %
nominalios jtampos (jskaitant maitinimo jtampos svyravimus ir
jtampos kritima kabeliuose).

Patikrinkite, ar maitinimo linijose yra jtampos simetrija, t. y. ar
jtampa tarp atskiry faziy mazdaug vienoda. Taip pat zZr. skyriaus
15. Variklio ir kabelio tikrinimas 1 punkta.

Kad moduliai atitikty EC EMC direktyvg (2014/30/EU), 0,47 pF
kondensatorius (pagal IEC 384-14) visada turi bati prijungtas prie
dviejy faziy, prie kuriy prijungtas temperataros daviklis. Zr. 11
pav.

0,47 pF
1
=] s 9 9]
RD
p YE

re—— BK

S

J

RD = raudona . 23
- o

YE = geltona H m §
BK = juoda 7

11. pav. Elektros jungtys

Elektros jungtys turi bati prijungtos prie flanso (12 pav.),
naudojant kontakty dézute (13 ir 14 pav.) arba kabelio gnybty
komplekta.

=

12. pav.BM / BMhp su paskirstymo dézute

—
TMO2 5256 2410

Pastaba. Jei reikalingas daznio keitiklis. Nemontuokite 0,47 pF
kondensatoriaus.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Tiesioginis

Juodas:U -~ L1
@audonas:v --L2

<roUUoCcw

<

Geltonas:W—--Q)- L3 8

BK = juoda 3
RD = raudona % E
YE = geltona %

13. pav. Laidy prijungimo schema, DOL jungtis
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Paleidimas zvaigzdés-trikampio perjungimu

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
W1 @-@-R1 I
Vi Q@Y1
Ul @-@-B1—

_ 9

14. pav. Laidy prijungimo schema, zvaigzdés-trikampio
jungimas

TOM <r-rovocCcy

~
>

BK = juoda
RD = raudona

TMO0O0 4034 3197

YE = geltona

7.1 Daznio keitiklio naudojimas

"Grundfos" varikliai

Trifaziai "Grundfos" MS ir MMS varikliai gali bati jungiami prie
daznio keitiklio.

Jei daznio keitiklis naudojamas nuosekliai sujungtiems slégio
kélimo moduliams, jis turi bati prijungtas prie paskutinio (skyscio
tekéjimo kryptimi) modulio.

Rekomenduojame naudoti "Grundfos" CUE. CUE - tai serija
iSoriniy daznio keitikliy, skirty valdyti jvairiy "Grundfos" produktuy,
pvz., BM ir BMhp, apsukas.

Jei "Grundfos" MS variklis su temperatiros siystuvu
yra prijungtas prie daznio keitiklio, siystuvo saugiklis
perdegs ir siystuvas neveiks. Jutiklio i§ naujo
aktyvuoti nejmanoma. Tai reiskia, kad variklis veiks
kaip variklis be temperatdros jutiklio.

Naudojant daznio keitiklj, nerekomenduojama variklio maitinti
didesniu nei nominalus dazniu (50 arba 60 Hz). Atsizvelgiant j
siurblio darbg, svarbu niekada nesumazinti daznio (ir kartu
apsuky) tiek, kad pro variklj nebepratekéty reikiamas ausinancio
skyscio srautas.

Leistini daznio diapazonai yra atitinkamai 30-50 Hz ir 30-60 Hz.

Paleidimo metu jsibégéjimo nuo 0 iki 30 Hz laikas turi bati ne
didesnis kaip 3 sekundés.

Sustabdymo metu sulétéjimo nuo 30 iki 0 Hz laikas turi bdti ne
didesnis kaip 3 sekundés.

Priklausomai nuo daznio keitiklio tipo, variklis gali patirti zalingus
itampos pikus.

Sj poveikj galima sumazinti tarp daZnio keitiklio ir variklio
jrengiant RC filtra.

Galimai padidéjusj akustinj variklio triuk§mingumag galima
sumazinti jrengiant LC filtrg, kuris taip pat eliminuoja ir daznio
keitiklio jtampos pikus.

Papildomos informacijos kreipkités j daznio keitiklio gamintojg
arba "Grundfos".
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8. Variklio apsauga

Slégio kélimo modulis turi bati prijungtas prie efektyvaus variklio
automatinio jungiklio, kuris turi apsaugoti variklj nuo pazeidimy
dél jtampos kritimo, fazés sutrikimo, perkrovos ir uzblokuoto
rotoriaus.

Elektros maitinimo sistemose, kuriose gali bati per maza jtampa ir
faziy simetrijos kaita, taip pat turi bati jrengta fazés sutrikimo relé.
Zr. skyriy 15. Variklio ir kabelio tikrinimas.

Valdymo grandiné visada turi bati tokia, kad sugedus vienam
moduliui baty sustabdyti visi moduliai.

8.1 Variklio automatinio jungiklio nustatymas

Salty varikliy automatinio jungiklio suveikimo laikas turi bati
mazesnis kaip 10 sekundziy (10 klase), esant srovei, 5 kartus
didesnei uz nominalig maksimalig modulio srove (l1/1/Isga)- Zr.
modulio vardine plokstele.

Jei Sis reikalavimas netenkinamas, variklio garantija
negalioja.

Siekiant uztikrinti optimalig panardinamo variklio apsauga,
variklio automatinis jungiklis turi bati nustatytas remiantis Siomis
gairémis:

1. Nustatykite variklio automatinj jungiklj j nominalios visiSkos
modulio apkrovos srove (l4/1/Isga)-

2. Paleiskite variklj ir leiskite jam puse valandos dirbti normaliu
rezimu. Zr. skyriy 9. Prie§ paleidZiant slégio kélimo modulj (-
ius).

3. Létai mazinkite suveikimo srove, kol pasieksite variklio
iSjungimo taska.

4. Padidinkite perkrovos srovés verte 5 %.

Auksciausias leistinas nustatymas yra nominali pilnos modulio

apkrovos srové (l4/1/Ispa)

Varikliy, kuriy apvijos suvyniotos paleisti Zvaigzdés-trikampio

perjungimu, automatinis variklio jungiklis turi bati nustatytas taip,

kaip apibddinta pirmiau, bet maksimali verté turi bati:

Variklio automatinio jungiklio nustatymas = nominali pilnos

apkrovos srové x 0,58.

Didziausias leistinas zvaigzdés-trikampio perjungimo paleidimo

laikas yra 2 sekundés.



9. Pries paleidziant slégio kélimo modulj (-ius)
Prie§ paleidimg slégio kélimo modulis (-ai) turi bati uzpildytas (-i)
vandeniu.

Proceddra:

1. Jei yra slégio kélimo modulio oro iSleidimo voztuvas,
atlaisvinkite jj.

UZztikrinkite slégio padidinimo modulio slégj jvade.

VisiSkai atidarykite izoliacinj voztuva.

Palaukite 3-5 minutes, kad optimaliai iSeity oras.

o s enN

Uzverzkite ir iSvalykite oro iSleidimo voztuva.

Darbaracio sukimosi krypties patikrinimas

Proceddra:

1. Uzdarykite sklende 1 modulio iSvado puséje (6 iki 9 pav.)
mazdaug 1/3 maksimalaus debito.

2. Paleiskite 1 modulj ir uzfiksuokite iSvado slégj bei debito
rodmenis.

3. Sustabdykite modulj ir sukeiskite du faziy modulius.

4. Paleiskite modulj i$ naujo ir vél uzfiksuokite iSvado slégj ir
debito rodmenis.

5. Sustabdykite modulj.

6. Palyginkite rezultatus, gautus pagal 2 ir 4 punktus. Jungimas,
kuriuo slégis ir debitas buvo didesni, parodo teisingg sukimosi
kryptj.

Sukimosi krypties patikrinimas turi trukti kiek jmanoma trumpiau.

Jei slégio kélimo sistema turi kelis modulius, paleidimo ir

sukimosi patikrinimai turi bati atliekami 1-2-3-4 tvarka, kol visi

moduliai pradés veikti. Kai tikrinamas 2 modulis, 1 modulis turi
bati paleistas. Kai tikrinamas 3 modulis, turi veikti 1 ir 2 moduliai

irt. t.

Jei nuosekliai sujungti moduliai sujungti ir lygiagreciai (8 pav.),

reikia patikrinti kiekvienos nuosekliai sujungtos sekcijos sukimosi

kryptj.

Patikring sukimosi kryptj, sustabdykite modulius 4-3-2-1 tvarka.

Dabar slégio kélimo sistema yra paruo$ta darbui.

10. Darbas

Paleidimas

|SPEJIMAS
Sléginé sistema
Mirtis arba sunkus kdno suZalojimas

- Siurblys neturi dirbti su uzdarytu iSvado voztuvu
ilgiau kaip 5 sekundes.

- Uztikrinkite minimaly skyscio srautg per siurblj,
prijungdami aplankg arba drenaza prie siurblio
iSvado pusés. Drenazg galima prijungti prie bako.

ISPEJIMAS

Sléginé sistema
Mirtis arba sunkus kdno suzalojimas
- Atkreipkite démesj net ir j iSjungtas slégines

vamzdziy sistemas.

Slégio kélimo moduliai turi bati paleidziami 1-2-3-4 tvarka, 1-2
sekundziy intervalais. Zr. skyriy 5.1 Slégio kélimo moduliai
sujungti nuosekliai ir lygiagreciai. Jei reikia kitokiy intervaly,
kreipkités j "Grundfos".

1 modulis visada yra pirmasis modulis jvado puséje. Paleidimo
metu rekomenduojame uzdaryti sklende 3/4, tada jg atidarinéti
létai (2-3 sekundes).

Sistemose, kuriose dél paleidimo / sustabdymo kyla hidrauliniy
smugiy pavojus, turi bati imtasi batiny priemoniy Siai rizikai
sumazinti, pavyzdziui, jrengiant diafragminj baka.

Darbas

Darbo metu slégis jvade turi bati patikrintas pagal skyriy

10.1 Eksploatavimo apribojimai.

Bendras nuosekliai sujungty iSvady spaudimas ir moduliy debitas

niekada neturi bati kei¢iamas sustabdant vieng ar daugiau

moduliy. Jei reikalingas kitoks slégis arba debitas, taikomos Sios

proceddros:

+ Modulo (-iy) aplanka: Jrenkite aplankg tarp dviejy moduliy. Zr.
9 pav.
Sustabdykite modul;j (-ius), kurio (-iy) nereikia, ir uzdarykite
sklendes i$ abiejy modulio pusiy. Zr. skyriy 710.1.2 Slégio
kelimo modulio skalavimas.
Modulis (-ai), kuris (-ie) apeinamas (-i), visada yra paskutinis
(-i) modulis (-ai) tekéjimo kryptimi.

» Prie iSvado vamzdzio prijunkite redukcinj voztuva.
Turi bati laikomasi skyriuje 10.1 Eksploatavimo apribojimai
nurodyty verciy.

* Moduliai su trifaziais varikliais: Jrenkite paskutinio slégio
kélimo modulio apsuky valdymo daznio keitiklj tekéjimo
kryptimi. Zr. skyriy 7.1 Daznio keitiklio naudojimas.

Sustabdymas

Moduliai turi bati sustabdyti prieSinga tvarka, tai yra 4-3-2-1, 1-2
sekundziy intervalais. Zr. skyriy 5.1 Slégio kélimo moduliai
sujungti nuosekliai ir lygiagreciai.

Jei slégio kélimo sistema ilgg laikg nenaudojama, moduliai turi
bati perplauti $variu gélu vandeniu. Zr. skyriy 70.1.2 Slégio
kélimo modulio skalavimas. Iki kito naudojimo moduliai paliekami
su gélu vandeniu.

10.1 Eksploatavimo apribojimai

Toliau pateiktoje lenteléje nurodyti debito apribojimai taikomi
optimaliems moduliy darbo diapazonams, atsizvelgiant j jy
efektyvuma.

Rekomenduojamas debitas esant 25 °C / 77 °F temperatiirai

m3/h JAV gpm

Tipas

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-4,4 1,0-4,7 3,5-20 4,4 -21
BM 5A 25-6,8 3,0-77 11-30 13-34
BM 9 4,0-11 48-11 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422  207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520  251-629
BM/BMhp 125  62-156 75-187 273-686 330-823
BM/BMhp 160  78-195 90-215 343-858 396-946
BM/BMhp 215  98-265 115-310  431-1166 506-1364
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Turi bati laikomasi Sioje lenteléje pateikty slégio apribojimy.

Rekomenduojamas slégis”

Slégis jvade Slégis iSvade

Tipas Min. Maks.2 Maks.2
[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psi]
BM 4" 05 725 609 870 80 1160
BM 6" 05 725 609 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

) Jei reikalingas didesnis slégis, kreipkités j "Grundfos".

2) Atkreipkite démesj, kad jei virSijamas maksimalus slégis jvade

/ iSvade, reikia sumontuoti apsauginj voztuva.

3 TikR versijai. Kitoms versijoms galioja 50 bar

4) Tik R versijai. Kitoms versijoms galioja 25 bar.

10.1.1 Ausinimas

Kad baty uztikrintas pakankamas variklio ausinimas, reikia
laikytis Zemiau pateiktoje lenteléje nurodyty temperataros ir
debito apribojimy.

Aukséiausia leistina skysc¢io temperatiira

Maksimali Minimalus -
.. Minimalus
skyscéio srauto per .
_ iKli . debitas

Variklis temperatira variklj greitis

. . . [m3/h

[°C] [°F] [ml/s (pédos/s)] (JAV GPM)]
Grundfos 4" 40 104 > 0,15 (0,49) > 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 > 0,15 (0,49) > 5,5(24)
Grundfos 8" 40 104 = 0,15 (0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 Slégio kélimo modulio skalavimas

Kai modulis skalaujamas, debitas turi bati sumazintas iki ne
daugiau kaip 10 % nominaliojo debito, esant ne mazesniam kaip
2 bar slégiui. Moduliai turi bati sustabdyti, kol sistema
skalaujama. Zr. skyriy 10. Darbas.

Siurbiant vandenj, kurio druskingumas yra didesnis
kaip 2 000 ppm NaCl, modulis turi bati skalaujamas
tekéjimo kryptimi, kaip aprasyta toliau.

Praplovimo procedira priklauso nuo eksploatavimo sglygy:

* Darbas su pertraukomis
Jei slégio kélimo modulis turi bati sustabdytas ilgiau kaip 30
minugiy, jj mazdaug 10 minuéiy reikia praskalauti Svariu gélu
vandeniu. Skalavima reikia testi tol, kol modulis bus pilnai
uzpildytas Svariu gélu vandeniu. Skalavimo vandens
druskingumas iSleidimo puséje turi bati mazesnis kaip 500
ppm.

* Nuolatinis

» Eksploatavimas
BM: Kartg per 24 valandas modulis turi bati sustabdytas ir per
tiekimo siurblj praskalautas.
BMhp: Dél vidinés aplankos nebitina kas 24 valandas
sustabdyti BMhp slégio kélimo moduliy.

» Veikimo nutraukimas
Esant maitinimo, siurblio arba variklio sutrikimui slégio kélimo
modulis turi bati atvésintas ir praskalautas Svariu gélu
vandeniu. Slégio kélimo modulio perplovimui galima naudoti
skyscio iSleidimo angg. Taip pat slégio kélimo modulj galima
atjungti, iSimti, iSardyti ir iSplauti Svariu gélu vandeniu.
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10.1.3 Paleidimy ir sustabdymy daznumas

Rekomenduojama maziausiai 1 kartg per metus.
Maks. 20 per valanda.
Maks. 100 per para.

8" moduliai: Maks. 20 per parg.

11. Automatiniai stebéjimo prietaisai

Kad moduliai baty apsaugoti nuo sausosios eigos ir uztikrintas
minimalus ausinimo vandens srautas per variklius, sistemoje turi
bati debito ir slégio stebéjimo prietaisai (6 ir 9 pav.).

Slégio daviklis jvado puséje nustatomas atsizvelgiant j numatomag
slégj jvade. BM 4" ir BM / BMhp 6" moduliy atveju esant
mazesniam kaip 0,5 bar slégiui, o kity BM / BMhp 8" moduliy
atveju esant mazesniam kaip 1 bar slégiui, turi suveikti aliarmas ir
modulis turi bati nedelsiant sustabdytas.

Visose iSvado jungtyse prie sistemos turi bati sumontuotas debito
jungiklis, kuris sustabdys sistemg nustatytais minimaliais
debitais.

Sie stebéjimo prietaisai uZtikrina tinkama slégj jvade ir minimaly
auSinimo vandens srautg per variklj.

Jei moduliai sustabdomi automatiskai, rekomenduojame
automatinj plovima. Zr. skyriy 10.1.2 Slégio kélimo modulio
skalavimas.

12. Veikimo tikrinimas

Priklausomai nuo moduliy darbo valandy skaiciaus, reikia
reguliariai tikrinti:

* debitg

* paleidimo daznj,

« valdymo ir apsauginius prietaisus,

» skyscio temperatdra,

* minimaly debitg per modulius darbo metu.

Jei atliekant bet kurj i§ pirmiau nurodyty patikrinimy paaiskeja
nukrypimai nuo normy, patikrinimas turi bati atliktas pagal skyriy
13. Produkto sutrikimy diagnostika.

Rekomenduojama naudoti registracijos zurnalg Sios instrukcijos
gale.



13. Produkto sutrikimy diagnostika

PAVOJUS

Elektros smigis

Mirtis arba sunkus kiino suzalojimas

- Prie§ pradedant bet kokius darbus su produktu,
reikia pasirapinti, kad baty iSjungtas elektros
maitinimas, ir kad jis negaléty bati atsitiktinai

jjungtas.
Sutrikimas Priezastis Priemonés
1. Slégio kélimo a) Néra vandens arba jo tiekimas Patikrinkite, ar slégio jungiklis veikia normaliai (be
sistema retkarciais nepakankamas. Slégio jungiklis iSsijungé. uzdelsimo) ir ar jis teisingai sureguliuotas. Patikrinkite, ar

sustoja. Sustoja

teisingas minimalus slégis jvade.

vienas ar keli b)
moduliai.

Per maza talpa. Debito jungiklis iSsijungé.

Dél neteisingai sureguliuoto rankinio voztuvo arba dél
magnetinio ar variklio valdomo voztuvo gedimo, iSvado
vamzdis yra visiSkai arba i$ dalies uzkimstas.
Patikrinkite Siuos voztuvus.

Sugedes arba neteisingai sureguliuotas debito jungiklis.
Patikrinkite / sureguliuokite jungiklj.

2. Slégio kélimo a) Perdegé saugikliai.
sistema nedirba.

Patikrinkite ir pakeiskite pagrindinius ir
(arba) valdymo grandinés saugiklius.

b) Suveiké automatinis variklio apsaugos
iSjungiklis.

ljunkite apsauginj iSjungiklj. Jei jis vél iSsijungia, reikia
patikrinti jtampg.

c) Apsauginio variklio i§jungiklio /
kontaktoriaus magnetinéje ritéje jvyksta
trumpasis jungimas (nejsijungia).

Pakeiskite rite. Patikrinkite rités jtampa.

d) ISsijungé arba pazeista valdymo grandiné.

Patikrinkite valdymo grandine ir kontaktus stebéjimo
prietaisuose (slégio jungiklis, debito jungiklis ir t. t.).

e) Pazeistas variklio / maitinimo kabelis.

Patikrinkite variklj ir kabelj. Taip pat zr. skyriy 15. Variklio ir
kabelio tikrinimas.

3. Slégio kélimo a) ] modulius nepatiekiamas vanduo ar
sistema dirba, bet patiekiamas per mazas jo kiekis arba
netiekia vandens sistemoje yra oro.
arba nesukelia jokio
slégio.

Patikrinkite, ar BM 4" ir BM / BMhp 6" moduliy atveju slégis
jvade yra ne mazesnis kaip 0,5 bar, o BM/BMhp 8" moduliy
atveju - ne mazesnis kaip 1 bar. Siuo atveju, vandens
tiekimas yra pakankamas. Sustabdykite sistema ir i$leiskite
i$ jos org. Paleiskite sistemg i$ naujo, kaip aprasyta skyriuje
10. Darbas.

Jei modulis yra pazeistas, jj reikia iSmontuoti ir suremontuoti
arba pakeisti kitu.

b) Uzstrigusios jvado dalys.

IStraukite siurblj iS movos ir iSvalykite jvado dalis.

4. Slégio kelimo a) Neteisinga sukimosi kryptis.

Zr. skyriy 9. Prie$ paleidziant slégio kélimo modulj (-ius).

sistema dirba b)

=he . Dalinai uzdarytos arba uzsikimSusios
maZzesniu naSumu

iSvado pusés sklendés.

Patikrinkite voztuvus.

(debitas ir slégis). " - - <
c) I8vado vamzdis i$ dalies uzkimstas

nesvarumais.

Pamatuokite slégj iSvade ir palyginkite su apskaiciuotais
duomenimis. I1Svalykite arba pakeiskite iSvado vamzdj.

d) Modulis i§ dalies uzkim$tas neSvarumais.

IStraukite siurblj i§ movos. I18ardykite, iSvalykite ir
patikrinkite siurblj. Pakeiskite pazeistas dalis. I1Svalykite
vamzdzius.

e) Modulis sugedes.

IStraukite siurblj i$ movos. I1Sardykite, iSvalykite ir
patikrinkite siurblj. Pakeiskite paZeistas dalis. Zr. skyriy
14. Remonto dokumentacija.

14. Remonto dokumentacija
Serviso dokumentacijg galima atsisiysti i$ "Grundfos" produkty
centro: http://product-selection.grundfos.com/.

Jei turite kokiy nors klausimy, kreipkités j artimiausig "Grundfos"
imone arba "Grundfos" serviso partner;j.
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15. Variklio ir kabelio tikrinimas

1. Maitinimo jtampa Pamatuokite jtampa tarp faziy Apkrauto variklio leistini jtampos svyravimai yra nuo -10 % iki
voltmetru. +6 %. nuo nominalios jtampos. Esant didesniems jtampos
Voltmetra prijunkite prie automatinio ~ svyravimams, variklis gali perdegti.
variklio apsaugos iSjungiklio gnybty. Jei jtampa nuolat yra per didelé arba per Zema, variklis turi bati
pakeistas j tokj, kuris atitinka maitinimo jtampa. Dideli jtampos
svyravimai rodo prastg maitinima, todél modulis turi bati
§ sustabdytas, kol nebus rastas sutrikimas.
E Gali prireikti i$ naujo jjungti automatinj variklio i§jungiklj.
(52}
5
=
Voltmetras
2. Naudojama srové Pamatuokite kiekvienos fazés srove, Trijy faziy srovés disbalansas (%) apskaiciuojamas taip:
kai modulis dirba esant pastoviam 1. Susumuokite trijy faziy sroves.
slégiui iSvade (jei jmanoma, tokiu 2. Padalinkite $ig verte i trijy, kad nustatytuméte vidutine
nasumu, kad variklis baty kuo srove.
maksimaliau apkrautas). . . . . . o
. L . 3. Raskite faze, kurios sroveé labiausiai skiriasi nuo vidutinés.
Normalios darbinés srovés nurodytos Lo .
vardingje ploksteléje. 4. Palyginkite 2 ir 3 punkty rezultatus.
5. Padalinkite skirtuma i$ vidutinés vertes ir dauginkite iS 100.
Rezultatas yra procentais iSreikStas srovés disbalansas.
Trifaziy varikliy srovés disbalansas turi nevirsyti 5 %. Jei jis
didesnis arba jei srové virSija maksimalig darbing srove, galimi
o Sie gedimai:
§ » Apdege automatinio variklio apsaugos iSjungiklio kontaktai.
S Pakeiskite kontaktus.
é » Blogas kontaktas laiduose, galimai kontakty dézutéje.
= + Per auksta arba per Zema maitinimo jtampa. Zr. 1 punkta.

Ampermetras

» Variklio apvijose yra trumpasis sujungimas arba jose i$
dalies néra kontakto. Zr. 3 punkta.

» Siurblys yra pazeistas, todél variklis perkraunamas.
IStraukite siurblj i movos ir perrinkite.

» Per daug skiriasi variklio apvijy varza. Sukeiskite fazes,
palikdami tg patj jy eiliSkuma, kad apkrova susivienodinty.
Jei tai nepadeda, zr. 3 punkta.

3 ir 4 punktai: Jei maitinimo jtampos ir srovés vartojimas yra normalids, matuoti nereikia.

3. Apvijy varza Nuimkite faziy laidus nuo kontakty
dézutés.

ISmatuokite apvijy varza, kaip parodyta

DidZiausia verté neturi virSyti maziausios vertés daugiau kaip
10 %. Jei skirtumas yra didesnis, iStraukite siurblj i§ movos.
Matuokite variklio bei kabelio varzas atskirai ir sutaisykite arba

brézZinyje. pakeiskite paZeistas dalis. Zr. skyriy 74. Remonto

8 dokumentacija.

3

(2

®

o

o

s

~

Omometras
4. |zoliacijos varza Nuimkite faziy laidus nuo kontakty Jei iSmatuota izoliacijos varza yra mazesné kaip 0,5 MQ ir
dézuteés. tiekimo kabelis nepazeistas, iStraukite siurblj i movos, variklio
E] Pamatuokite izoliacijos varza tarp ar kabelio remontui arba pakeitimui. Zr. skyriy 14. Remonto
S 5 S kiekvienos fazes ir zemeés (korpuso).  dokumentacija.
o
P E Patikrinkite, ar gerai prijungtas

© jzeminimas.

8

s

~

I1zoliacijos varzos matuoklis

16. Produkto utilizavimas

Sis gaminys ir jo dalys turi bati likviduojamos laikantis
aplinkosaugos reikalavimy:

1. Naudokités valstybinés arba privacios atlieky surinkimo
tarnybos paslaugomis.

2. Jei tai nejmanoma, kreipkités | GRUNDFOS bendrove arba
GRUNDFOS remonto dirbtuves.

A

Ant produkto esantis perbraukto Siuksliy konteinerio
simbolis nurodo, kad produktg draudZiama iSmesti su
buitinémis atliekomis. Kai Siuo simboliu pazymeétas
produktas nustojamas naudoti, jj reikia pristatyti
vietiniy institucijy nurodytg atlieky surinkimo vietg.

Atskiras tokiy produkty surinkimas ir perdirbimas padeda saugoti
aplinkg ir Zmoniy sveikata.
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Pirms uzstadiSanas izlasiet 5o dokumentu.
Instalacijai un ekspluatacijai jaatbilst valstl spéka

O

principiem.

1. Vispariga informacija

1.1 Bistamibas pazinojumi

esoSiem noteikumiem un pienemtiem labas prakses

Talak minétie simboli un bistamibas pazinojumi var paradtties
"Grundfos" uzstadi$anas un ekspluatacijas instrukcijas, drosibas

instrukcijas un apkalpes instrukcijas.

BISTAMI

Norada uz bistamu situaciju - to nenoveérsot,
iestasies nave vai tiks gitas smagas kermena
traumas.

BRIDINAJUMS
Norada uz bistamu situaciju - to nenoveérsot,

traumas.

UZMANIBU

Norada uz bistamu situaciju - to nenoveérsot,
iespéjamas nelielas vai vidéji smagas kermena
traumas.

> P> P>

Bistamibas pazinojumi ir strukturéti sadi:

SIGNALVARDS
Bistamibas apraksts

Sekas, neievérojot bridinajumu.
- Riciba bistamibas novérsanai.

>

iespéjama naves iestadanas vai smagas kermena

1.2 Piezimes

Talak minétie simboli un piezimes var paradities "Grundfos"
uzstadiSanas un ekspluatacijas instrukcijas, drosibas instrukcijas
un apkalpes instrukcijas.

STs instrukcijas jaievéro attieciba uz
spradziendroSiem produktiem.

Zils vai peléks aplttis ar baltu grafisko simbolu
norada, ka javeic darbiba, lai novérstu bistamibu.
[ J

Sarkans vai peléks aplitis ar diagonalu joslu,
iespéjams, ar melnu grafisko simbolu, norada, ka
darbibu nedrikst veikt vai ta japartrauc.

So instrukciju neievéro$ana var izraisit nepareizu
aprikojuma darbibu vai bojajumus.

LI
—O— leteikumi un padomi, kas atvieglo darbu.
FAWAY
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2. Vispariga informacija

GRUNDFOS spiediena paaugstinaSanas moduli BM un BMhp ir
paredzéti spiediena paaugstinasanai, Skidruma parstknésanai un
cirkulacijai sistemas, kuras ir augsts statiskais spiediens.

2.1 Suknéjamie Skidrumi

Sakni ir pieméroti tadu Skidru, neeksplozivu Skidrumu
suknésanai, kas nesatur cietu vielu dalinas vai Skiedras.
Skidrums nedrikst kimiski un mehaniski ietekmé&t stikna
materialus.

Neizmantojiet siknus ugunsnedro$u vai
uzliesmojosu Skidrumu, pieméram, dizelellas,
benzina vai ITdzigu $kidrumu, siknésanai.

2.2 Skanas spiediena limenis

Spiediena paaugstindSanas modulu BM 4" un BM un BMhp 6"
skanas spiediena lTmenis ir zemaks par 70 dB(A).

Spiediena paaugstinaSanas modulu BM un BMhp 8" skanas
spiediena [Tmenis ir zemaks par 80 dB(A).

3. Piegade, transportésana un uzglabasana
Piegade

Spiediena paaugstind$anas moduli no izgatavotajuznémuma tiek
piegadati piemérota iepakojuma, kura tiem japaliek l1dz
uzstadiSanai. Moduli ir gatavi uzstadiSanai.

Transportésana un uzglabasana

UZMANIBU
Kaju saspieSana

Nelielas vai vid&ji smagas kermena traumas
- Siknis jauzglaba sausa vieta.

- Pacelot sukni, nemiet véra uz kastes noradito
smaguma centru.
- Izmantojiet individualos aizsardzibas [1dzekl|us.

148

TransportéSanas un uzglabasanas laika spiediena
paaugstindSanas modulus drikst novietot tikai 1. att. noraditajas
pozicijas.

Pirms uzglabasanas spiediena paaugstinaSanas moduli jaizskalo
ar tiru saldideni. Skatiet sadalu 70.71.2 Spiediena
paaugstinaSanas modula skaloSana.

Pielaujams

Nav pielaujams

TMO1 1282 4197

1. ilustr.

Izvietojuma prasibas

Ja modulis ir uzglabats vairak neka vienu gadu,
motora Skidrums ir japarbauda un, ja nepiecieSams,
jauzpilda.

Standarta modulu motori izgatavotajuznémuma ir piepildtti ar
Grundfos motora Skidrumu SML-3, kas ir aizsargats pret sala
iedarbibu IT1dz -20 °C.

TIpa3o versiju motori var bat piepilditi ar demineralizétu Gdeni, kas
nav aizsargats pret sala iedarbibu.

3.1 Aizsardziba pret zemas temperatiras iedarbibu

Ja modulis jauzglab3, tas janovieto vieta, kas ir aizsargata pret
sala iedarbibu, vai janodro$ina, ka motora Skidrums ir aizsargats
pret sala iedarbibu.



4. Sagatavosana

Pirms uzstadiSanas javeic talak noraditas parbaudes.

1. Parbaudiet, vai transportésanas laika nav radusies
bojajumi
Parliecinieties, vai modulis transportéSanas laika nav bojats.

2. Modula tips
Parbaudiet, vai uzmavai piestiprinataja datu plaksnité
noraditais tipa apziméjums atbilst pasatijumam.

3. Stravas padeve
Motora spriegums un frekvence ir noradtti dati plaksnrté.
Parliecinieties, vai motors ir piemérots stravas padevei, ar
kuru tas tiks izmantots.

4. Skidrums motora
Ja modulis ir uzglabats vairak neka vienu gadu, parbaudiet
motora Skidrumu un, ja nepiecieSams, uzpildiet. Sazinieties ar
Grundfos. Ja modulis ir paredzéts TpaSai sistémai,
piegadatais motors var nebat uzpildits ar Skidrumu vai var bat
uzpildits ar demineralizétu Gdeni. Skatiet sadalu 3. Piegade,
transporté$ana un uzglabasana.

Varianti

BM 4"
Taisns variants

I 1 QGRUNDFOS' \-@

LM )

= |

Izliekts variants

s
TMO0O0 3793 4698

©
: 3
QGRUNDFOS' :
—i < 2
/ i
. 8
=
g
BM/BMhp 6"
Modulim BM/BMhp 6" ir pieejams tikai taisnais variants.
] . 2
T 3
GRUNDFOS 9
H- - —— - — - — - — G — - ——— - «Iﬂ}» 2
8
% 1 s
L =
BM/BMhp 8"
Modulim BM/BMhp 8" ir pieejams tikai taisnais variants.
q - 0
rﬂcﬁ_\ i
i GRUNDFOS' Hﬂ o~
< >
! HH 2
S
i u :
o
s
2

2. ilustr. PlGsmas virzieni

5. Mehaniska uzstadisana

BRIDINAJUMS

Elektriskas stravas trieciens

Nave vai smagas kermena traumas

- Elektrioinstalacijas darbi javeic pilnvarotai
personai saskana ar valsti spéka esoSiem
noteikumiem.

Grundfos spiediena paaugstindSanas moduli standarta
komplektacija tiek piegadati bez iebdvéta vienvirziena varsta.
Tacu péc pieprasijuma ir iesp&jama vienvirziena varsta
ieblvésana. Sk. 7. att.

Sistémas, kur attieciba uz ieslégSanul/izslégSanu pastav
hidrauliska trieciena risks, riska mazinaSanai javeic
nepiecieSamie pasakumi.

Spiediena paaugstinaSanas moduli ir pieméroti uzstadi$anai gan
vertikala, gan horizontala pozicija, tomér izvada atvere nedrikst
atrasties zemak par horizontalo plakni. Sk. 3. att.

Bulta uz modula uzmavas norada virzienu, kada Skidrums plast
caur moduli. Sk. 2. att.

Modulis tiek piestiprinats, izmantojot skavas. Sk. 5. att.

BRIDINAJUMS

Kritosi priekSmeti

Nave vai smagi miesas bojajumi

- leverojiet valstt spéka esosos noteikumus, kuros
noteikti ierobezojumi attieciba uz manuali veicamu
pacel$anu un parvietoSanu. Svaru skatiet datu
plaksnité.

- Nemiet véra, ka modula svara sadalijums ir
nevienmérigs. Motora dé| lielakais svars atrodas
uzmavas pirmaja treSdala (skatoties no izvada
atveres puses).

- lzmantojiet stropes uz motora un neceliet stkni,
turot to aiz spailu karbas.

- lzmantojiet sertificétu un apstiprinatu celSanas
aprikojumu.

Pielaujams

Nav pielaujams

TMO1 1282 4197

3. ilustr.

Izvietojuma prasibas
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Apvads
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% 6. ilustr. Spiediena paaugstinaSanas sistéma ar ¢etriem
. _ . virkné savienotiem moduliem, kas ir uzstadtti cits
4. ilustr. Sikna pacelSana virs cita
Neievérojot Sos noradijumus, pastav risks, ka dala
aprikojuma, pieméram, spailu karba, vaks vai pilienu Ei; i i Apvads
® parsegs, tiks deforméts vai saspiests. E ‘ j
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q Apvads
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7. ilustr. Spiediena paaugstinaSanas sistéma ar etriem
paraléli savienotiem moduliem, kas ir uzstadti cits
virs cita

. T . . 2 i Apvads
5. ilustr. NostiprinaSana, izmantojot skavas i
5.1 Virkné un paraléli savienoti spiediena | i >§

TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

s o= . a
paaugstinasanas moduli C P

» Moduliem, kas ir savienoti virkné un uzstaditi cits virs cita,

caurules iesakam savienot, ka noradits 6. att. Apvads o
o
* Moduliem, kas ir savienoti paraléli un uzstadtti cits virs cita, 2
caurules iesakam savienot, ka noradits 7. att. $ada < ‘ +2— e
izkartojuma tiek nodros$inats, ka moduli pirms ieslégSanas tiek g
piepilditi ar Gdeni. — 1 =
* Moduliem, kas ir savienoti virkné un paraléli un uzstadtti viens . L N s L
. ; . - . ~ o 8. ilustr. Spiediena paaugstinaSanas sistéma ar diviem
virs cita, caurules iesakam savienot, ka noradits 8. att. A . . . . .
. ) ] o o o virkné un paraléli savienotiem moduliem, kas ir
. Modulle.m,. kas. ir sgwenotl wrkng un aprlkotl.ar apvadu, ka ar uzstaditi viens virs otra
uzstaditi cits virs cita, caurules iesakam savienot, ka noradits
9. att. Anvad
. . . . - vads
Simboli, kas izmantoti 6.-9. attéla: AP
: AtgaisoSanas varsts
- - ‘ 47 47
: Noslégvarsts
: Vienvirziena varsts — 3 \ §
: Spiedienrelejs ©
\ “«2— ¢
o
: Plismas relejs T—M L i C — 1 \ S
=

9. ilustr. Spiediena paaugstina$anas sistéma ar Cetriem
virkné savienotiem moduliem ar apvadu, kas ir
uzstaditi cits virs cita

: Manometrs

: Ar motoru darbinats varsts
BRIDINAJUMS
Bistamibas apraksts

Nave vai smagas kermena traumas
- Parliecinieties, vai pirms iedarbinaSanas stknis un
sistéma ir pilntba atgaisoti.

: IzpleSanas tvertne

TP IX® Q00— XX

TMOO 3764 4402
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6. Caurulu savienojums

Spiediena paaugstinaSanas moduli ir aprikoti ar skavu ieliktniem,
kas paredzéti Victaulic/PJE skavu uzmavam, ievada un izvada
malas. Sk. 10. att.

N~
2
Caurulvadu Skavu ieliktni Spiediena g
sistéma paaugstindsanas g
modulis Z
10. ilustr. Caurulvadu savieno$ana, izmantojot skavu
uzmavas
BRIDINAJUMS
Slegta tipa sistema
Nave vai smagas kermena traumas
- Nenospriegojiet caurulu sistemu.
Lai novérstu spraugu koroziju, notiriet Victaulic
savienojumus, gumiju un caurulvadus ar saldadeni.
lzmérs Tips Victaulic Sprauga
uzmava [mm]
BM 4" BM 3A-BM 9 11/4" 242 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 289 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" 89 3
BM 8" BM 60 4" 2114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" 2139 6
BM/BMhp 8" BM 125 - BM 215 6" 2168 6

7. Elektriskais savienojums

Elektriskais pieslégums ir jaieriko pilnvarotam elektrikim saskana
ar vietéjiem noteikumiem.

BRIDINAJUMS
Elektriskas stravas trieciens
Nave vai smagas kermena traumas

- Pirms sakat darbu ar produktu, parliecinieties, ka
baroSanas avots ir izslégts un to nevar nejausi
ieslégt.

BISTAMI

Elektriskas stravas trieciens

Nave vai smagas kermena traumas

- Savienojiet sukni ar sikna tuvuma novietotu aréju
galveno slédzi un motora aizsargslédzi vai
frekvences parveidotaju.

- Jabut iespéjai blokét galveno slédzi izslegta
(izoletad) pozicija. Tips un prasibas atbilst standarta
EN 60204-1 pantam 5,3,2.

- Sidknim jabat iezemétam.

Pie modula spailéem mérita nepiecieS8ama sprieguma kvalitate ir
- 10 %/+ 6 % no nominala sprieguma pastavigas darbibas laika
(tai skaita baroSanas sprieguma svarstibas un zudumi kabelos).
Parbaudiet, vai energoapgades Inijas ir sprieguma simetrija, t. i.,
aptuveni vienada spriegumu starpiba starp atseviskam fazem.
Skatiet arT sadalas 15. Motora un kabela parbaude 1. punktu.
Lai moduli atbilstu EK EMS direktivai (2014/30/ES), 0,47 pF
kondensators (saskana ar IEC 384-14) vienmér jasavieno tajas
divas fazés, kuram ir pievienots temperatiras sensors. Sk. 11.
att.

0,47 uF
.
=] Lg 5 9|
RD
1 YE

e——  BK

S

J

RD = sarkans 3
P biid %

YE = dzeltens m N
BK = melns Z

11. ilustr. Elektroinstalacija

Elektriskie savienojumi javeido atloka tuvuma (12. ilustr.),
izmantojot vai nu spailu karbu (13. un 14. att.), vai kabelu
galapdares komplektu.

i —

TMO2 5256 2410

=

12. ilustr. BM/BMhp ar spailu karbu

Piezime. Ja vélama frekvences parveidotaja darbiba, neuzstadiet
0,47 uF kondensatoru.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

TieSsléegums

Melna:U -~ L1

@ Sarkana:\/ —®-®— L2

Dzeltena:W--Q)- L3

BK = melns ;

13. ilustr. Vadojuma shéma, tieSsléguma savienojums

<roUuoCcw

RD = sarkans
YE = dzeltens

TMOO 4035 1694
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Zvaigznes-trijstiira sleguma palaide

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
W1 @-@-R1 I
Vi Q@Y1
Ul @-@-B1—

_ 9

14. ilustr. Vadojuma shéma, zvaigznes-trijstira savienojums

TOM <r-rovocCcy

~
>

BK = melns
RD = sarkans
YE = dzeltens

TMO0O0 4034 3197

7.1 Frekvences parveidotaja darbiba

Grundfos motori

Trisfazu motorus MS un MMS var pievienot frekvences
parveidotajam.

Ja frekvences parveidotaju paredzéts lietot virkné savienotiem
spiediena paaugstinaSanas moduliem, tas japievieno pédéjam
modulim plidsmas virziena.

leteicams izmantot GRUNDFOS CUE. CUE ir frekvences
parveidotaji, kas ir paredzéti atruma reguléSanai plasam
GRUNDFOS produktu sortimentam, piemé&ram, moduliem BM un
BMhp.

Ja Grundfos MS motors ar temperatiras sensoru ir
pievienots frekvences parveidotajam, sensora
ietvertais dro8inatajs izkusis un sensors klus
neaktivs. Sensoru nevar no jauna aktivizét. Tas
nozimé, ka Sis motors stradas tapat ka motors bez
temperatlras sensora.

Frekvences parveidotaja darbibas laikd neiesakdm motoru
darbinat ar frekvenci, kas parsniedz nominalo frekvenci (50 vai 60
Hz). Kad sdknis tiek darbinats, nekad nesamaziniet frekvenci un
attiecigi art atrumu I1dz tddam ITmenim, ka vairs netiek
nodro$inata nepiecieSama dzeséSanas Skidruma plisma gar
motoru.

Pielaujamie frekvencu diapazoni ir attiecigi 30-50 Hz un 30-60
Hz.

ledarbindSanas laika maksimalais paatrindjuma laiks no 0 I1dz 30
Hz ir 3 sekundes.

ApturéSanas laika maksimalais paléninajuma laiks no 30 I1dz 0
Hz ir 3 sekundes.

Atkartba no tipa frekvences parveidotajs var paklaut motoru
kaitigiem sprieguma maksimumiem.

lepriek$ noradito traucéjumu var mazinat, uzstadot RC filtru starp
frekvences parveidotaju un motoru.

lespéjamo palielinatu akustisko troksni no motora var mazinat,
uzstadot LC filtru, kas novérsis arT frekvences parveidotaja
sprieguma maksimumus.

Lai iegltu papildinformaciju, sazinieties ar frekvences
parveidotaja piegadataju vai GRUNDFOS.
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8. Motora aizsardziba

Spiediena paaugstinasanas modulis jasavieno ar efektivu motora
aizsargslédzi, kuram jaaizsarga motors pret sprieguma krituma,
fazes bojajuma, parslodzes un blokéta rotora raditiem
bojajumiem.

Energoapgades sistémas, kur fazu simetrija var rasties
nepietiekams spriegums vai svarstibas, jauzstada ari fazes
bojajuma relejs. Skatiet sadalu 15. Motora un kabela parbaude.

Vadibas kédei vienmér jabat veidotai ta, lai visu modulu darbiba
tiktu partraukta, ja viena modula darbiba rodas traucéjumi.

8.1 Motora aizsargslédza iestatiSana

Aukstiem motoriem motora aizsargslédza atvienoSanas laikam
jabat mazakam par 10 sekundém (10. klase), ja strava ir 5 reizes
lielaka par modula nominalo pilnas slodzes (l4,4/lgga) stravu.
Skatiet modula datu plaksniti.

Ja §1 prasiba nav izpildita, motora garantija nebis
spéka.

Lai nodroSinatu optimalu iegremdéjama motora aizsardzibu,

motora aizsargslédzis ir jaiestata, nemot vera talak sniegtos

noradijumus.

1. lestatiet motora aizsargslédzim modula nominalo pilnas
slodzes stravu (|1/1/ISFA)'

2. leslédziet moduli un laujiet tam pusstundu stradat normala
darba rezima. Skatiet sadalu 9. Pirms spiediena
paaugstina$anas modula(-u) ieslégsanas.

3. Lénam samaziniet skalas indikatora vértibu, [Tdz ir sasniegts
motora atvienoSanas punkts.

4. Palieliniet parslodzes iestatijumu par 5 %.

Augstakais pielaujamais iestatijums ir modula nominala pilnas

slodzes strava (14,1/lsa)-

Moduliem, kas ir uztiti zvaigznes-trisstira sléguma palaidei,

motora aizsargslédzis jaiestata saskana ar iepriek$ sniegto

aprakstu, bet maksimalajam iestatijumam jaatbilst talak
noraditajam.

Motora aizsargslédza iestatijums = nominala pilnas slodzes

strava x 0,58.

Augstakais pielaujamais palaides laiks zvaigznes-trisstira

sléguma palaidei ir 2 sekundes.



9. Pirms spiediena paaugstinaSanas modula(-u)
ieslegSanas

Pirms ieslégSanas spiediena paaugstinasanas modulis(-i)

japiepilda ar adeni.

Procedira

1. Atskravéjiet spiediena paaugstinaSanas modula gaisa
aizvadiSanas varstu, ja tads ir.

2. NodroSiniet spiediena paaugstinaSanas modula ieplides
spiedienu.

3. Pilntba atveriet noslégvarstu.

4. Uzgaidiet no 3 I1dz 5 minatém, lai nodroSinatu optimalu gaisa
aizvadiSanu.

5. Jaaizgriez un jaattira atgaisotajs.

Rotacijas virziena parbaude

Procedira

1. Aizveriet noslégvarstu 1. modula izplides pusé (6.-9. att.) ITdz
aptuveni 1/3 maksimala plasmas atruma.

2. ledarbiniet 1. moduli un registréjiet izpludes spiedienu un
plismas radijumus.

3. lzslédziet moduli un samainiet vietam divas modula fazes.

4. Restartgjiet 1. moduli un vélreiz registré&jiet izplides spiedienu
un pliismas radijumus.

5. lzslédziet moduli.

6. Salidziniet 2. un 4. punkta gatos rezultatus. Pareizo rotacijas
virzienu nosaka savienojums, kura iegits augstaks spiediens
un plismas atrums.

Rotacijas virziena parbaudei jabat péc iesp€jas T1sakai.

Ja spiediena paaugstinaSanas sistémai ir vairaki moduli, palaides

un rotacijas parbaudes javeic seciba 1-2-3-4, lidz visi moduli

darbojas. Veicot 2. modula parbaudi, 1. modulim ir jadarbojas.

Veicot 3. modula parbaudi, 1. un 2. moduliem ir jadarbojas, utt.

Ja virkné savienoti moduli ir savienoti arT paraléli (8. att.),

japarbauda katra virkné savienota posma rotacijas virziens.

Pé&c rotacijas virziena parbaudes apturiet modulus seciba 4-3-2-

1.

Spiediena paaugstinasanas sistéma tagad ir gatava

ekspluatacijai.

10. Darbiba

Palaide

BRIDINAJUMS

Slégta tipa sistéema

Nave vai smagas kermena traumas

- Siknis nedrikst darboties pret slégtu izplades
varstu ilgak par 5 sekundém.

- NodroSiniet minimalu Skidruma plismas atrumu

caur sukni, stikna izplides pusé pievienojot
apvadu vai noteku. Noteku var savienot ar tvertni.

BRIDINAJUMS

Slegta tipa sistema
Nave vai smagas kermena traumas
- Nemiet véra, ka caurulvadu sistémas ir paklautas

spiedienam arT péc izslégSanas.
Spiediena paaugstindSanas moduli jaiedarbina seciba 1-2-3-4 ar
1-2 sekunzu intervalu. Skatiet sadalu 5.1 Virkné un paraléli
savienoti spiediena paaugstindsanas moduli. Ja nepiecieSams
izmantot citus intervalus, sazinieties ar Grundfos.
1. modulis vienmeér ir pirmais modulis ieplides pusé.
ledarbina$anas laika ieteicams aizvért noslégvarstu par 3/4 un
Iénam to atvert (2 Ildz 3 sekundés).
Sistémas, kur attieciba uz ieslégSanu/izslégSanu pastav
hidrauliska trieciena risks, riska mazinasanai javeic
nepiecieSamie pasakumi, pieméram, jauzstada izpleSanas
tvertne.

Darbiba

Darbibas laika iepludes spiediens japarbauda saskana ar sadalu

10.1 Darbibas ierobeZojumi.

Virkné savienotu modulu kopé&jo izvada spiedienu un plismas

atrumu nekada gadijuma nedrikst mainit, izslédzot vienu vai

vairakus modulus. Ja nepiecieSami citi spiedieni vai plismas
atrumi, var veikt talak sniegtas procedduras.

* Modula(-u) apvads: uzstadiet apvadu starp diviem moduliem.
Sk. 9. att.

Izslédziet moduli(-us), kuri nav nepiecieSami, un aizveriet
noslégvarstus kadda no modula pusém. Skatiet sadalu
10.1.2 Spiediena paaugstinasanas modula skalosana.
Modulis(-i), ko paredzéts apiet, vienmér ir pédéjais(-ie)
modulis(-i) plismas virziena.

» Uzstadiet izvades caurulei spiediena pazeminasanas varstu.
Janem véra sadala 10.1 Darbibas ierobeZojumi sniegtas
vértibas.

* Moduli ar trisfazu motoriem: uzstadiet frekvences
parveidotaju, lai regulétu plismas virziena pédéja spiediena
paaugstinaSanas modula atrumu. Skatiet sadalu
7.1 Frekvences parveidotaja darbiba.

Apture

Moduli jaizslédz apgriezta seciba 4-3-2-1 ar 1-2 sekunzu
intervalu. Skatiet sadalu 5.1 Virkné un paraléli savienoti
spiediena paaugstinadSanas moduli.

Ja spiediena paaugstinasanas sistémas ekspluatacija tiek
partraukta uz ilgu laiku, moduli ir kartigi jaizskalo ar saldadeni.
Skatiet sadalu 10.1.2 Spiediena paaugstinasanas modula
skalo$ana. Péc tam modulos ir jasaglaba saldudens Iidz nakamai
lietoSanas reizei.

10.1 Darbibas ierobezojumi

Talak tabuld noraditas plismas robezvértibas attiecas uz modulu
optimalajiem darbibas diapazoniem attieciba uz efektivitati.

leteicamais plasmas atrums 25 °C/77 °F temperatira

m3/h US gpm

Tips

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-4,4 1,0-4,7 3,5-20 44-21
BM 5A 2,5-6,8 30-77 11-30 13-34
BM 9 40-11 48-11 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422 207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520 251-629
BM/BMhp 125 62-156 75-187 273-686 330-823
BM/BMhp 160 78-195 90-215 343-858 396-946
BM/BMhp 215 98-265 115-310 431-1166 506-1364
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Jaievero tabula noraditas spiediena robezveértibas.

leteicamais spiediens”

lepludes spiediens Izpliides spiediens

Tips Min. Maks.2 Maks.2
[bari] [psi] [bari] [psi] [bari] [psi]
BM 4" 05 725 609 870 80 1160
BM 6" 05 725 609 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

" Ja nepiecieSams augstaks spiediens, sazinieties ar Grundfos.

Janem veéra: ja ir parsniegts maksimalais ieplades/izplides
spiediens, uzstadiet droSibas varstu.

Tikai R versijai. Citam versijam piemérojami 50 bari.
Tikai R versijai. Citam versijam piemérojami 25 bari.
10.1.1 DzeséSana

Lai nodro$inatu pietiekamu motora dzeséSanu, janem véra tabula
noraditas temperatdras un plismas atruma robezveértibas.

Maksimala pielaujama Skidruma temperatiira

R Minimalais

Maksimala _ T

Skidruma _plusmas _Mmlma_lals
Motors terﬁperatﬁra atrums gar plismas atrums

motoru

[°)C] [°F] [m/s (ft/s)] [m3lh (US GPM)]
Grundfos 4" 40 104 = 0,15(0,49) > 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 = 0,15(0,49) 2 5,5 (24)
Grundfos 8" 40 104 = 0,15(0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 Spiediena paaugstinaSanas modula skaloSana

Modula skaloSanas laika plismas atrums ir jaierobezo I1dz
maksimali 10 % nominala plismas atruma pie vismaz 2 baru
spiediena. Sistémas skaloSanas laika moduliem ir jabat
apturétiem. Skatiet sadalu 70. Darbiba.

Suknéjot Gdeni, kura NaCl sals saturs parsniedz
2000 ppm, modulis ir jaskalo plismas virziena, ka
aprakstits talak.

Skalo$anas procedira ir atkariga no darba rezima:

* Periodiska darbiba
Ja spiediena paaugstina$anas modulis jaaptur ilgak par 30
mindtém, tas jaskalo ar tiru saldadeni aptuveni 10 minates.
Skalo$ana jaturpina, I1dz modulis ir pilntba uzpildits ar tiru
saldideni. SkaloSanas Gdens sals saturam izplides pusé
jabut zemakam par 500 ppm.

* Pastaviga

« darbiba
BM: Modulis ir jaaptur un jaizskalo ar siiknéjamo Skidrumu,
izmantojot padeves sikni, reizi 24 stundas.
BMhp: lek$éjas apejas dé| BMhp spiediena paaugstinaSanas
modulus nav nepiecieSams apturét ik péc 24 stundam.

* Darbibas partraukums
Energoapgades partraukuma, sikna vai motora bojajuma
gadijuma spiediena paaugstindSanas modulis jaatdzesé un
jaizskalo ar tiru saldadeni. Veicot spiediena paaugstinasanas
modula skaloS$anu, var izmantot izlaiSanas aizgriezni.
Spiediena paaugstindSanas moduli var arT atvienot, nonemt,
demontét un iztirtt ar tiru saldadeni.
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10.1.3 leslégSanas un izslégSanas biezums

leteicams ne mazak ka 1 reizi gada.
Maksimali 20 reizes stunda.
Maksimali 100 reizes diena.

8" moduli: Maksimali 20 reizes diena.

11. Automatiskas kontroles ierices

Lai aizsargatu modulus pret darbibu bez Skidruma un lai
nodro$inatu minimalo dzeséSanas tdens plismas atrumu gar
motoriem, sistéma ir jaapriko ar plismas un spiediena kontroles
iericém (6.-9. att.).

Spiedienrelejs ieplldes pusé ir iestatits saskana ar aprékinato
ieplides spiedienu. Spiediena, kas ir zemaks par 0,5 bariem
modulim BM 4" un BM/BMhp 6" un zemaks par 1 baru modulim
BM/BMhp 8", tiks raidits avarijas signals un modulis uzreiz tiks
apturéts.

Visi izplides savienojumi ar sistému jaapriko ar plismas releju,
kas, sasniedzot iestatitos minimalos plismas atrumus, partrauc
sistémas darbibu.

lepriek§ minétas kontroles ierices nodroSina pareizu ieplides
spiedienu un minimalo dzesé$anas tdens plismas atrumu gar
motoru.

Ja modulu darbiba ir partraukta automatiski, iesakam veikt
automatisku skaloSanu. Skatiet sadalu 10.71.2 Spiediena
paaugstindSanas modula skaloSana.

12. Darbibas parbaude

Atkariba no modulu darba stundu skaita péc attiecigiem
intervaliem japarbauda talak noraditie punkti:

* pldisma;

+ palaides frekvence;

« vadibas un aizsardzibas ierices;

» Skidruma temperatira;

* minimalais plismas atrums caur moduliem darbibas laika.
Ja kada no minétajam parbaudém tiek konstatéta neparasta
darbibas informé&cija, nepiecieSams veikt parbaudi saskana ar
sadalu 13. Produkta bojajumu meklésana.

Més iesakam izmantot So noradijumu beigas pieejamo uzskaites
zurnalu.



13. Produkta bojajumu mekléSana

BISTAMI

Elektriskas stravas trieciens

Nave vai smagi miesas bojajumi
- Pirms sakat darbu ar produktu, parliecinieties, ka
baroSanas avots ir izslégts un to nevar nejausi

ieslégt.

Traucéjums

Célonis

Novérsana

1.

Spiediena
paaugstinasanas
sistéma reizém

a)

Nav Gdens padeves vai nav pietiekama
Gdens padeve. Spiedienrelejs ir
atvienojies.

Parbaudiet, vai spiedienrelejs darbojas normali (bez
aizkaves) un ir pareizi noreguléts. Parbaudiet, vai
minimalais ieplides spiediens ir pareizs.

partrauc darbibu. b) Razigums ir parak mazs. Plismas sl&dzis Izplides caurulvads ir pilniba vai dalgji blokéts nepareizi
Viens yal_valrakl ir atvienojies. noreguléta manuali darbinata varsta vai magnétiska vai ar
moduli partrauc motoru darbinata varsta traucgjuma dal.
darbibu. Parbaudiet $os varstus.
Plasmas relejs ir bojats vai nepareizi noreguléts.
Parbaudiet/noreguléjiet releju.

2. Spiediena a) Pardegusi drosinataji. Parbaudiet un nomainiet abus galvenos droSinatajus un/vai
paaugstinasanas vadibas kédes dro$inatajus.
sistéma nedarbojas. by |r atvienojies motoru aizsargajosais Atiestatiet motoru aizsargajo$o jaudas slédzi. Ja tas

nopltdes aizsargslédzis. atvienojas atkartoti, japarbauda spriegums.

c) Motora aizsargslédza/kontaktora Nomainiet spoli. Parbaudiet spoles spriegumu.

magnétiskajai spolei ir radies 1sslégums
(nepievienojas).

d) Vadibas kéde ir atvienojusies vai ir bojata. Parbaudiet vadibas k&di un kontroles ieri¢u kontaktus
(spiedienrelejs, plismas relejs u. c.).

e) Motors/stravas kabelis ir bojats. Parbaudiet motoru un kabeli Skatiet arT sadalu 15. Motora
un kabela parbaude.

3. Spiediena a) Moduliem tiek nodroS$inats |oti maz Gdens  Japarbauda, vai ieplides spiediens ekspluatacijas laika ir
paaugstinasanas vai tdens netiek nodro$inats, vai ar1 vismaz 0,5 bari modulim BM 4" un BM/BMhp 6" un 1 bars
sistéma darbojas, bet sistéma ir gaiss. modulim BM/BMhp 8". Sada gadijuma Gdensapgade ir laba.
nepiegada Gdeni vai Sistéma jaizslédz un jaatgaiso. Restartéjiet sistemu, ka
nerada spiedienu. aprakstits sadala 70. Darbiba.

Ja modulis ir bojats, tas jademonté un jasalabo vai
janomaina.

b) lepludes dalas ir blokétas. Izvelciet sukni no uzmavas un notiriet ieplades dalas.

4. Spiediena a) Nepareizs rotacijas virziens. Skatiet sadalu 9. Pirms spiediena paaugstinasanas
paaugstinaSanas modula(-u) ieslégSanas.
sistéma darbojas ar ) varsti izpltdes pusé ir daléji aizvérti vai  Parbaudiet varstus.
samazinatu blokéti.
razigumu (plismas — — T — ———— — —— ————
Atrumu un c) lzpludes cauruli dalgji ir blok&jusi netirumi. lzmériet izplides spiedienu un salidziniet ar aprékinatajiem
spiedienu). datiem. IzplGdes caurule jaattira vai janomaina.

d) Moduli ir dal&ji nosprostojusi netirumi. Izvelciet sikni no uzmavas. Demontéjiet, iztiriet un
parbaudiet sukni. Nomainiet bojatas detalas. Iztiriet
caurules.

e) Modulis ir bojats. Izvelciet sikni no uzmavas. Demontéjiet, iztiriet un

parbaudiet sikni. Nomainiet bojatas detalas. Skatiet sadalu
14. Servisa dokumentacija.

14. Servisa dokumentacija

Servisa dokumentacija ir pieejama Grundfos produktu centra:

http://product-selection.grundfos.com/.

servisa darbnicu.

Ja rodas jautajumi, lGdzu, sazinieties ar tuvako Grundfos filiali vai
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15. Motora un kabela parbaude

1. BaroSanas spriegums Izmantojot voltmetru, izmériet
spriegumu starp fazém.
Pievienojiet voltmetru motora
noplides aizsargslédza spailém.

TMOO0 1371 5092

Voletrs

Kad motors ir noslogots, spriegumam jabat - 10 %/+ 6 %
nominala sprieguma robezas. Ja pastav lielakas sprieguma
svarstibas, motors var sadegt.

Ja spriegums pastavigi ir parak augsts vai parak zems, motors
janomaina pret tadu, kas atbilst baroSanas spriegumam. Lielas
sprieguma svarstibas liecina par sliktu elektroapgadi, un modula
darbiba ir jaaptur, ITdz Sis bojajums tiek noveérsts.

Var bt nepiecieSams atiestatit motora aizsargslédzi.

2. Stravas patérins
modulis darbojas ar konstantu

izplides spiedienu (ja iespéjams, ar

razigumu, kurad motors ir visvairak
noslogots).

Informaciju par normalo darba
stravu skatiet datu plaksnité.

TMOO0 1372 5092

Ampérmetrs

Izmeériet katras fazes stravu, kamér

Aprékiniet stravas asimetriju (%) visas tris fazés, ka noradits talak.
1. Saskaitiet visu tris fazu stravu.
2. Sadaliet $o vértibu ar tris, lai noteiktu vidéjo stravu.
. Atrodiet to fazes stravu, kas visvairak atSkiras no vidéjas
stravas.
Salidziniet 2. un 3. punkta gatos rezultatus.
5. Sadaliet starpibu ar vid€jo vértibu un reiziniet ar 100. legatais
rezultats ir procentuala stravas asimetrija.
Trisfazu motoriem stravas asimetrija nedrikst parsniegt 5 %. Ja
tas ta ir vai ja strava parsniedz maksimalo darba stravu, iesp&jami
§adi bojajumi:
* Motora aizsargslédza kontakti ir sadegusi. Nomainiet kontaktus.
+ Slikts savienojums vados, iesp&jams, spailu karba.
« Parak augsts vai parak zems baro$anas spriegums. Skatiet 1.
punktu.
» Motora tinumiem ir Tsslégums, vai tie ir dalgji atvienoti. Sk. 3.
punkta.
« Bojats siknis izraisa motora parslodzi. Izvelciet sikni no
uzmavas, lai veiktu remontu.
» Motora tinumu pretestibas vértiba parak stipri atSkiras.
Parvietojiet fazes fazu seciba, kas nodro$ina vienmérigak
sadalitu slodzi. Ja tas nepalidz, skatiet 3. punktu.

3. un 4. punkts: mériSana nav nepiecieSama, ja baroSanas spriegums un stravas patérin$ ir normals.

3. Tinuma pretestiba Atvienojiet fazu vadus no spailu

karbas.
Izmériet tinumu pretestibu, ka
paradits attéla.

Augstaka vertiba nedrikst parsniegt zemako vértibu par vairak
neka 10 %. Ja novirze ir lielaka, izvelciet sikni no uzmavas.
Izmériet motoru un kabeli atseviSki un nomainiet vai saremontéjiet
bojatas dalas. Skatiet sadalu 74. Servisa dokumentacija.

N
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Ommetrs
4. |zolacijas pretestiba Atvienojiet fazu vadus no spailu
karbas.
E] Izmériet izolacijas pretestibu no
° & katras fazes uz zemi (ramis).
re O =
P < Parliecinieties, ka zeméjums ir
(-[ E veikts rdpigi.
o
o
s
~
Megommetrs

Ja izmérita izolacijas pretestiba ir mazaka par 0,5 MQ un
baroSanas kabelis ir kartiba, izvelciet slikni no uzmavas, lai veiktu
motora vai kabela remontu vai nomainu. Skatiet sadalu

14. Servisa dokumentacija.

16. Produkta likvideSana

Sis izstradajums un ta detalas jalikvidé vidi saudze&josa veida:

1. Jaizmanto valsts vai privato atkritumu savak$anas dienestu
pakalpojumi.

Ei Uz produkta noradits nosvitrotas atkritumu tvertnes
|
nogadajiet to savakSanas punkta, ko noradijusas

2. Jatas nav iespéjams, jasazinas ar tuvako sabiedribu
GRUNDFOS vai servisa darbnicu.
simbols nozimé, ka produkts ir jalikvidé atseviski,
nevis kopa ar sadzives atkritumiem. Kad ar $o
produktu markéts simbols sasniedz darbmiza beigas,
vietgjas atkritumu apsaimnieko$anas iestades. Sadu produktu
atseviSka savakSana un parstrade palidz aizsargat vidi un cilvéku
veselibu.
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Lees dit document voordat u de installatie gaat uit-
voeren. De installatie en bediening moeten voldoen
aan de lokale regelgeving en gangbare gedragsco-
des.

O

1. Algemene informatie

1.1 Gevarenaanduidingen
De onderstaande symbolen en gevarenaanduidingen worden

mogelijk weergegeven in installatie- en bedrijfsinstructies, veilig-
heidsinstructies en service-instructies van Grundfos.

GEVAAR

Geeft een gevaarlijke situatie aan die, als deze niet
wordt vermeden, zal resulteren in de dood of in ern-
stig persoonlijk letsel.

WAARSCHUWING

Geeft een gevaarlijke situatie aan die, als deze niet
wordt vermeden, zou kunnen resulteren in de dood
of in ernstig persoonlijk letsel.

LET OP

Geeft een gevaarlijke situatie aan die, als deze niet
wordt vermeden, zou kunnen resulteren in licht of
middelzwaar persoonlijk letsel.

> P> B>

De gevarenaanduidingen zijn als volgt gestructureerd:

SIGNAALWOORD
Beschrijving van gevaar

Gevolg van negeren van waarschuwing.
- Actie om het gevaar te vermijden.

>

1.2 Opmerkingen

De onderstaande symbolen en opmerkingen worden mogelijk
weergegeven in installatie- en bedrijfsinstructies, veiligheidsin-
structies en service-instructies van Grundfos.

Neem deze instructies in acht voor explosieveilige
producten.

Een blauwe of grijze cirkel met een wit grafisch sym-
bool geeft aan dat een actie moet worden uitgevoerd.
[ J

Een rode of grijze cirkel met een diagonale balk,
mogelijk met een zwart grafisch symbool, geeft aan
dat een actie niet moet worden uitgevoerd of moet
worden gestopt.

Als deze instructies niet in acht worden genomen,
kan dit resulteren in technische fouten en schade
aan de installatie.

1
S ~7
—O— Tips en advies om het werk gemakkelijker te maken.
AW A
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2. Algemene beschrijving

Grundfos BM en BMhp boostermodules zijn bedoeld voor druk-
verhoging, vloeistoftransport en -circulatie in systemen met een
hoge statische druk.

2.1 Te verpompen vloeistoffen

De pompen zijn geschikt voor het verpompen van dunne, niet-
explosieve vloeistoffen die geen schurende deeltjes of vezels
bevatten. De vloeistof mag de pompmaterialen niet chemisch en
mechanisch aantasten.

Gebruik de pompen niet voor het verpompen van
ontvlambare of brandbare vloeistoffen zoals diesel-
olie en benzine.

2.2 Geluidsbelasting

De geluidsbelasting van BM 4" en BM en BMhp 6" boostermodu-
les is lager dan 70 dB(A).

De geluidsbelasting van BM en BMhp 8" boostermodules is lager
dan 80 dB(A).

3. Levering, transport en opslag

Aflevering

De boostermodules worden af fabriek geleverd in een geschikte
verpakking waarin zij dienen te blijven totdat zij worden geinstal-
leerd. De modules zijn gereed voor installatie.

Transport en opslag
LET OP

Verplettering van de voeten
Licht of middelzwaar persoonlijk letsel

- De pomp moet in droge omstandigheden worden
opgeslagen.

- Let op het zwaartepunt dat op de doos is aangege-
ven bij het ophijsen van de pomp.
- Draag persoonlijke beschermingsmiddelen.
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Tijdens transport en opslag mogen de boostermodules alleen
worden geplaatst in de posities zoals getoond in afb. 1.
Voorafgaand aan de opslag moeten de boostermodules worden
doorgespoeld met schoon zoetwater. Zie paragraaf

10.1.2 Spoelen van de boostermodule.

Toegestaan

Niet toegestaan

TMO1 1282 4197

Afb. 1 Eisen aan de plaatsing

Als de module langer dan een jaar is opgeslagen,
moet de motorvloeistof worden gecontroleerd en
indien nodig worden bijgevuld.

Motoren van standaardmodules worden in de fabriek gevuld met
een Grundfos motorvloeistof, SML-3, die vorstbestendig is tot
-20 °C.

Motoren van modules in speciale uitvoeringen kunnen worden
gevuld met gedemineraliseerd water, dat niet vorstbestendig is.

3.1 Bescherming tegen vorst

Als de module moet worden opgeslagen, moet de opslag plaats-
vinden op een vorstvrije locatie of moet worden gezorgd dat de
motorvloeistof vorstbestendig is.



4. Voorbereiding

Voorafgaand aan de installatie moeten de volgende controles
worden uitgevoerd:
1. Controleer op transportschade
Controleer of de module niet is beschadigd tijdens het trans-
port.
2. Type module
Controleer of de typeaanduiding op het typeplaatje op de
mantel overeenkomt met de bestelling.

3. Voeding
De motorspanning en -frequentie staan vermeld op het type-
plaatje. Controleer of de motor geschikt is voor de voedings-
spanning waarop deze zal worden gebruikt.

4. Vloeistof in motor
Als een module langer dan een jaar is opgeslagen, controleert
u de motorvloeistof en vult u deze zo nodig bij. Neem contact
op met Grundfos. Als een module wordt geleverd voor een
speciaal systeem, kan de motor worden geleverd zonder
vloeistof of met gedemineraliseerd water. Zie paragraaf
3. Levering, transport en opslag.

Uitvoeringen

BM 4"
Rechte uitvoering
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Afb. 2 Stromingsrichtingen

5. Mechanische installatie

WAARSCHUWING
Elektrische schok

Dood of ernstig persoonlijk letsel

- De elektrische installatie dient door een erkend
installateur te worden uitgevoerd, in overeenstem-
ming met de lokale voorschriften.

Grundfos boostermodules worden standaard geleverd zonder
ingebouwde terugslagklep. Een terugslagklep kan echter op ver-
zoek worden ingebouwd. Zie afb. 7.

Bij systemen waarbij sprake is van risico op waterslag in verband
met in- / uitschakelen, moeten de noodzakelijke maatregelen
worden genomen om dit risico te minimaliseren.

De boostermodules zijn geschikt voor zowel verticale als horizon-
tale installatie, maar de persopening mag nooit onder het hori-
zontale vlak liggen. Zie afb. 3.

Een pijl op de modulebus geeft de stromingsrichting van de vloei-
stof door de module aan. Zie afb. 2.

De module is bevestigd met behulp van klemmen. Zie afb. 5.

WAARSCHUWING
Vallende voorwerpen
Dood of ernstig persoonlijk letsel

- Neem lokale regelgeving in acht met betrekking tot
beperkingen voor handmatig hijsen of hanteren.
Zie het gewicht op het typeplaatje.

- Houd er rekening mee dat de module een onge-
lijke gewichtsverdeling heeft. Vanwege de motor
ligt het grootste gewicht in het eerste derde deel
van de mantel (gezien vanaf de persopening).

- Gebruik banden voor de motor en til de pomp niet
op aan de klemmenkast.

- Gebruik gecertificeerde en goedgekeurde hijsap-
paratuur.

Toegestaan

Niet toegestaan

TMO1 1282 4197

Afb. 3 Eisen aan de plaatsing
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TMO06 6892 2616

Afb. 4 De pomp hijsen

van kromtrekken of verpletteren van bepaalde appa-
ratuur zoals de klemmenkast, de afdekplaat of de
([ J lekbak.

' Als u deze instructies niet opvolgt, bestaat het risico

F ]
)
N

=

TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

Afb. 5 Bevestiging door middel van klemmen

5.1 Boostermodules in serie en parallel geschakeld

» Voor modules die in serie geschakeld zijn, boven elkaar
gemonteerd, adviseren wij de leidingen aan te sluiten zoals
getoond in afb. 6.

« Voor modules die parallel met elkaar zijn verbonden, en boven

elkaar zijn gemonteerd, adviseren wij de leidingen aan te slui-
ten zoals getoond in afb. 7. Deze opstelling zorgt ervoor dat
de modules worden gevuld met water voordat ze worden inge-
schakeld.

+ Voor modules die in serie en parallel geschakeld zijn, boven

elkaar gemonteerd, adviseren wij de leidingen aan te sluiten
zoals getoond in afb. 8.

« Voor modules die in serie geschakeld zijn en voorzien zijn van

een omloopleiding, die boven elkaar zijn gemonteerd, advise-
ren wij de leidingen aan te sluiten zoals getoond in afb. 9.

Symbolen die worden gebruikt in 6 tot 9:

: Ontluchtingsklep
: Afsluiter

: Terugslagklep

: Drukschakelaar

: Debietschakelaar
: Manometer

: Motorisch bediende klep

: Expansievat

T IX® Q00— XX

TMOO 3764 4402
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Afb. 6 Boostersysteem met vier modules die in serie gescha-
keld zijn, boven elkaar gemonteerd
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Afb. 7 Boostersysteem met vier modules die parallel zijn ver-
bonden, boven elkaar gemonteerd
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Afb. 8 Boostersysteem met twee modules die in serie en
parallel met elkaar zijn verbonden, boven elkaar
gemonteerd

» (Omloopleiding
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Afb. 9 Boostersysteem met vier modules in serie geschakeld
met omloopleiding, boven elkaar gemonteerd

TMO0O0 3763 1902

WAARSCHUWING
Beschrijving van gevaar

Dood of ernstig persoonlijk letsel
- Zorg ervoor dat de pomp en het systeem volledig
zijn ontlucht voordat u ze inschakelt.



6. Leidingaansluiting

De boostermodules zijn uitgerust met klemvoeringen voor Victau-
lic/PJE-klemkoppelingen aan de zuig- en perszijde. Zie afb. 10.

TMO1 1066 3597

Leidingsysteem Boostermodule

Klemvoeringen

Afb. 10 Leidingaansluiting met behulp van klemkoppelingen

WAARSCHUWING

Systeem onder druk

Dood of ernstig persoonlijk letsel

- Vermijd spanning in het leidingsysteem.

Reinig Victaulic aansluitingen, rubber en leidingen
met zoetwater om spleetcorrosie te voorkomen.

et s
BM 4" BM 3A - BM 9 11/4" @42 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" @89 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" @89 3
BM 8" BM 60 4" 3114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" 7139 6
BM/BMhp 8" BM 125 - BM 215 6" 7168 6

7. Elektrische aansluiting

De elektrische aansluitingen dienen door een erkend installateur
te worden uitgevoerd, in overeenstemming met de lokale regelge-
ving.

WAARSCHUWING
Elektrische schok
Dood of ernstig persoonlijk letsel

- Voordat u met werkzaamheden aan het product
begint, dient u er zeker van te zijn dat de elektrici-
teitstoevoer is uitgeschakeld en niet per ongeluk
kan worden ingeschakeld.

GEVAAR
Elektrische schok

Dood of ernstig persoonlijk letsel

- Sluit de pomp aan op een externe netschakelaar
die dicht bij de pomp is geplaatst en op een motor-
beveiliging of een frequentieomvormer.

- Het moet mogelijk zijn om de hoofdschakelaar in
de stand UIT (geisoleerd) te vergrendelen. Type
en eisen zoals gespecificeerd in EN 60204-1,
5,3.2.

- De pomp dient geaard te zijn.

De vereiste spanningskwaliteit gemeten aan de klemmen van de
module is -10 %/+ 6 % van de nominale spanning tijdens continu
bedrijf (inclusief variatie in de voedingsspanning en verliezen in
kabels).

Controleer of er spanningssymmetrie is in de voedingsleidingen,
oftewel ongeveer hetzelfde spanningsverschil tussen de afzon-
derlijke fasen. Zie ook paragraaf 15. Controle van motor en kabel,
punt 1.

Om ervoor te zorgen dat de modules voldoen aan de EC EMC-
richtlijn (2014/30/EU), moet altijd een 0,47 pF condensator (con-
form IEC 384-14) worden aangesloten via de twee fasen waar-
mee de temperatuuroverbrenger is verbonden. Zie afb. 11.

0,47 WF
J
=] (779l

RD

YE

le———BK
S
J
RD = Rood . §
YE = Geel ‘ [” S
BK = Zwart Z

Afb. 11 Elektrische aansluiting

De elektrische aansluitingen moeten dicht bij de flens worden
gemaakt (afb. 12), d.m.v. een klemmenkast (afb. 13 en 14) of een
kabelverbindingsset.

[ —

—
TMO02 5256 2410

Afb. 12 BM/BMhp met klemmenkast

Opmerking: In het geval dat bedrijf met een frequentieomvormer

gewenst is. Monteer de 0,47 pF condensator niet.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Direct-on-line

zwart:U-@-Q- L1 8
@ Rood:V Q- L2 E
GeelW-Q-@-L3 L g
BK = Zwart e Y 9
RD = Rood @ g
YE = Geel %

Afb. 13 Aansluitschema, DOL-aansluiting
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Ster-driehoek inschakelen

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
W1 @-@-R1 I
Vi Q@Y1
Ul @-@-B1—

TOM <r-rovocCcy

~
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SD BK = Zwart 3
RD = Rood s

YE = Geel g

Afb. 14 Aansluitschema, ster-driehoekaansluiting

7.1 Gebruik van een frequentie-omvormer

Grundfos motoren

Driefasenmotoren type MS en MMS van Grundfos kunnen op een
frequentie-omvormer worden aangesloten.

Als een frequentie-omvormer moet worden gebruikt voor booster-
modules die in serie geschakeld zijn, dan moet deze worden aan-
gesloten op de laatste module in de stromingsrichting.

We adviseren Grundfos CUE. De CUE is een serie frequentie-
omvormers bedoeld voor toerentalregeling van een groot aantal
Grundfos producten, bijvoorbeeld BM en BMhp.

Als een Grundfos MS motor met een temperatuurop-
nemer is aangesloten op een frequentieomvormer,
smelt een zekering in de opnemer en is de opnemer
inactief. De transmitter kan niet opnieuw worden
geactiveerd. In dat geval zal de motor als een motor
zonder temperatuurtransmitter werken.

Tijdens bedrijf met een frequentieomvormer adviseren wij de
motor niet te laten werken met een frequentie die hoger is dan de
nominale frequentie (50 of 60 Hz). In verband met het bedrijf van
de pomp is het belangrijk om de frequentie, en dus het toerental,
nooit te verlagen tot een niveau waarbij het noodzakelijke debiet
van de koelvloeistof langs de motor niet langer wordt gegaran-
deerd.

De toegestane frequentiebereiken zijn respectievelijk 30-50 Hz
en 30-60 Hz.

Tijdens inschakeling is de maximale versnellingstijd van 0 naar
30 Hz 3 seconden.

Tijdens uitschakeling is de maximale vertragingstijd van 30 naar 0
Hz 3 seconden.

Afhankelijk van het type frequentieomvormer is het mogelijk dat
de motor wordt blootgesteld aan schadelijke spanningspieken.
De bovengenoemde storing kan worden voorkomen door een RC
filter tussen de frequentieomvormer en de motor te monteren.
Eventueel toegenomen akoestische ruis van de motor kan wor-
den voorkomen door een LC filter te installeren die ook spanning-
spieken van de frequentieomvormer elimineert.

Neem voor meer details contact op met de leverancier van de fre-
quentieomzetter of met Grundfos.
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8. Motorbeveiliging

De boostermodule moet worden aangesloten op een effectieve
motorbeveiliging die de motor moet beschermen tegen schade
als gevolg van spanningsverlies, fasestoring, overbelasting en
een geblokkeerde rotor.

In voedingssystemen waar onderspanning en variaties in fase-
symmetrie kunnen voorkomen, moet ook een relais voor fasesto-
ringen worden aangebracht. Zie paragraaf 15. Controle van
motor en kabel.

Het regelcircuit moet altijd zo worden gemaakt dat alle modules
worden uitgeschakeld als één module het begeeft.

8.1 Instellen van motorbeveiliging

Voor koude motoren moet de uitschakeltijd voor de motorbeveili-
ging korter zijn dan 10 seconden (Klasse 10) bij 5 maal de nomi-
nale stroom bij volledige belasting (I4/1/| spa) van de module. Zie
het typeplaatje van de module.

Indien niet aan deze voorwaarde wordt voldaan,
komt de garantie op de motor te vervallen.

Om een optimale bescherming van de onderwatermotor te garan-
deren, moet de motorbeveiliging overeenkomstig de volgende
richtlijnen worden ingesteld:

1. Stel de motorbeveiliging in op de nominale stroomsterkte (l4,4/
Isea) van de module.

2. Start de module en laat deze een half uur draaien bij normale
werking. Zie paragraaf 9. Voorafgaand aan het starten van de
boostermodule(s).

3. Draai de schaalindicator langzaam naar beneden tot het punt
waarop de motor wordt uitgeschakeld.

4. Stel de overbelastingswaarde 5 % hoger in.

De hoogst toelaatbare instelling is de nominale stroom bij volle-
dige belasting (l4/1/Ispa) van de module.

Voor modules die zijn gewikkeld voor ster/driehoek starten moet
de motorbeveiliging worden ingesteld zoals hierboven beschre-
ven, maar de maximale instelling moet als volgt zijn:

Motorbeveiliging instelling: nominale stroomsterkte bij vollast x
0,58.

De hoogst toegestane opstarttijd voor ster-driehoek starten is 2
seconden.



9. Voorafgaand aan het starten van de
boostermodule(s)

De boostermodule(s) moet(en) voorafgaand aan het opstarten

met water zijn gevuld.

Procedure:

1. Draai het ontluchtingsventiel van de boostermodule los,
indien aanwezig.

2. Zorg voor een voordruk op de boostermodule.
3. Open de persafsluiter volledig.

4. Wacht 3 tot 5 minuten om te zorgen voor een optimale ont-
luchting.

5. Draai het ontluchtingsventiel aan, en reinig dit.

Controle van de draairichting
Procedure:

1. Sluit de afsluitklep aan de perszijde van module 1 (afb. 6 tot
9) tot ongeveer 1/3 van het maximale debiet.

2. Start module 1 en noteer persdruk en debietwaarden.
Stop de module en verwissel twee van de fasen in de module.

4. Herstart de module en noteer de uitlaatdruk en debietwaarden
opnieuw.

5. Stop de module.

6. Vergelijk de resultaten van de punten 2 en 4. De aansluiting
met de hoogste druk en het grootste debiet is de juiste draai-
richting.

De controle van de draairichting moet zo kort mogelijk duren.

w

Als het boostersysteem uit meerdere modules bestaat, moeten
de controles van inschakel- en draairichtingen in de volgorde 1-2-
3-4 worden uitgevoerd totdat alle modules in bedrijf zijn. Wanneer
module 2 wordt gecontroleerd, moet module 1 werken. Wanneer
module 3 wordt gecontroleerd, moeten modules 1 en 2 werken
enz.

Als de modules in serie ook parallel zijn geschakeld (afb. 8), moet
de draairichting van elk in serie geschakelde gedeelte worden
gecontroleerd.

Na de draairichting te hebben gecontroleerd, stopt u de modules
in de volgorde 4-3-2-1.

Het boostersysteem is nu gereed voor gebruik.

10. Bedrijf
Start

WAARSCHUWING
Systeem onder druk
Dood of ernstig persoonlijk letsel
- De pomp mag niet langer dan 5 seconden tegen
A een gesloten persafsluiter draaien.
- Zorg voor een minimaal vloeistofdebiet door de
pomp door een omloopleiding of afvoerleiding aan

te sluiten op de perszijde van de pomp. De afvoer-
leiding kan op een tank worden aangesloten.

WAARSCHUWING

Systeem onder druk
Dood of ernstig persoonlijk letsel
- Houd rekening met leidingsystemen die onder druk

staan, zelfs na uitschakeling.

De boostermodules moeten worden gestart in de volgorde 1-2-3-
4 met tussenpozen van 1 tot 2 seconden. Zie paragraaf

5.1 Boostermodules in serie en parallel geschakeld. Als andere
intervallen nodig zijn, neemt u contact op met Grundfos.

Module 1 is altijd de eerste module aan de zuigzijde. Tijdens het
opstarten adviseren we om de afsluitklep 3/4 te sluiten en lang-
zaam te openen (2 tot 3 seconden).

Bij systemen waarbij sprake is van risico op waterslag in verband
met in- /uitschakelen, moeten de noodzakelijke maatregelen wor-
den genomen om dit risico te minimaliseren, bijvoorbeeld door
een membraanvat te installeren.

Bedrijf
Tijdens bedrijf moet de voordruk worden gecontroleerd conform
paragraaf 10.1 Bedrijfsbeperkingen.

De totale persdruk en het debiet van de in serie geschakelde
modules mogen nooit worden gewijzigd door één of meer modu-
les uit te schakelen. Als andere drukken of debieten nodig zijn,
gelden de volgende procedures:

*  Omloopleiding voor module(s): Installeer een omloopleiding
tussen twee modules. Zie afb. 9.

Stop de module(s) die niet nodig is/zijn en sluit de afsluitklep-
pen aan beide zijden van de module. Zie paragraaf

10.1.2 Spoelen van de boostermodule.

De te omzeilen module(s) is/zijn altijd de laatste module(s) in
de stroomrichting.

* Monteer een reduceerventiel op de persleiding.

De waarden vermeld in paragraaf 10.1 Bedrijfsbeperkingen
moeten worden aangehouden.

* Modules met driefasenmotoren: Installeer een frequentieom-
vormer voor toerentalregeling van de laatste boostermodule in
de stroomrichting. Zie paragraaf 7.1 Gebruik van een frequen-
tie-omvormer.

Stop

De modules moeten worden uitgeschakeld in omgekeerde volg-
orde, namelijk 4-3-2-1, met tussenpozen van 1 tot 2 seconden.
Zie paragraaf 5.1 Boostermodules in serie en parallel gescha-
keld.

Als het boostersysteem voor een langere periode buiten bedrijf
wordt gesteld, moeten de modules worden doorgespoeld met
schoon zoetwater. Zie paragraaf 10.1.2 Spoelen van de booster-
module. De modules worden dan voorzien van zoetwater totdat
ze opnieuw worden gebruikt.

10.1 Bedrijfsbeperkingen

De debietbegrenzingen in de onderstaande tabel gelden voor de
optimale bedrijfsbereiken van de modules met betrekking tot het
rendement.

Aanbevolen debiet bij 25 °C/77 °F

m3/h US gpm

Type

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-44 1,0-4,7 3,5-20 4,4 -21
BM 5A 25-6,8 3,0-77 11-30 13-34
BM 9 40-1 48-11 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422  207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520  251-629
BM/BMhp 125  62-156 75-187 273-686  330-823
BM/BMhp 160  78-195 90-215 343-858  396-946
BM/BMhp 215  98-265 115-310 431-1166 506-1364
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De druklimieten die in de tabel hieronder staan moeten worden
nageleefd.

Aanbevolen druk®

Voordruk Afvoerdruk

Type Min. Max.?) Max.2)

[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psil
BM 4" 05 725 60% 870 80 1160
BM 6" 05 725 60% 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp 6" 055 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

") Neem contact op met Grundfos als hogere drukken vereist
zijn.
Houd er rekening mee dat als de maximale zuig-/persdruk

wordt overschreden, een veiligheidsklep moet worden gein-
stalleerd.

Alleen voor de R-versie. Voor andere uitvoeringen geldt 50 bar

Alleen voor de R-versie. Voor andere uitvoeringen geldt 25
bar.

10.1.1 Koeling

De temperatuur- en debietgrenzen in de onderstaande tabel moe-
ten in acht worden genomen om voldoende koeling van de motor
te waarborgen.

Maximaal toegestane vloeistoftemperatuur

. Minimale
Maximale stroomsnel-
vioeistof- . .. Minimaal debiet
Motor heid voorbij
o temperatuur
de motor
[°)C] [°F] [m/s (ft/s)] [m3/h (US GPM)]
Grundfos 4" 40 104 =2 0,15(0,49) > 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 = 0,15 (0,49) > 5,5(24)
Grundfos 8" 40 104 =2 0,15(0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 Spoelen van de boostermodule

Wanneer een module wordt gespoeld, moet het debiet worden
gereduceerd tot maximaal 10 % van het nominale debiet bij een
minimale druk van 2 bar. De modules moeten worden uitgescha-
keld terwijl het systeem wordt gespoeld. Zie paragraaf 10. Bedrijf.

Bij het verpompen van water met een zoutgehalte
van meer dan 2000 ppm NaCl moet de module wor-
den doorgespoeld in de stroomrichting zoals hieron-
der beschreven.

De spoelprocedure hangt af van de bedrijfstoestand:

« Onderbroken bedrijf
Als de boostermodule langer dan 30 minuten moet worden uit-
geschakeld, moet deze ca. 10 minuten worden doorgespoeld
met schoon zoetwater. Het spoelen moet worden voortgezet
totdat de module volledig is gevuld met schoon zoetwater. Het
zoutgehalte van het spoelwater moet lager zijn dan 500 ppm
aan de perszijde.

e Continu

« Bedrijf
BM: Eens per 24 uur moet de module worden uitgeschakeld
en doorgespoeld met de verpompte vloeistof door middel van
de voedingspomp.
BMhp: Vanwege een interne omloopleiding is het niet nodig
om de BMhp boostermodules elke 24 uur te stoppen.

» Bedrijfsonderbreking
In geval van stroom-, pomp- of motorstoring moet de booster-
module worden gekoeld en doorgespoeld met schoon zoetwa-
ter. De aftapplug kan worden gebruikt bij het spoelen van de
boostermodule. De boostermodule kan ook worden losgekop-
peld, verwijderd, gedemonteerd en gereinigd met schoon
zoetwater.
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10.1.3 Frequentie van in- en uitschakelingen

Minimaal 1 per jaar wordt aanbevolen.
Maximaal 20 per uur.
Maximaal 100 maal per dag.

8" modules: Maximaal 20 maal per dag.

11. Automatische bewakingsapparaten

Ter bescherming van de modules tegen drooglopen en om een
minimaal debiet van koelwater langs de motoren te waarborgen,
moet het systeem zijn uitgerust met voorzieningen voor debiet-
en drukbewaking (afb. 6 tot 9).

De drukschakelaar aan de zuigzijde wordt ingesteld overeenkom-
stig de geschatte voordruk. Bij een druk lager dan 0,5 bar voor
BM 4" en BM/BMhp 6", en 1 bar voor BM/BMhp 8", wordt een
alarm gegeven en moet de module zonder vertraging worden uit-
geschakeld.

Alle uitlaataansluitingen naar het systeem moeten zijn voorzien
van een debietschakelaar die het systeem stopt bij de ingestelde
minimale debieten.

De bovengenoemde bewakingsinrichtingen waarborgen een cor-
recte voordruk en een minimaal debiet van koelwater langs de
motor.

Als de modules automatisch worden uitgeschakeld, adviseren we
automatisch spoelen. Zie paragraaf 10.1.2 Spoelen van de boos-
termodule.

12. Controle van de werking

Afhankelijk van het aantal bedrijfsuren van de modules moet het
volgende met geschikte tussenpozen worden gecontroleerd:

» doorstroming

» startfrequentie

* regel- en beveiligingsapparaten

» vloeistoftemperatuur

* minimaal debiet door de modules tijdens bedrijf.

Als een van de bovenstaande controles abnormale bedrijfsdetails
aan het licht brengt, moet de inspectie worden uitgevoerd in over-
eenstemming met paragraaf 13. Storingen aan het product
opsporen.

We adviseren om het logboek aan het einde van deze instructies
te gebruiken.



13. Storingen aan het product opsporen

GEVAAR

Elektrische schok

Dood of ernstig persoonlijk letsel

- Voordat u met werkzaamheden aan het product
begint, dient u er zeker van te zijn dat de elektrici-
teitstoevoer is uitgeschakeld en niet per ongeluk
kan worden ingeschakeld.

Storing

Oorzaak

Oplossing

1. Het boostersysteem
stopt af en toe. Eén
of meer modules

a)

Geen of onvoldoende watertoevoer. De
drukschakelaar is uitgeschakeld.

Controleer of de drukschakelaar normaal werkt (zonder ver-
traging) en correct is afgesteld. Controleer of de minimale
voordruk correct is.

stoppen. b) De capaciteit is te gering. De flowschake- De persleiding is geheel of gedeeltelijk geblokkeerd als
laar is uitgeschakeld. gevolg van een onjuist ingestelde handmatig bediende klep
of een storing in de magnetische of motorisch bediende
klep.
Controleer deze kleppen.
De flowschakelaar is defect of niet correct afgesteld.
Controleer de schakelaar of stel deze af.

2. Het boostersysteem a) De zekeringen zijn doorgebrand. Controleer en vervang zowel de hoofdzekeringen en/of

werkt niet. zekeringen voor het regelcircuit.
b) De motorbeveiliging heeft de motor uitge- Reset de motorbeveiliging. Als deze opnieuw wordt geacti-
schakeld. veerd, moet de spanning worden gecontroleerd.
c) De magnetische spoel van de motorbevei- Vervang de spoel. Controleer de spoelspanning.
liging/contactor is kortgesloten (schakelt
niet in).
d) Het regelcircuit is uitgeschakeld of defect. Controleer het regelcircuit en de contacten in de bewakings-
apparaten (drukschakelaar, flowschakelaar enz.).
e) De motor/voedingskabel is defect. Controleer de motor en kabel. Zie ook paragraaf
15. Controle van motor en kabel.

3. Het boostersysteem a) Geen water of te kleine hoeveelheid toege- Controleer dat de voordruk tijdens bedrijf tenminste 0,5 bar
werkt, maar geeft voerd aan de modules of lucht in het is voor BM 4" en BM/BMhp 6", en 1 bar voor BM/BMhp 8".
geen water of ontwik- systeem. Als dit het geval is, dan is de watertoevoer OK. Schakel het
kelt geen druk. systeem uit en ontlucht het. Start het systeem opnieuw op

zoals beschreven in paragraaf 70. Bedrijf.
Als de module defect is, moet deze worden gedemonteerd
en gerepareerd of vervangen.

b) Toevoeronderdelen zijn geblokkeerd. Trek de pomp uit de mantel en reinig de toevoeronderdelen.

4. Het boostersysteem a) Onjuiste draairichting. Zie paragraaf 9. Voorafgaand aan het starten van de boos-
werkt met vermin- termodule(s).
derde capaciteit b) De kleppen aan de perszijde zijn gedeelte- Controleer de kleppen.

(debiet en druk). lijk gesloten of geblokkeerd.
c) De persleiding is gedeeltelijk verstopt door Meet de persdruk en vergelijk deze met de berekende data.
verontreinigingen. Reinig of vervang de persleiding.
d) De module is gedeeltelijk verstopt door Trek de pomp uit de mantel. Demonteer, reinig en controleer
verontreinigingen. de pomp. Vervang defecte onderdelen. Reinig de leidingen.
e) De module is defect. Trek de pomp uit de mantel. Demonteer, reinig en controleer

de pomp. Vervang defecte onderdelen. Zie paragraaf
14. Servicedocumentatie.

14. Servicedocumentatie
Servicedocumentatie is beschikbaar in het Grundfos-productcen-
trum: http://product-selection.grundfos.com/.

Mocht u nog vragen hebben, neem dan contact op met de dichtst-
bijzijnde Grundfos-vestiging of het dichtstbijzijnde servicepunt.
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15. Controle van motor en kabel

1. Voedingsspanning Meet de spanning tussen de fasen met
behulp van een voltmeter.

Sluit de voltmeter aan op de klemmen
in het motorbeveiligingsrelais.

TMOO0 1371 5092

s

Voleter

De spanning moet, wanneer de motor belast is, tussen
- 10 %/+ 6 % van de nominale spanning liggen. Bij grotere
spanningsvariaties kan de motor doorbranden.

Als de spanning continu te hoog of te laag is, moet de motor
worden vervangen door een motor die overeenkomt met de
voedingsspanning. Grote variaties in de spanning zijn een indi-
catie voor slechte voedingsspanning, en de module moet wor-
den uitgeschakeld totdat de storing is gevonden.

Het kan nodig zijn om de motorbeveiliging te resetten.

2. Stroomverbruik Meet de stroom van elke fase terwijl de
module werkt bij een constante pers-
druk (indien mogelijk bij de capaciteit
waarbij de motor het zwaarst wordt
belast).

Voor normale bedrijfsstroom, zie het
typeplaatje.

TMOO 1372 5092

Stroommeter

Bereken als volgt de stroomonbalans (%) in de drie fasen:

1. Tel de drie fasestromen bij elkaar op.

2. Deel deze waarde door drie om de gemiddelde stroom vast
te stellen.

3. Vind de fasestroom die het meest afwijkt van de gemid-
delde stroom.

4. Vergelijk de resultaten van punten 2 en 3.

5. Deel het verschil door de gemiddelde waarde en vermenig-
vuldig met 100. Het resultaat is de procentuele huidige
onbalans.

Voor driefasenmotoren mag de stroomonbalans niet meer dan

5 % bedragen. Als dit wel het geval is, of als de stroom de

maximale bedrijfsstroom overschrijdt, zijn er de volgende

mogelijke storingen:

» De contacten van de motorbeveiliging zijn doorgebrand.

Vervang de contacten.

» Slechte aansluiting in draden, mogelijk in klemmenkast.

» Te hoge of te lage voedingsspanning. Zie punt 1.

» De motorwikkelingen maken kortsluiting of zijn gedeeltelijk

van elkaar geraakt. Zie punt 3.

« Een beschadigde pomp veroorzaakt overbelasting van de

motor. Trek de pomp uit de mantel voor revisie.

» De weerstandswaarde van de motorwikkelingen wijkt te veel

af. Plaats de fasen in fasevolgorde voor een uniformere
belasting. Als dit niet helpt, ga dan naar punt 3.

Punt 3 en 4: Meting niet nodig als voedingsspanning en stroomverbruik normaal zijn.

3. Weerstand van de wikkelin- Verwijder de fasedraden in de klem-
gen menkast.

Meet de weerstand van de wikkelingen

zoals weergegeven op de tekening.

De hoogste waarde mag de laagste waarde niet met meer dan
10 % overschrijden. Als de afwijking groter is, trekt u de pomp
uit de mantel. Meet de motor en kabel apart, en vervang of
repareer defecte onderdelen. Zie paragraaf

14. Servicedocumentatie.

2
o
)
g
s
—
Ohmmeter
4. Isolatieweerstand Verwijder de fasedraden in de klem- Als de gemeten isolatieweerstand lager is dan 0,5 MQ en de
menkast. voedingskabel in orde is, trekt u de pomp uit de mantel voor
Meet de isolatieweerstand tussen elke reparatie of vervanging van motor of kabel. Zie paragraaf
° § fase en aarde (frame) 14. Servicedocumentatie.
e O 3 ’
2 < Zorg dat de aardverbinding zorgvuldig
5 gemaakt is.
]
s
—
Megohmmeter

16. Het product afvoeren

Dit product, of onderdelen van dit product dienen op een milieu-
vriendelijke manier afgevoerd te worden:

1. Breng het naar het gemeentelijke afvaldepot.

2. Wanneer dit niet mogelijk is, neemt u dan contact op met uw
Grundfos leverancier.

Het doorkruiste symbool van een afvalbak op een pro-

duct betekent dat het gescheiden van het normale

huishoudelijke afval moet worden verwerkt en afge-
]

voerd. Als een product dat met dit symbool is gemar-
keerd het einde van de levensduur heeft bereikt,

166

brengt u het naar een inzamelpunt dat hiertoe is aangewezen
door de plaatselijke afvalverwerkingsautoriteiten. De gescheiden
inzameling en recycling van dergelijke producten helpt het milieu
en de menselijke gezondheid te beschermen.
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Przed montazem nalezy przeczytac¢ niniejszy
dokument. Montaz i eksploatacja muszg by¢ zgodne
z przepisami lokalnymi i przyjetymi zasadami dobrej
praktyki.

1. Informacje ogodlne

1.1 Zwroty wskazujace rodzaj zagrozenia

W instrukcjach montazu i eksploataciji, instrukcjach
bezpieczenstwa i instrukcjach serwisowych produktéw Grundfos
mogg wystepowac ponizsze symbole i zwroty wskazujace rodzaj
zagrozenia.

NIEBEZPIECZENSTWO

Oznacza niebezpieczna sytuacje, ktorej
nieuniknigcie spowoduje $mier¢ lub powazne
obrazenia ciata.

OSTRZEZENIE

Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktorej
nieunikniecie moze spowodowac $mier¢ lub
powazne obrazenia ciata.

UWAGA

Oznacza niebezpieczng sytuacje, ktorej
nieunikniecie moze spowodowac niewielkie lub
umiarkowane obrazenia ciata.

> > P>

Zwroty wskazujgce rodzaj zagrozenia majg nastepujgca postac:

SLOWO OSTRZEGAWCZE

Opis zagrozenia

Konsekwencje zignorowania ostrzezenia.

- Dziatanie pozwalajace unikngé¢ zagrozenia.

>

1.2 Uwagi

W instrukcjach montazu i eksploataciji, instrukcjach
bezpieczenstwa i instrukcjach serwisowych produktéw Grundfos
moga wystepowac ponizsze symbole i uwagi.

Zalecenia zawarte w tych instrukcjach muszg by¢
przestrzegane dla produktéw w wykonaniu
przeciwwybuchowym.

Niebieskie lub szare koto z biatym symbolem
graficznym wewnatrz oznacza, ze nalezy wykonac
dziatanie.

[ J

Czerwone lub szare koto z poziomym paskiem, a
niekiedy z czarnym symbolem wewnatrz oznacza, ze
nalezy wykonac lub przerwaé dziatanie.

Nieprzestrzeganie tych zaleceh moze by¢ przyczyng

wadliwego dziatania lub uszkodzenia urzgdzenia.

Wskazowki i porady utatwiajgce prace.
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2. Informacje ogdine

Moduty cisnieniowe BM i BMhp firmy Grundfos uzywane sg do
podnoszenia ci$nienia, ttoczenia cieczy i cyrkulacji w instalacjach
0 wysokim ci$nieniu statycznym.

2.1 Ciecze ttoczone

Pompy sg przeznaczone do ttoczenia cieczy rzadkich, czystych,
nieagresywnych i niewybuchowych bez czgstek $ciernych

i wiéknistych. Ciecz nie moze reagowaé¢ chemicznie lub
mechanicznie z materiatami pompy.

Nie uzywac pompy do cieczy tatwopalnych lub
palnych, takich jak olej napedowy, benzyna lub
podobne substancje.

2.2 Poziom cisnienia akustycznego

Poziom ci$nienia akustycznego modutéw cisnieniowych BM 4"
oraz BM i BMhp 6" jest mniejszy od 70 dB(A).

Poziom ci$nienia akustycznego modutéw ci$nieniowych BM
i BMhp 8" jest mniejszy od 80 dB(A).

3. Dostawa, transport i przechowywanie

Dostawa

Moduty cisnieniowe dostarczane sg fabrycznie w pudetkach
i powinny by¢ w nich przechowywane, az do czasu montazu.
Moduty sa gotowe do instalaciji.

Transport i przechowywanie

UWAGA
Ryzyko zmiazdzenia stép
Niewielkie lub umiarkowane obrazenia ciata
- Pompa powinna by¢ przechowywana w suchym
A miejscu.
- Podczas podnoszenia pompy sprawdzi¢
umiejscowienie $rodka ciezkosci zaznaczonego na

pudetku.
- Stosowac¢ srodki ochrony osobistej.
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Podczas transportu i przechowywania moduty ci$nieniowe mogg
by¢é umieszczane w pozycjach pokazanych na rys. 1.
Przed sktadowaniem moduty ci$nieniowe nalezy przeptukac

czystag wodg stodkg. Zob. rozdziat 10.1.2 Ptukanie modutu
cisnieniowego.

Dozwolone

Niedozwolone

TMO1 1282 4197

Rys. 1

Wymagania montazowe

Jezeli modut byt przechowywany dtuzej niz rok,
nalezy sprawdzi¢ ptyn silnikowy i wymieni¢ go
w razie potrzeby.

Silniki standardowych modutéw sg fabrycznie wypetnione ptynem
silnikowym Grundfos SML-3, ktéry wytrzymuje niskie temperatury
do -20 °C.

Silniki modutéw w wykonaniach specjalnych mogg by¢
wypetnione wodg zdemineralizowang, ktéra nie jest
mrozoodporna.

3.1 Zabezpieczenie przed mrozem

Jesli konieczne jest sktadowanie modutu, miejsce sktadowania
musi by¢ zabezpieczone przed mrozem lub ciecz wypetniajgca
silnik musi by¢ cieczg niezamarzajgca.



4. Przygotowanie

Przed montazem nalezy wykona¢ nastepujgce czynno$ci

kontrolne:

1. Sprawdzi¢ pod katem uszkodzen transportowych
Upewnic¢ sie, ze modut nie zostat uszkodzony podczas

transportu.
2. Typ modutu

Sprawdzi¢, czy oznaczenie typu podane na tabliczce

zZnamionowej zamocowanej na ptaszczu zewnetrznym jest

zgodne z zaméwieniem.

3. Zasilanie elektryczne

Napiecie i czestotliwos¢ silnika sg podane na tabliczce
znamionowej. Nalezy sie upewnic¢, ze parametry silnika
odpowiadajg parametrom istniejgcej instalacji zasilania

elektrycznego.
4. Ciecz w silniku

Jezeli modut byt przechowywany dtuzej niz rok, nalezy
sprawdzi¢ ptyn silnikowy i wymieni¢ go w razie potrzeby.
Skontaktowac sie z firmg Grundfos. Jezeli modut jest
przeznaczony do instalacji specjalnej, silnik moze by¢
dostarczony bez cieczy lub wypetniony wodg
zdemineralizowang. Zob. rozdziat 3. Dostawa, transport i

przechowywanie.
Wersje
BM 4"
Wykonanie proste

[T

OARUNDFOS'

[11
Ul

"= |

Wykonanie z kolanem

QRUNDFOS'
i

BM/BMhp 6"

BM/BMhp 6" sg dostepne tylko w wykonaniu prostym.

GRUNDFOS

B

BM/BMhp 8"

BM/BMhp 8" sg dostepne tylko w wykonaniu prostym.

G‘RUN DFOS’

o —]

M

<

1l
A

B

Rys. 2 Kierunek przeptywu

TMOO 3793 4698

TMOO 3794 4698

TMO0O0 4019 2410

TMO1 1420 1912

5. Montaz mechaniczny

OSTRZEZENIE
Porazenie pragdem elektrycznym
Smier¢ lub powazne obrazenia ciata
- Potaczenia elektryczne powinny zosta¢ wykonane
przez upowazniony personel zgodnie z lokalnymi
przepisami.
Moduty ci$nieniowe firmy Grundfos sg standardowo dostarczane
bez wbudowanego zaworu zwrotnego. Zawoér zwrotny moze by¢
zamontowany fabrycznie na zyczenie. Patrz rys. 7.
W instalacjach, w ktérych wystepuje ryzyko uderzenia
hydraulicznego w zwigzku z uruchomieniem/zatrzymaniem
pompy, nalezy podjg¢ odpowiednie srodki w celu minimalizaciji
tego ryzyka.
Moduty cisnieniowe sg odpowiednie do montazu pionowego
i poziomego, jednak krociec ttoczny nie moze znajdowac sie
ponizej ptaszczyzny poziomej. Patrz rys. 3.
Strzatka na ptaszczu zewnetrznym modutu wskazuje kierunek
przeptywu cieczy przez modut. Patrz rys. 2.

Modut jest mocowany za pomocg opasek zaciskowych. Patrz
rys. 5.

OSTRZEZENIE

Spadajace przedmioty

Smier¢ lub powazne obrazenia ciata

- Nalezy przestrzega¢ krajowych przepisow
okreslajgcych graniczne wielkosci ciezarow
podnoszonych lub przenoszonych recznie. Patrz
masa na tabliczce znamionowe;j.

- Masa modutu jest roztozona nieréwnomiernie. Ze
wzgledu na silnik najwigksza masa skupiona jest
w poczatkowej jednej trzeciej ptaszcza
zewnetrznego (patrzac od strony krééca
ttocznego).

- Do podnoszenia silnika uzy¢ paséw, nie podnosic¢
pompy za skrzynke zaciskowa.

- Stosowac¢ wyposazenie do podnoszenia
posiadajgce odpowiednie certyfikaty.

Dozwolone

Niedozwolone

TMO1 1282 4197

Rys. 3 Wymagania montazowe
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TMO06 6892 2616

Rys. 4 Podnoszenie pompy

W przypadku nieprzestrzegania instrukciji istnieje
' ryzyko wykrzywienia lub zgniecenia takich

elementow jak skrzynka zaciskowa, pokrywa lub
([ J ostona przed skroplinami.

|| ﬁ'
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||

TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

Rys. 5 Mocowanie za pomocg opasek zaciskowych

5.1 Moduty cisnieniowe potgczone szeregowo
i rownolegle
* W przypadku modutéw potgczonych szeregowo

i zamontowanych jeden nad drugim zalecamy podtgczenie rur
w sposob przedstawiony na rys. 6.

« W przypadku modutéw potaczonych réwnolegle
i zamontowanych jeden nad drugim zalecamy podtgczenie rur
w sposob przedstawiony na rys. 7. Taki uktad zapewnia
zalanie modutéw wodg przed uruchomieniem.

« W przypadku modutéw potgczonych szeregowo i réwnolegle
zamontowanych jeden nad drugim zalecamy podtgczenie rur
w sposob przedstawiony na rys. 8.

* W przypadku modutéw potaczonych szeregowo
i wyposazonych w obejscie, zamontowanych jeden nad
drugim, zalecamy podtaczenie rur w sposob przedstawiony na
rys. 9.

Symbole stosowane na rysunkach od 6 do 9.
: Zawor odpowietrzajgcy

1 Zawor odcinajgcy

1 Zawor zwrotny

: Lgcznik cisnienia

1 tacznik przeptywu

: Manometr

: Zawor z sitownikiem

TP IX® Q00— XX

: Zbiornik membranowy

TMOO 3764 4402
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Rys. 6 Zestaw podnoszenia ci$nienia z czterema modutami
potgczonymi szeregowo, zamontowanymi jeden nad
drugim

M Obejscie
e [ —

Obejscie
e [ Pare.

Obejscie
o [ o

Obejscie
e L

TMO0O0 3760 1902

L.

Tid

TMOO0 3761 1902

@

|

Rys. 7 Zestaw podnoszenia ci$nienia z czterema modutami
potgczonymi rownolegle, zamontowanymi jeden nad
drugim

Obejscie
ﬁ%ﬁg -
A

> —3»

Obejscie

TMO0O0 3762 1902

Rys. 8 Zestaw podnoszenia cisnienia z dwoma modutami
potaczonymi szeregowo i réwnolegle,
zamontowanymi jeden nad drugim

|Obejscie
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TMOO 3763 1902

Rys. 9 Zestaw podnoszenia ci$nienia z czterema modutami
potgczonymi szeregowo z obejsciem,
zamontowanymi jeden nad drugim

OSTRZEZENIE

Opis zagrozenia

Smier¢ lub powazne obrazenia ciata

- Przed uruchomieniem upewni¢ sie, ze pompa
i instalacja sg catkowicie odpowietrzone.



6. Przytacze rurowe

Moduty cisnieniowe sg wyposazone w tuleje zaciskowe do ztgcz
Victaulic/PJE po stronie ssawnej i ttocznej. Patrz rys. 10.

Rurociag

Tuleje zaciskowe

283
-

‘ /llllllﬂgfllll/%/

Modut

podnoszenia
cisnienia

TMO1 1066 3597

Rys. 10 Podtaczanie rur za pomoca ztgczek zaciskowych

OSTRZEZENIE

A\

System cisnieniowy
Smieré lub powazne obrazenia ciata
- Unika¢ naprezen w rurociggu.

Wyczysci¢ przytacza Victualic, cze$ci gumowe i rury
czysta woda w celu zabezpieczenia przed korozjg

szczelinows.
o
BM 4" BM 3A-BM 9 11/4" @42 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 89 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" 289 3
BM 8" BM 60 4" 2114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" 2139 6
BM/BMhp 8" BM 125-BM 215 6" 2168 6

7. Podtaczenie elektryczne

Podtaczenie elektryczne powinno by¢ wykonane przez
upowaznionego elektryka zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

OSTRZEZENIE
Porazenie pradem elektrycznym
Smieré lub powazne obrazenia ciata

Przed rozpoczeciem prac przy produkcie nalezy
sprawdzié, czy zasilanie elektryczne zostato

wytgczone i upewnic sig, ze nie moze ono by¢

przypadkowo wtgczone.

NIEBEZPIECZENSTWO
Porazenie pradem elektrycznym

Smieré lub powazne obrazenia ciata
- Podigczyé pompe do zewnetrznego wytgcznika

gtdbwnego umieszczonego w poblizu pompy oraz

do wytgcznika ochronnego silnika lub przetwornicy
czestotliwosci.

Nalezy umozliwi¢ zablokowanie wytgcznika

gtéwnego w pozycji OFF (wyt.) (izolacja). Jego typ

5,3,2.
- Pompa musi by¢ uziemiona.

i wymagania sg okreslone w normie EN 60204-1,

Dopuszczalne granice napigcia mierzonego na zaciskach modutu

wynoszg -10 %/+6 % napiecia znamionowego podczas pracy
ciagtej (wlgcznie z wahaniami napiecia w sieci i stratami

w kablach).

Sie¢ zasilajgca powinna dostarczaé napiecia symetrycznego, tzn.

z w przyblizeniu jednakowymi réznicami napiecia miedzy

poszczegdlnymi fazami. Zobacz takze rozdziat 15. Sprawdzenie

silnika i kabla, punkt 1.

Aby moduty spetniaty wymagania dyrektywy EMC (2014/30/UE),
kondensator o pojemnosci 0,47 pF (zgodny z norma IEC 384-14)

musi by¢ zawsze podtgczony do dwéch faz, do ktérych
podigczony jest przetwornik temperatury. Patrz rys. 11.

0,47 uF
-
=1 [o 9 9]
RD
p YE

RD = czerwony
YE = Zo6ity
BK = czarny

Rys. 11 Podtgczenie elektryczne

Potaczenia elektryczne musza by¢é wykonane blisko kotnierza
(rys. 12) przy pomocy skrzynki zaciskowej (rys. 13 i 14) lub

=]

re— BK

specjalnego ztgcza kablowego.

[ —

T

Rys. 12 BM/BMhp ze skrzynkg zaciskowg

Uwaga: W przypadku pracy z przetwornicg czestotliwosci. Nie

montowac¢ kondensatora o pojemnosci 0,47 pF.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Bezposredni

=

BK = czarny
RD = czerwony
YE = zétty

Czarny:U-@-Q)- L1
@zem’onyzv --L2
Zotty:W-@-@)- L3

<rroUUuoCcw

@

Rys. 13 Schemat elektryczny, potgczenie bezposrednie

TMO2 5255 2402

TMO02 5256 2410

TMOO 4035 1694
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Rozruch gwiazda-tréjkat

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
W1 @-@-R1 I
Vi Q@Y1
Ul @-@-B1—

_ 9

Rys. 14 Schemat elektryczny, potgczenie gwiazda-tréjkat

TOM <r-rovocCcy

~
>

BK = czarny
RD = czerwony
YE = Z6tty

TMO0O0 4034 3197

7.1 Praca z przetwornica czestotliwosci

Silniki Grundfos

Trojfazowe silniki MS i MMS firmy Grundfos moga byé
podtgczone do przetwornicy czestotliwosci.

Jezeli moduty cisnieniowe potaczone szeregowo wspétpracuja
z przetwornicg czestotliwosci, musi by¢ ona podigczona do
ostatniego modutu.

Zalecamy przetwornice CUE firmy Grundfos. Grundfos CUE to
typoszereg przetwornic czestotliwosci przeznaczony do
sterowania predkoscig obrotowg szerokiego zakresu pomp
Grundfos, np. modutéw BM i BMhp.

Silniki Grundfos MS z czujnikami temperatury nie
mogg by¢ zasilane z przetwornicy czestotliwosci,
gdyz w takim przypadku zareaguje zabezpieczenie
w czujniku temperatury, powodujac jego wytgczenie.
Jego ponowne uaktywnienie nie jest mozliwe. Silnik
bedzie dziatat wtedy jako silnik bez czujnika
temperatury.

Podczas pracy z przetwornicg czestotliwosci nie zalecamy
zasilania silnika z czestotliwoscig wyzszg niz jego czestotliwos¢
znamionowa (50 lub 60 Hz). W odniesieniu do pracy pompy
wazne jest, aby nigdy nie zmniejsza¢ czestotliwosci (a tym
samym predkosci obrotowej) do takiego poziomu, ktéry nie
zapewniatby dostatecznego przeptywu cieczy chtodzgcej wokot
silnika.

Dopuszczalne zakresy czestotliwosci wynosza odpowiednio 30-
50 Hz i 30-60 Hz.

Podczas uruchomienia maksymalny czas przyspieszenia z 0 do
30 Hz wynosi 3 sekundy.

Podczas wytgczania maksymalny czas zwalniania z 30 do 0 Hz
wynosi 3 sekundy.

Przetwornica czestotliwosci moze, w zaleznosci od jej typu,
narazac silnik na szkodliwe skoki napiecia.

Powyzsze zaktdcenia mozna zmniejszy¢ przez zastosowanie
filtra RC pomiedzy przetwornicg czestotliwos$ci a silnikiem.
Podwyzszong hatasliwosc¢ silnika mozna wyttumic przez
zastosowanie filtra LC, ktory bedzie rowniez redukowat skoki
napiecia z przetwornicy czestotliwosci.

W celu uzyskania szczegotowych informaciji prosimy
skontaktowaé sie z dostawca przetwornicy czestotliwosci lub
firmg Grundfos.
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8. Zabezpieczenie silnika

Modut ci$nieniowy musi by¢ podtaczony do efektywnego
wytgcznika ochronnego silnika, ktéry musi chroni¢ silnik przed
uszkodzeniem spowodowanym spadkiem napigcia, zanikiem
fazy, przecigzeniem i zablokowaniem wirnika.

W instalacjach elektrycznych, w ktérych moze wystgpic
podnapiecie i zmiany symetrii faz, nalezy réwniez zamontowaé
przekaznik zaniku fazy. Patrz rozdziat 15. Sprawdzenie silnika i
kabla.

Obwadd sterowania musi by¢ zawsze wykonany w taki sposéb,
aby wszystkie moduty zostaty wytgczone w przypadku awarii
jednego z modutéw.

8.1 Nastawa wytacznika ochronnego silnika

Dla zimnych silnikow czas wyzwalania wylgcznika ochronnego,
przy pieciokrotnej wartosci maksymalnego pradu znamionowego
(l4/4/1sa) modutu, musi by¢ krétszy niz dziesie¢ sekund (klasa
10). Patrz tabliczka znamionowa modutu.

Jesli to wymaganie nie zostanie spetnione, silnik
utraci gwarancje.

W celu zapewnienia optymalnej ochrony silnika zanurzalnego,

jego wytacznik ochronny powinien zosta¢ nastawiony zgodnie

Z ponizszymi wytycznymi:

1. Ustawi¢ wytacznik ochronny silnika na podstawie wartos$ci
pradu znamionowego (l4/4/lsga) modutu.

2. Uruchomi¢ modut i pozwoli¢ mu pracowac¢ przy normalnych
osiggach przez pot godziny. Patrz rozdziat 9. Przed
uruchomieniem modutéw ci$nieniowych.

3. Stopniowo zmniejsza¢ nastawe wytgcznika ochronnego, az do
osiggniecia punktu zadziatania.

4. Zwiekszy¢ ustawienie przecigzenia o 5 %.

Najwyzsze dopuszczalne ustawienie to maksymalny prad

znamionowy (l4,4/lspa) modutu.

Dla silnikow uzwojonych dla rozruchu gwiazda-tréjkat ustawianie

wytgcznika ochronnego nalezy przeprowadzi¢ w wyzej opisany

sposob, lecz warto$¢ ustawienia maksymalnego musi by¢
nastepujaca:

Ustawienie wytgcznika ochronnego silnika = znamionowy prad

petnego obcigzenia x 0,58.

Najdtuzszy dopuszczalny czas rozruchu przy rozruchu gwiazda-

trojkat wynosi 2 sekundy.



9. Przed uruchomieniem modutéw cisnieniowych

Przed uruchomieniem moduty ci$nieniowe muszg zostac zalane

woda.

Sposoéb postepowania:

1. Poluzowa¢ zawdr odpowietrzajacy modutu cisnieniowego,
jesli jest zamontowany.

2. Zapewnic cisnienie wlotowe na zestawie cisnieniowym.

3. Catkowicie otworzyé zawor odcinajgcy.

4. Odczeka¢ od 3 do 5 minut w celu zapewnienia optymalnego
odpowietrzenia.

5. Dokreci¢ i wyczys$ci¢ zawor odpowietrzajgcy.

Sprawdzenie kierunku obrotéow

Sposbb postepowania:

1. Przymkng¢ zawor odcinajgcy po stronie ttocznej modutu
1 (rysunki od 6 do 9) do okoto 1/3 maksymalnego przeptywu.

2. Uruchomi¢ modut 1 i zanotowaé odczyty ci$nienia ttoczenia
i przeptywu.

3. Zatrzymac¢ modut i zamienié dwie fazy podigczone do modutu.

4. Ponownie uruchomi¢ modut i zanotowac¢ odczyty cisnienia
ttoczenia i przeptywu.

5. Zatrzymac prace modutu.

6. Poréwnaé wyniki otrzymane w punktach 2 i 4. Potaczenie,
ktére daje wyzsze ci$nienie ttoczenia i wigkszy przeptyw,
oznacza wiasciwy kierunek obrotow.

Sprawdzanie kierunku obrotéw silnika powinno trwac jak

najkréce;j.

Jezeli zestaw ci$nieniowy sktada sie z kilku modutéw, nalezy

uruchomic¢ i sprawdzi¢ kierunek obrotéw w kolejnosci 1-2-3-4 do

uruchomienia wszystkich modutéw. Modut 1 musi pracowaé
podczas sprawdzania modutu 2. Modut 1 i 2 muszg pracowaé
podczas sprawdzania modutu 3, itd.

Jezeli moduty potgczone szeregowo sg rowniez potgczone

réwnolegle (rys. 8), nalezy sprawdzi¢ kierunek obrotéw kazdej

sekcji potgczonej szeregowo.

Po sprawdzeniu kierunku obrotow zatrzymaé moduty w kolejnosci

4-3-2-1.

Zestaw cisnieniowy jest teraz gotowy do pracy.

10. Praca
Start

OSTRZEZENIE
System cisnieniowy
Smieré lub powazne obrazenia ciata
- Pompa nie moze pracowac przy zamknietym
é zaworze po stronie ttocznej dtuzej niz 5 sekund.
- Nalezy zapewni¢ minimalny przeptyw cieczy przez
pompe, podtaczajac obejscie lub otwdr upustowy

po stronie ttocznej. Otwér upustowy mozna
podtaczy¢ do zbiornika.

OSTRZEZENIE

System cisnieniowy
Smieré lub powazne obrazenia ciata
- Nalezy pamietaé, ze instalacja rurowa znajduje sie

pod cisnieniem nawet po wytgczeniu pompy.
Moduty ci$nieniowe musza by¢ uruchamiane w kolejnosci 1-2-3-4
w odstepach od 1 do 2 sekund. Patrz rozdziat 5.7 Moduty
ciSnieniowe potgczone szeregowo i rownolegle. Jezeli wymagane
sg inne odstepy czasu, nalezy skontaktowac sie z firmg
Grundfos.

Modut 1 jest zawsze pierwszym modutem po stronie ssawne;j.
Podczas uruchomienia zalecamy zamknigcie zaworu
odcinajgcego w 3/4 i otwieranie go powoli (od 2 do 3 sekund).
W instalacjach, w ktérych wystepuje ryzyko uderzenia
hydraulicznego w zwigzku z uruchomieniem/zatrzymaniem
pompy, nalezy podjg¢ odpowiednie srodki w celu minimalizacji
tego ryzyka, na przyktad montujgc zbiornik membranowy.

Praca

Podczas pracy nalezy sprawdzi¢ ci$nienie wlotowe, jak
przedstawiono w rozdziale 70.7 Ograniczenia pracy.

Nie mozna zmienia¢ catkowitego cisnienia ttoczenia i natezenia
przeptywu modutéw potgczonych szeregowo poprzez
zatrzymanie jednego lub kilku modutéw. Jezeli wymagane jest
inne cisnienie lub natezenie przeptywu, nalezy zastosowac
nastepujgce procedury:

+ Obejscie modutu(-6w): Zainstalowac¢ obejscie pomiedzy
dwoma modutami. Patrz rys. 9.
Zatrzymac¢ moduty, ktére nie sg wymagane, i zamkna¢ zawory
odcinajgce po obu stronach. Patrz rozdziat 10.1.2 Ptukanie
modutu ci$nieniowego.
Obejscie powinno zawsze dotyczy¢ ostatniego modutu(-6w)
w kierunku przeptywu.

» Zamontowac¢ zawor redukcyjny na rurze ttoczne;.
Nalezy przestrzega¢ wartosci podanych w rozdziale
10.1 Ograniczenia pracy.

* Moduly z silnikami tréjfazowymi: Zamontowac przetwornice
czestotliwosci do sterowania predkoscig obrotowg ostatniego
modutu ci$nieniowego w kierunku przeptywu. Patrz rozdziat
7.1 Praca z przetwornicg czestotliwo$ci.

Zatrzymanie

Moduty ci$nieniowe muszg by¢ zatrzymywane w kolejnosci 4-3-2-
1 w odstepach od 1 do 2 sekund. Patrz rozdziat 5.7 Moduty
ci$nieniowe potgczone szeregowo i réwnolegle.

Jezeli zestaw cisnieniowy ma nie pracowa¢ przez dtuzszy czas,
nalezy przeptuka¢ moduty czystg woda stodka. Patrz rozdziat
10.1.2 Ptukanie modutu cisnieniowego. Moduty pozostawia sie
wypetnione wodg stodkg do czasu ponownego uruchomienia.

10.1 Ograniczenia pracy

Wartosci graniczne przeptywu podane w ponizszej tabeli odnoszg
sie do optymalnych zakreséw pracy modutéw pod wzgledem
sprawnosci.

Zalecana wydajnos¢ przy 25 °C/77 °F.

m3/h US gpm

Typ

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-4,4 1,0-4,7 3,5-20 4.4 -21
BM 5A 2,5-6,8 3,0-7,7 11-30 13-34
BM 9 40-11 4.8 -1 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422 207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520 251-629
BM/BMhp 125 62-156 75-187 273-686 330-823
BM/BMhp 160 78-195 90-215 343-858 396-946
BM/BMhp 215 98-265 115-310 431-1166 506-1364
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Graniczne wartosci cisnienia podane w ponizszej tabeli musza
by¢ przestrzegane.

Zalecane ci$nienie?

S Cisnienie
Cisnienie wlotowe .
tloczenia
Typ Min. Maks.2) Maks.2)

[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psi]

BM 4" 05 725 603 870 80 1160
BM 6" 05 725 609 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

1 Jezeli wymagane sg inne odstepy czasu, nalezy skontaktowac
sie z firmg Grundfos.

2w przypadku przekroczenia maksymalnego cisnienia

wlotowego/wylotowego nalezy zamontowaé zawor
bezpieczenstwa.

3) Dotyczy wytgcznie wersji R. W przypadku innych wersji

obowigzuje cisnienie 50 bar.

4) Dotyczy wytgcznie wersji R. W przypadku innych wersji

obowigzuje cisnienie 25 bar.
10.1.1 Chlodzenie

W celu zapewnienia wystarczajgcego chtodzenia silnika nalezy
przestrzega¢ wartosci granicznych temperatury i przeptywu
podanych w ponizszej tabeli.

Maksymalna dopuszczalna temperatura cieczy

Maksymalna Minimalna
y predkosé Wydajnosé

temperatura -

Silnik cieczy oplywu minimalna
silnika

[°’C] [°F] [m/s (ft/s)]  [m3/h (US GPM)]
Grundfos 4" 40 104 = 0,15(0,49) > 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 = 0,15(0,49) > 5,5(24)
Grundfos 8" 40 104 = 0,15(0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 Ptukanie modutu cisnieniowego

Podczas ptukania modutu predkos¢ przeptywu musi zostac
zmniejszona do maksymalnie 10 % nominalnej predkosci
przeptywu przy ci$nieniu minimalnym 2 bar. Podczas ptukania
uktadu moduty muszg by¢ zatrzymane. Patrz rozdziat 10. Praca.

W przypadku ttoczenia wody o zasoleniu
przekraczajgcym 2000 ppm NaCl, modut nalezy
przeptuka¢ w kierunku przeptywu, jak opisano
ponizej.
Procedura ptukania zalezy od warunkoéw pracy:
* Tryb pracy przerywanej
Jesli modut cis$nieniowy ma by¢ wytgczony na dituzej niz 30
minut, nalezy go przeptuka¢ czystg woda stodka przez okoto
10 minut. Ptukanie nalezy kontynuowa¢ do momentu
catkowitego wypetnienia modutu czystg wodg stodka. Po
stronie ttocznej zasolenie wody uzywanej do ptukania nie
moze przekracza¢ 500 ppm.
* Ciagta
* praca
BM: Raz na 24 godziny modut musi zosta¢ zatrzymany
i przeptukany ttoczong cieczg za pomocg pompy zasilajgce;j.
BMhp: Ze wzgledu na wewnetrzne obejscie wytgczanie
modutéw cisnieniowych BMhp co 24 godziny nie jest
konieczne.
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* Przerwanie pracy
W przypadku awarii zasilania, pompy lub silnika, modut
ci$nieniowy nalezy schtodzi¢ i przeptuka¢ czystg wodg stodka.
Do przeptukania mozna wykorzysta¢ korek spustowy modutu
ci$nieniowego. Modut cisnieniowy mozna réwniez odtgczy¢,
zdemontowac i umy¢ czystg wodg stodka.

10.1.3 Czestotliwos¢ zataczania i wytgczania

Minimalnie 1 rocznie (zalecane).
Maksymalnie 20 razy na godzine.
Maksymalnie 100 na dzien.

Moduty 8": Maksymalnie 20 na dzien.

11. Automatyczne urzadzenia kontrolne

Aby zabezpieczy¢é moduty przed suchobiegiem i zapewni¢
minimalny przeptyw wody chtodzgcej przez silniki, instalacja musi
by¢ wyposazona w urzgdzenia do kontroli przeptywu i ci$nienia
(rysunki od 6 do 9).

tgcznik ci$nieniowy po stronie wlotowej jest ustawiony zgodnie
z oszacowanym cisnieniem wlotowym. Przy ci$nieniu mniejszym
od 0,5 bar dla modutéw BM 4" i BM/BMhp 6" i 1 bar dla modutow
BM/BMhp 8" wystgpi sygnalizacja alarmu i moduty zostang
wytgczone bez opdznienia.

Wszystkie przytgcza wylotowe do instalacji powinny by¢
wyposazone w tgczniki przeptywu, ktére zatrzymaja prace
instalacji przy ustawionych przeptywach minimalnych.

Powyzsze urzgdzenia kontrolne zapewniajg prawidtowe cisnienie
wlotowe i minimalny przeptyw wody chtodzgcej przez silnik.
Jezeli moduty zatrzymujg sie automatycznie, zalecamy ptukanie
automatyczne. Patrz rozdziat 10.1.2 Ptukanie modutu
cisnieniowego.

12. Kontrola dziatania

W zalezno$ci od liczby godzin pracy modutéw nalezy okresowo
sprawdzac:

* wydajnos¢

» czestotliwo$é uruchomien

* urzgdzenia sterujgce i zabezpieczajgce

» temperature cieczy

* minimalny przeptyw przez moduty podczas pracy.

Jezeli kontrola wykaze nieprawidtowosci w dziataniu, nalezy
dokonac inspekcji opisanej w rozdziale 13. Wykrywanie usterek.
Zalecamy korzystanie z rejestru zamieszczonego na koricu
niniejszej instrukciji.



13. Wykrywanie usterek

NIEBEZPIECZENSTWO

Porazenie pradem elektrycznym

Smieré lub powazne obrazenia ciata

- Przed rozpoczeciem prac przy produkcie nalezy
sprawdzié, czy zasilanie elektryczne zostato
wytgczone i upewni¢ sig, ze nie moze ono by¢
przypadkowo wtgczone.

Usterka Przyczyna

Rozwiagzanie

1. Zestaw ci$nieniowy a)
wytgcza sie od czasu
do czasu. Wytacza

Niewystarczajgce zasilanie wodg lub jej
brak. Wytgcznik cisnieniowy spowodowat
wytgczenie.

Sprawdzi¢, czy wytagcznik cisnieniowy dziata normalnie (bez
opdznien) i czy jest prawidiowo wyregulowany. Sprawdzic,
czy minimalne ci$nienie wlotowe jest prawidtowe.

sie jeden lub wiecej b)

Zbyt mata pojemnosé. Lacznik
modutow.

przeptywowy spowodowat wytgczenie.

Rura wylotowa jest catkowicie lub cze$ciowo zablokowana
z powodu nieprawidiowej regulacji zaworu recznego lub
awarii zaworu elektromagnetycznego / z napedem
mechanicznym.

Skontrolowac¢ zawory.

tagcznik przeptywowy jest uszkodzony lub nieprawidtowo
nastawiony.

Sprawdzi¢/wyregulowac¢ tgcznik.

2. System ci$nieniowy a)
nie dziata.

Przepalone bezpieczniki.

Sprawdzi¢ i wymieni¢ oba bezpieczniki gtéwne i/lub
bezpieczniki obwodu sterowania.

b) Zadziatat wytgcznik ochronny silnika.

Zatgczy¢ ponownie wytgcznik ochronny silnika. Jesli
zadziata ponownie, sprawdzi¢ napiecie.

c) Zwarcie cewki magnetycznej wytgcznika
ochronnego silnika / stycznika (nie wigcza

Wymieni¢ cewke. Sprawdzi¢ napiecie cewki.

sie).
d) Woytgczenie lub uszkodzenie obwodu Sprawdzi¢ obwod sterowania i styki urzgdzen kontrolnych
sterowania. (wytacznik cisnieniowy, tacznik przeptywowy itp.).

e) Uszkodzony silnik/kabel zasilania.

Skontrolowac¢ silnik i kabel. Zob. tez rozdziat
15. Sprawdzenie silnika i kabla.

3. Zestaw cisnieniowy a)
pracuje, ale nie
ttoczy wody lub nie
wytwarza ci$nienia.

Brak lub zbyt mata ilo§¢ wody dostarczanej
do modutéw lub powietrze w instalacji.

Sprawdzi¢, czy cisnienie wlotowe podczas pracy wynosi
przynajmniej 0,5 bar dla modutéw BM 4" i BM/BMhp 6",

i 1 bar dla modutéw BM/BMhp 8". W takim przypadku
zasilanie w wode jest OK. Wytgczy¢ i odpowietrzyé system.
Ponownie uruchomié system jak opisano w rozdziale

10. Praca.

Jezeli modut jest uszkodzony, nalezy go zdemontowac

i naprawi¢ lub wymienic¢.

b) Elementy wlotowe sg zablokowane.

Wyciggng¢ pompe z ptaszcza i oczysci¢ elementy wlotowe.

4. Zestaw cis$nieniowy a) Nieprawidtowy kierunek obrotow.

Patrz rozdziat 9. Przed uruchomieniem modutéw

pracuje ze cisnieniowych.

zmniejszong b) Zawory po stronie ttocznej sg czesciowo  Skontrolowaé zawory.

wydajnoscig zamkniete lub zablokowane.

(przeptyw , — — P ——
i cignienie). c) Rura tloczna jest cze$ciowo zapchana Zmierzy¢ cisnienie tfoczenia i porownac z obliczeniami.

przez zanieczyszczenia.

Oczysci¢ lub wymieni¢ rure ttoczna.

d) Modut jest czesciowo zablokowany przez
zanieczyszczenia.

Wyciggng¢ pompe z ptaszcza zewnetrznego.
Zdemontowac, oczyscié¢ i skontrolowa¢ pompe. Wymienic
uszkodzone czesci. Oczyscié rury.

e) Uszkodzony modut.

Wyciggng¢ pompe z ptaszcza zewnetrznego.
Zdemontowac, oczyscié¢ i skontrolowa¢ pompe. Wymienic
uszkodzone czesci. Patrz rozdziat 14. Dokumentacja
serwisowa.

14. Dokumentacja serwisowa

Dokumentacja serwisowa jest dostepna w Katalogu Technicznym
Grundfos (Grundfos Product Center): http://product-
selection.grundfos.com/.

W przypadku jakichkolwiek pytah prosimy o kontakt z najblizszg
placéwka lub serwisem firmy Grundfos.
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15. Sprawdzenie silnika i kabla

1. Napiecie zasilania
miedzyfazowe.

TMOO0 1371 5092

q

Woltomierz

Zmierzy¢ woltomierzem napiecia

Woltomierz podtgczy¢ do zaciskow
w wytgczniku ochronnym silnika.

Zakres tolerancji napigecia przy obcigzeniu silnika musi
miesci¢ sie w granicach -10 %/+6 % napigcia znamionowego.
W przypadku wigkszych odchylen napigcia silnik moze ulec
spaleniu.

Jesli zbyt wysokie lub zbyt niskie napiecie utrzymuje sig, silnik
nalezy wymieni¢ na odpowiadajgcy napieciu zasilania. Duze
wahania napiecia wskazujg na ztg jakos¢ sieci zasilajgcej,
dlatego modut nalezy wytgczy¢ do czasu usuniecia usterek.
Moze by¢ konieczne zresetowanie wytgcznika ochronnego
silnika.

2. Pobor pradu

najwieksze obcigzenie silnika).

Typowe natezenie robocze jest podane

na tabliczce znamionowe;j.

TMOO0 1372 5092

Amperomierz

Zmierzy¢ natezenie pradu w kazdej
fazie podczas pracy modutu ze statym
cis$nieniem tloczenia (mozliwie przy
takiej wydajnosci, ktéra powoduje

Obliczy¢ asymetrie prgdu (%) dla trzech faz w nastepujacy

sposob:

1. Zsumowac trzy prady fazowe.

2. Aby okresli¢ $rednie natezenie pradu, podzieli¢ te wartos¢
przez trzy.

3. Ustali¢ prad fazowy najbardziej odbiegajgcy od $redniej
wartosci.

4. Poréwna¢ wyniki otrzymane w punktach 2 i 3.

5. Podzieli¢ réznice przez wartosé $rednig i pomnozy¢ przez
100. Uzyskany wynik to asymetria prgdu wyrazona
w procentach.

W silnikach tréjfazowych asymetria prgdu nie moze

przekracza¢ 5 %. Wigksza réznica lub przekroczenie

maksymalnego pradu roboczego wskazuje mozliwos$¢

nastepujgcych usterek:

« Nadpalone styki wytgcznika ochronnego silnika. Wymienic
styczniki.

» Stabe potgczenie przewoddw, prawdopodobnie w skrzynce
zaciskowej.

« Zbyt wysokie lub zbyt niskie napiecie w sieci. Patrz punkt 1.

» Uzwojenia silnika sg zwarte lub cze$ciowo roztgczone. Patrz
punkt 3.

» Uszkodzona pompa powoduje przecigzenie silnika.
Wyciggna¢ pompe z ptaszcza zewnetrznego do przegladu.

» Zbyt duza réznica opornosci poszczegélnych uzwojen
silnika. Zmieni¢ kolejno$¢ faz dla uzyskania bardziej
rownomiernego obcigzenia. Jesli to nie pomoze, zob. punkt
3.

Punkty 3 i 4: Pomiary sg zbedne, jesli napiecie zasilania i pobor pradu sg prawidtowe.

3. Opornos$¢ uzwojen
zaciskowej.

pokazany na rysunku.

Odtaczy¢ przewody fazowe od skrzynki

Zmierzy¢ oporno$¢ uzwojen w sposob

Réznica pomiedzy najwyzszg a najnizszg warto$cig nie moze
przekracza¢ 10 %. W razie wigkszej réznicy wyciaggng¢ pompe
z ptaszcza zewnetrznego. Przeprowadzi¢ pomiary osobno

silnika i kabla, a nastepnie naprawi¢ lub wymieni¢ uszkodzone

& czesci. Patrz rozdziat 714. Dokumentacja serwisowa.
o
w0
5
8
s
~
Omomierz
4. Opornos¢ izolacji Odtaczy¢ przewody fazowe od skrzynki Jesli zmierzona opornos$¢ izolacji jest nizsza niz 0,5 MQ,
zaciskowej. nalezy wyciggng¢ pompe z ptaszcza zewnetrznego i naprawi¢
Zmierzyé oporno$é izolacji kazdej fazy Iub wymienic silnik lub kabel. Patrz rozdziat 74. Dokumentacja
s 5 & wzgledem ziemi (masy). serwisowa.
P < Upewni¢ sie, ze potgczenie z ziemig
(- E zostato wykonane starannie.
l 8
s
~

Megaomomierz

16. Utylizacja produktu

Niniejszy wyréb i jego czesci nalezy zutylizowa¢ zgodnie

z zasadami ochrony srodowiska:

1. W tym celu nalezy skorzystac z ustug przedsigbiorstw
lokalnych, publicznych lub prywatnych, zajmujacych sie
utylizacjg odpadow i surowcow wtornych.

2. W przypadku jezeli nie jest to mozliwe, nalezy skontaktowac

sie z najblizsza siedzibg lub warsztatem serwisowym firmy
Grundfos.
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odpadami komunalnymi. Po zakonczeniu eksploatac;ji
produktu oznaczonego tym symbolem nalezy
dostarczy¢ go do punktu selektywnej zbiorki odpadow

Symbol przekreslonego pojemnika na odpady
E oznacza, ze produktu nie nalezy sktadowaé razem z
|

wskazanego przez wiadze lokalne. Selektywna zbidrka i recykling
takich produktéw pomagajg chronié¢ srodowisko naturalne i
zdrowie ludzi.
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Antes da instalagao, leia este documento. A instala-
¢éo e o funcionamento devem cumprir as regula-
mentagdes locais e os codigos de boa pratica geral-
mente aceites.

O

1. Informagdes gerais

1.1 Adverténcias de perigo
Os simbolos e as adverténcias de perigo abaixo podem surgir

nas instrugdes de instalagao e funcionamento, instrugdes de
segurancga e de assisténcia da Grundfos.

PERIGO

Indica uma situagéo perigosa que resultara em morte
ou em lesbes pessoais graves, caso nao seja evi-
tada.

AVISO

Indica uma situagéo perigosa que podera resultar em
morte ou em lesbes pessoais graves, caso nao seja
evitada.

ATENGAO

Indica uma situagéo perigosa que podera resultar em
lesdes pessoais de baixa ou média gravidade, caso
ndo seja evitada.

> > B>

As adverténcias de perigo estédo estruturadas da seguinte forma:

PALAVRA DE SINALIZAGAO

Descrigcao do perigo

Consequéncia caso o0 aviso seja ignorado.
- Accao para evitar o perigo.

>

1.2 Notas

Os simbolos e as notas abaixo podem surgir nas instrugdes de
instalagdo e funcionamento, instrugdes de seguranga e de assis-
téncia da Grundfos.

Siga estas instrugdes para os produtos antidefla-
grantes.

Um circulo azul ou cinzento com um simbolo grafico
branco indica que é necessario realizar uma agao
para evitar um perigo.

[ J

Um circulo vermelho ou cinzento com uma barra na
diagonal, possivelmente com um simbolo grafico
preto, indica que nao se devera realizar uma deter-
minada agéo ou que a mesma devera ser parada.

O nédo cumprimento destas instrugdes podera resul-
tar em mau funcionamento ou danos no equipa-
mento.

L
—O— Dicas e conselhos para simplificar o trabalho.
FAWAY
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2. Descricao geral

Os médulos de pressurizagdo BM e BMhp da Grundfos foram
concebidos para a pressurizagéao, trasfega de liquido e circulagao
em sistemas com uma elevada pressao estatica.

2.1 Liquidos bombeados

As bombas sao adequadas para o bombeamento de liquidos flui-
dos, ndo explosivos, que ndo contenham particulas sélidas ou
fibras. O liquido ndo pode atacar quimica e mecanicamente os
materiais da bomba.

Nao utilize as bombas para liquidos inflamaveis ou
combustiveis, como gasoéleo, gasolina ou liquidos
semelhantes.

2.2 Nivel de pressao sonora

O nivel de pressao sonora dos médulos de pressurizagdo BM 4"
e BM e BMhp 6" é inferior a 70 dB(A).

O nivel de pressao sonora dos médulos de pressurizagdo BM e
BMhp 8" ¢é inferior a 80 dB(A).

3. Entrega, transporte e armazenamento

Entrega

Os moédulos de pressurizagéo séo fornecidos de fabrica numa
embalagem adequada, na qual deverdo permanecer até serem
instalados. Os médulos estao prontos para instalagao.

Transporte e armazenamento
ATENGAO
Esmagamento de pés
Lesdes pessoais de baixa ou média gravidade

- A bomba deve ser armazenada em condigdes
secas.

- Tenha em atencao o centro de gravidade assina-
lado na caixa ao elevar a bomba.
- Utilize equipamento de protegéo pessoal.

178

Durante o transporte e o armazenamento, os moédulos de pressu-
rizagao s6 podem ser colocados nas posi¢des indicadas na fig. 1.
Antes do armazenamento, os médulos de pressurizagéo tém de

ser lavados com agua doce limpa. Consulte a secgao
10.1.2 Lavagem do médulo de pressurizagéo.

Permitido

Nao permitido

TMO1 1282 4197

Fig. 1

Requisitos de posicionamento

Se o0 moddulo tiver sido armazenado durante mais de
um ano, o liquido do motor deve ser verificado e rea-
bastecido, se necessario.

Os motores de modulos padréo séo abastecidos de fabrica com
um liquido de motor da Grundfos, SML-3, a prova de congela-
mento até -20 °C.

Os motores de modulos em versdes especiais podem ser abaste-
cidos com agua desmineralizada, a qual n&o é a prova de conge-
lamento.

3.1 Protecc¢ao anticongelamento

Se o modulo tiver de ser armazenado, deve ser armazenado num
local protegido do gelo ou deve ser garantido que o liquido do
motor é a prova de congelamento.



4. Preparagao

Antes da instalacdo, tém de ser realizadas as seguintes verifica-

coes:

1. Verificar a presenga de danos de transporte
Certifique-se de que o médulo ndo foi danificado durante o
transporte.

2. Tipo de médulo
Certifique-se de que a designacéo de tipo indicada na chapa
de caracteristicas colocada na camisa corresponde a enco-
menda.

3. Alimentagao
A tensao do motor e a frequéncia estéo indicadas na chapa
de caracteristicas. Certifique-se de que o motor é adequado a
alimentagéo na qual sera utilizado.

4. Liquido no motor
Se um maédulo tiver sido armazenado durante mais de um
ano, verifique o liquido do motor e reabastega, caso necessa-
rio. Contacte a Grundfos. Se um maodulo for fornecido para
um sistema especial, o0 motor pode ser fornecido sem liquido
ou com agua desmineralizada. Consulte a secgédo 3. Entrega,
transporte e armazenamento.

Versoes

BM 4"
Verséo reta

oh | anunros )
=

Versdo curva

[T1
Ul

y
TMOO 3793 4698

r 2
g
QRUNDFOS" <
Pl < 2
el :
o
= s
=
BM/BMhp 6"
O BM/BMhp 6" esta disponivel apenas na versao reta.
) o
= ! 3
GRUNDFOS 9
| IS A i S S
8
= S
. =
BM/BMhp 8"
O BM/BMhp 8" esta disponivel apenas na verséo reta.
’ . |
J:t\fﬁ:lj
H f OBUNDFOS‘ ’_H_‘ g
« o
I Pk
g
U ™ :
o
=
~

Fig. 2 Diregéo do caudal

5. Instalagao mecanica

AVISO

Choque elétrico

Morte ou lesdes pessoais graves

- Ainstalagéo elétrica deve ser efetuada por uma
pessoa autorizada, em conformidade com as regu-
lamentagdes locais.

Os médulos de pressurizagdo da Grundfos sao fornecidos de
série sem valvula de retengéo integrada. Contudo, a valvula de
retencdo pode ser incorporada a pedido. Consulte a fig. 7.

Em sistemas que envolvam o risco de golpe de ariete associado
ao arranque/paragem, devem ser tomadas as medidas necessa-
rias para minimizar este risco.

Os moédulos de pressurizagdo sdo adequados para a instalagao
vertical e horizontal; no entanto, o orificio de descarga nunca
deve ficar abaixo do plano horizontal. Consulte a fig. 3.

Uma seta na camisa do modulo indica a diregéo do caudal de
liquido através do médulo. Consulte a fig. 2.

O modulo é fixado através de abracgadeiras. Consulte a fig. 5.

AVISO
Queda de objetos
Morte ou lesdes pessoais graves

- Respeite as regulamentagdes locais sobre os limi-
tes relativos ao manuseamento e a elevagao
manual. Consulte o peso na chapa de caracteristi-
cas.

- Tenha em ateng&o que o modulo apresenta uma
distribuicao de peso irregular. Devido ao motor, o
peso maior estara no primeiro tergo da camisa
(vista a partir do orificio de descarga).

- Utilize cintas no motor e ndo eleve a bomba pela
caixa de terminais.

- Utilize equipamento de elevagéao certificado e
aprovado.

Permitido

Nao permitido

TMO1 1282 4197

Fig. 3 Requisitos de posicionamento
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Fig. 4 Como elevar a bomba

Caso nao cumpra estas instrugdes, existe o risco de

deformagéo ou esmagamento de parte do equipa-

mento, como, por exemplo, a caixa de terminais, a

o cobertura ou a cobertura do apara-gotas.

|| ﬁ'

| —
[N i
a)
N

=

TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

Fig. 5 Fixacéo através de abragadeiras

5.1 Médulos de pressurizagao ligados em série e em
paralelo
* Para médulos ligados em série, montados um sobre o outro,
recomendamos ligar as tubagens conforme indicado na fig. 6.

« Para médulos ligados em paralelo, montados um sobre o
outro, recomendamos ligar as tubagens conforme indicado na
fig. 7. Esta disposigao assegura que os médulos sdo abasteci-
dos com agua antes do arranque.

« Para médulos ligados em série e paralelo, montados um sobre
o outro, recomendamos ligar as tubagens conforme indicado
na fig. 8.

» Para médulos ligados em série e equipados com um bypass,
montados um sobre o outro, recomendamos ligar as tubagens
conforme indicado na fig. 9.

Simbolos usados nas figuras 6 a 9:

: Vélvula de saida de ar

: Vélvula de seccionamento
: Valvula de retengao

: Pressostato

: Interruptor de nivel

: Mandmetro

: Valvula operada por motor

: Depésito de membrana

THIX® Q00— XX

TMOO 3764 4402
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Fig. 6 Sistema de pressurizagdo com quatro modulos ligados
em série, montados um sobre o outro

E
L

:
[

ﬁs

——p
TMOO 3761 1902

Fig. 7 Sistema de pressurizagdo com quatro médulos ligados
em paralelo, montados um sobre o outro
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Fig. 8 Sistema de pressurizagdo com dois médulos ligados
em série e em paralelo, montados um sobre o outro
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Fig. 9 Sistema de pressurizagdo com quatro modulos ligados
em série com bypass, montados um sobre o outro
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AVISO
Descrigado do perigo
Morte ou lesdes pessoais graves

- Certifique-se de que a bomba e o sistema sao
completamente purgados antes do arranque.



6. Ligagao a tubagem

Os médulos de pressurizagédo estdo equipados com revestimen-
tos das abragadeiras para acoplamentos de abragadeira Victau-
lic/PJE nos lados da entrada e da saida. Consulte a fig. 10.

Revestimentos das Maédulo de
abracadeiras pressurizagéo

Sistema de
tubagens

Fig. 10 Ligagéo da tubagem utilizando acoplamentos de abra-

cadeira
AVISO
Sistema pressurizado
Morte ou lesdes pessoais graves
- Evite pressdes no sistema de tubagem.

Limpe as ligagbes Victaulic, borracha e tubagens,
com agua doce de modo a prevenir a corrosdo nas

TMO1 1066 3597

fendas.
Dimensao Tipo C;::::ﬁ;:ento I[:::‘Ir?‘?
BM 4" BM 3A-BM 9 11/4" D42 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 289 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" 289 3
BM 8" BM 60 4" 2114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" 2139 6
BM/BMhp 8" BM 125 -BM 215 6" 2168 6

7. Ligagao elétrica

A ligacao elétrica deve ser realizada por um eletricista autori-
zado, de acordo com as regulamentagdes locais.

AVISO
Choque elétrico
Morte ou lesdes pessoais graves

- Antes de iniciar qualquer trabalho no produto, cer-
tifique-se de que a alimentacéo foi desligada e de
que nao pode ser ligada inadvertidamente.

PERIGO
Choque elétrico
Morte ou lesdes pessoais graves

- Ligue a bomba a um interruptor geral externo colo-

cado proximo da bomba e a um sistema de prote-
¢ao do motor ou a um conversor de frequéncia.

- Tem de ser possivel bloquear o interruptor geral
na posi¢do OFF (isolado). Tipo e requisitos con-
forme especificado em EN 60204-1, 5,3,2.

- A bomba deve ser ligada a terra.

A qualidade de tenséo requerida medida nos terminais do
modulo é - 10 %/+ 6 % da tensdo nominal durante a operagéo
continua (incluindo a variagéo da tensado de alimentagéo e as
perdas nos cabos).

Certifique-se também de que existe simetria de tens&o nas linhas
de alimentagdo, ou seja, a mesma diferenca de tenséo entre as
fases individuais. Consulte também a secgéo 15. Verificagdo do
motor e do cabo, ponto 1.

Para os médulos cumprirem a Diretiva EMC (2014/30/UE) da CE,
deve estar sempre ligado um condensador de 0,47 yF (de acordo
com a IEC 384-14) nas duas fases as quais o transmissor de
temperatura esta ligado. Consulte a fig. 11.

0,47 uF
-
=1 [o 9 9]
RD
p YE

re— BK

RD = Vermelho
YE = Amarelo
BK = Preto

=]
=]
TMO2 5255 2402

Fig. 11 Ligacgéo elétrica

As ligacdes elétricas devem ser efetuadas junto ao flange (fig.
12), seja através de uma caixa de terminais (fig. 13 e 14) ou de
um kit de terminais de cabo.

[ —

T

Fig. 12 BM/BMhp com caixa de terminais

—
TMO02 5256 2410

Nota: Caso seja pretendido o funcionamento com conversor de
frequéncia. Nao monte o condensador de 0,47 pF.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Direto
Preto:U-Q-&- L1 8
@ermelho;v —®-®— L2 E
Amarelo:W-@Q-@-L3 L g
BK = Pret[)nare ° Y 9
RD = Vermelho % s
YE = Amarelo %

Fig. 13 Esquema de ligagéo, ligagdo DOL
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Arranque estrela-triangulo

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
W1 @-@-R1 I
Vi Q@Y1
Ul @-@-B1—

TOM <r-rovocCcy

~
>

>

g ] ) BK = Preto g
RD = Vermelho E

YE = Amarelo g

Fig. 14 Esquema de ligagédo, ligacéo estrela-triangulo

7.1 Funcionamento com conversor de frequéncia

Motores Grundfos

Os motores trifasicos MS e MMS da Grundfos podem ser ligados
a um conversor de frequéncia.

Se um conversor de frequéncia se destinar a ser utilizado para
modulos de pressurizagao ligados em série, este deve ser ligado
ao Ultimo médulo na diregdo do caudal.

Recomendamos o Grundfos CUE. O CUE é uma gama de con-
versores de frequéncia concebidos para o controlo de velocidade
de uma vasta gama de produtos Grundfos, como BM e BMhp.

Se um motor MS da Grundfos com transmissor de
temperatura for ligado a um conversor de frequéncia,
um fusivel incorporado no transmissor ira derreter,
deixando o transmissor inativo. Ndo é possivel reati-
var o transmissor. Isto significa que o motor funcio-
nara como um motor sem transmissor de tempera-
tura.

Durante o funcionamento do conversor de frequéncia, ndo reco-
mendamos operar o motor a uma frequéncia superior a frequén-
cia nominal (50 ou 60 Hz). Em conjugagédo com o funcionamento
da bomba, é importante nunca reduzir a frequéncia (e conse-
quentemente a velocidade) para um nivel que ndo garanta um
caudal adequado de liquido para refrigeragdo do motor.

As gamas de frequéncia admissiveis sdo de 30-50 Hz e 30-60
Hz, respetivamente.

Durante o arranque, o tempo de aceleragao maximo de 0 a 30 Hz
é de 3 segundos.

Durante a paragem, o tempo maximo de desaceleragdo de 30 a 0
Hz é de 3 segundos.

Dependendo do tipo de conversor de frequéncia, o motor podera
ser submetido a picos de tensdo prejudiciais.

A perturbagdo acima referida podera ser eliminada instalando um
filtro RC entre o conversor de frequéncia e o motor.

Um eventual aumento do ruido acustico do motor podera ser eli-
minado instalando um filtro LC, o qual também eliminara os picos
de tensdo do conversor de frequéncia.

Para mais informacgdes, contacte o fornecedor do seu conversor
de frequéncia ou a Grundfos.
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8. Protec¢ao do motor

O médulo de pressurizagéo deve ser ligado a um sistema de pro-
tegdo do motor eficaz que proteja o motor de danos causados por
queda de tensao, falha de fase, sobrecarga e rotor bloqueado.

Em sistemas de alimentagdo onde possam ocorrer subtenséo e
variagdes na simetria de fase, também é necessario instalar um
relé de falha de fase. Consulte a seccao 15. Verificagdo do motor
e do cabo.

O circuito de controlo deve ser sempre concebido de forma que
todos os médulos sejam parados no caso de falha de um modulo.

8.1 Configuracao do sistema de prote¢do do motor

Para motores frios, o tempo de disparo do sistema de protecdo
do motor deve ser inferior a 10 segundos (Classe 10) ao quintu-
plo da corrente nominal a carga total (l4,4/lsga) do médulo. Con-
sulte a chapa de caracteristicas do médulo.

Se este requisito ndo for cumprido, a garantia do
motor sera invalidada.

Para assegurar uma protecgéao ideal do motor submersivel, o sis-
tema de protegdo do motor deve ser configurado de acordo com
as seguintes diretivas:

1. Configure o sistema de protegdo do motor para a corrente
nominal a carga total (l4,1/Igpa) do médulo.

2. Ligue o moédulo e deixe-o funcionar normalmente durante
meia hora. Consulte a secgdo 9. Antes de iniciar o(s)
modulo(s) de pressurizagao.

3. Faca descer lentamente o indicador de escala até atingir o
ponto de corte do motor.

4. Aumente a configurag@o de sobrecarga em 5 %.

A configuragdo mais alta permitida é a corrente nominal a carga
total (|1/1/ISFA) do médulo.

Para motores bobinados para arranque estrela-tridngulo, o sis-
tema de protecao do motor deve ser configurado conforme acima
descrito, mas a configuragdo maxima devera ser a seguinte:
Configuragéo do sistema de protecdo do motor = corrente nomi-
nal a carga total x 0,58.

O tempo de arranque mais elevado permitido para arranque
estrela-triangulo é de 2 segundos.



9. Antes de iniciar o(s) médulo(s) de pressuriza-
céo

O(s) modulo(s) de pressurizagdo deve(m) ser abastecido(s) com

agua antes do arranque.

Procedimento:

1. Solte a valvula de purga do mdédulo de pressurizagao, se exis-
tente.

2. Assegure uma presséao de entrada no modulo de pressuriza-
Géo.

3. Abra totalmente a valvula de seccionamento.

4. Aguarde 3 a 5 minutos para garantir uma purga ideal.

5. Aperte e limpe a valvula de purga.

Verificagao do sentido de rotagao
Procedimento:

1. Feche a valvula de seccionamento no lado da saida do
médulo 1 (figuras 6 a 9) para aproximadamente 1/3 do caudal
maximo.

2. Inicie o mddulo 1 e registe as leituras de pressao de descarga
e caudal.

3. Pare o médulo e efetue a troca de duas das fases do médulo.

4. Reinicie o modulo e volte a registar as leituras da pressao de
descarga e do caudal.

5. Pare o médulo.

6. Compare os resultados obtidos nos pontos 2 e 4. A ligagéo
que originou a maior presséo e caudal é o sentido de rotagao
correto.

A verificagdo do sentido de rotagdo deve durar o menor tempo

possivel.

Se o sistema de pressurizagao tiver varios modulos, as verifica-

¢des de arranque e rotagcao devem ser realizadas pela ordem 1-

2-3-4 até todos os modulos estarem em funcionamento. Quando

0 médulo 2 estd marcado, o médulo 1 tem de estar em funciona-

mento. Quando o moédulo 3 estd marcado, os modulos 1 e 2 tém

de estar em funcionamento, etc.

Se os médulos em série também forem ligados em paralelo (fig.

8), deve ser verificado o sentido de rotagao de cada seccéo

ligada em série.

Depois de verificar o sentido de rotagao, pare os moédulos pela

ordem 4-3-2-1.

O sistema de pressurizagédo esta agora pronto para funcionar.

10. Funcionamento

Arranque

AVISO
Sistema pressurizado

Morte ou lesdes pessoais graves
- A bomba nao deve funcionar com uma valvula de

@ descarga fechada durante mais do que 5 segun-
dos.

- Assegure um caudal minimo de liquido na bomba,
ligando um bypass ou um dreno ao lado de des-
carga da bomba. O dreno pode ser ligado a um
depdsito.

AVISO

Sistema pressurizado
Morte ou lesdes pessoais graves
- Seja cauteloso com os sistemas de tubagens pres-

surizados, mesmo apos o desligamento.

Os médulos de pressurizagao tém de ser ligados pela ordem 1-2-
3-4 em intervalos de 1 a 2 segundos. Consulte a secgédo

5.1 Modulos de pressurizagédo ligados em série e em paralelo. Se
forem necessarios outros intervalos, contacte a Grundfos.

O modulo 1 é sempre o primeiro moédulo do lado da entrada.
Durante o arranque, recomendamos fechar a valvula de seccio-
namento a 3/4 e abri-la lentamente (2 a 3 segundos).

Em sistemas que envolvam o risco de golpe de ariete associado
ao arranque/paragem, devem ser tomadas as medidas necessa-
rias para minimizar este risco, por exemplo, instalar um depdsito
de membrana.

Funcionamento

Durante o funcionamento, a pressao de entrada tem de ser verifi-

cada de acordo com a secgédo 10.71 Limitagbes da operagéo.

A pressao de descarga total e o caudal dos mddulos ligados em

série nunca devem ser alterados através da paragem de um ou

mais moédulos. Se forem necessarias outras pressdes ou cau-
dais, sdo aplicaveis os seguintes procedimentos:

» Derivagao do(s) modulo(s): Instale um bypass entre dois
modulos. Consulte a fig. 9.

Pare o(s) mddulo(s) que ndo é(sdo) necessario(s) e feche as
valvulas de seccionamento em ambos os lados do médulo.
Consulte a secgéo 10.1.2 Lavagem do moédulo de pressuriza-
¢éo.

O(s) modulo(s) a ser(em) derivado(s) é(séo) sempre o(s)
ultimo(s) modulo(s) na diregdo do caudal.

* Instale uma valvula redutora na tubagem de descarga.
Devem ser respeitados os valores na secgédo 10.71 Limitagbes
da operagéo.

* Modulos com motores trifasicos: Instale um conversor de fre-
quéncia para controlar a velocidade do ultimo médulo de pres-
surizagao na diregao do caudal. Consulte a secgao
7.1 Funcionamento com conversor de frequéncia.

Paragem

Os médulos devem ser parados pela ordem inversa, ou seja, 4-3-
2-1, em intervalos de 1 a 2 segundos. Consulte a secgéo

5.1 Médulos de pressurizagao ligados em série e em paralelo.
Se o sistema de pressurizagéo for colocado fora de funciona-
mento durante um longo periodo de tempo, os médulos devem
ser lavados com agua doce limpa. Consulte a secgao

10.1.2 Lavagem do médulo de pressurizagdo. Os médulos séo
entdo deixados com agua doce até serem novamente utilizados.

10.1 Limitagbes da operagao

Os limites de caudal indicados na tabela abaixo aplicam-se as
gamas de funcionamento ideais dos médulos no que diz respeito
a eficiéncia.

Caudal recomendado a 25 °C / 77 °F

m3/h US gpm

Tipo

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-44 1,0-4,7 3,5-20 4,4-21
BM 5A 25-6,8 3,0-77 11-30 13-34
BM 9 4,0-11 48-11 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422  207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520  251-629
BM/BMhp 125  62-156 75-187 273-686  330-823
BM/BMhp 160  78-195 90-215 343-858  396-946
BM/BMhp 215  98-265 115-310 431-1166 506-1364
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Os limites de presséo indicados na tabela seguinte devem ser
observados.

Presséio recomendada”

Pressao de entrada Pressao de
descarga

Tipo Min. Max.2) Max.2)

[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psi]
BM 4" 05 725 60% 870 80 1160
BM 6" 05 725 60% 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

) Contacte a Grundfos caso sejam necessarias pressodes supe-
riores.

Note que, se a pressdo maxima de entrada e saida for exce-
dida, deve instalar uma valvula de seguranca.

Apenas para a versao R. Para as outras versdes aplica-se 50
bar

Apenas para a versao R. Para as outras versdes aplica-se 25
bar.

10.1.1 Refrigeragao

As temperaturas e os limites de caudal indicados na tabela
abaixo devem ser cumpridos para garantir uma refrigeragéo sufi-
ciente do motor.

Temperatura maxima permitida do liquido

Velocidade
Temperatura minima do
maxima do dal at Caudal minimo
Motor liquido caucal atra-
vés do motor
[°C] [°F] [m/s (ft/s)] [m3lh (US GPM)]
Grundfos 4" 40 104 = 0,15 (0,49) > 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 > 0,15 (0,49) > 5,5 (24)
Grundfos 8" 40 104 > 0,15 (0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 Lavagem do médulo de pressurizagao

Quando um médulo é lavado, o caudal deve ser reduzido para
um maximo de 10 % do caudal nominal a uma pressao minima
de 2 bar. Os médulos deve ser parados enquanto o sistema é
lavado. Consulte a secgdo 70. Funcionamento.

Ao bombear dgua com uma salinidade superior a
2000 ppm de NaCl, o médulo tem de ser lavado na
direcdo do caudal conforme descrito de seguida.

O procedimento de lavagem depende das condi¢des de funcio-

namento:

* Funcionamento intermitente
Se 0 mddulo de pressurizagéao tiver de ser parado durante
mais de 30 minutos, tem de ser lavado com agua doce limpa
durante aproximadamente 10 minutos. A lavagem deve conti-
nuar até o modulo estar completamente abastecido de agua
doce limpa. A salinidade da agua de lavagem deve ser inferior
a 500 ppm no lado da descarga.

* Continuo

* Funcionamento
BM: O modulo tem de ser parado a cada 24 horas e lavado
com o liquido bombeado através da bomba de alimentagao.
BMhp: Devido a um bypass interno, ndo é necessario parar
os médulos de pressurizagdo BMhp a cada 24 horas.
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* Interrupgao do funcionamento
Em caso de falha na alimentacdo, bomba ou motor, o médulo
de pressurizagao deve ser arrefecido e lavado com agua doce
limpa. O bujao de drenagem pode ser utilizado para lavar o
mdédulo de pressurizagdo. O médulo de pressurizagao tam-
bém pode ser desligado, removido, desmontado e limpo com
agua doce.

10.1.3 Frequéncia de arranques e paragens

E recomendado o minimo de 1 por ano.
Maximo de 20 por hora.
Maximo de 100 por dia.

Médulos de 8": Maximo de 20 por dia.

11. Dispositivos de monitorizagao automatica

Para proteger os médulos contra o funcionamento em seco e
garantir um caudal minimo da agua de refrigeragédo ao longo dos
motores, o sistema deve estar equipado com dispositivos de
monitorizagdo do caudal e da pressao (figures 6 a 9).

O pressdstato no lado da entrada é configurado de acordo com a
pressao de entrada estimada. A uma pressao inferior a 0,5 bar
para BM 4" e BM/BMhp 6", e 1 bar para BM/BMhp 8", um alarme
é disparado e o modulo deve ser parado sem demora.

Todas as ligagdes de descarga ao sistema devem estar equipa-
das com um interruptor de nivel, o qual ira parar o sistema com
os caudais minimos configurados.

Os dispositivos de monitorizagdo acima referidos garantem uma
presséao de entrada correta e um caudal minimo da agua de refri-
geracao que passa pelo motor.

Se os modulos forem parados automaticamente, recomendamos
a lavagem automatica. Consulte a secgéo 70.1.2 Lavagem do
modulo de pressurizagéo.

12. Verificagdao do funcionamento

Dependendo do numero de horas de funcionamento dos modu-
los, devera ser verificado o seguinte em intervalos adequados:

* caudal

« frequéncia de arranque

« dispositivos de controlo e protegéo

* temperatura do liquido

* caudal minimo através dos médulos durante o funcionamento.

Se alguma das verificagdes acima mencionadas revelar quais-
quer detalhes de funcionamento anormais, a inspegéo deve ser
realizada de acordo com a secgao 13. Detecdo de avarias no
produto.

Recomendamos a utilizagédo do livro de registo no final destas
instrugdes.



13. Detecao de avarias no produto

PERIGO

Choque elétrico

Morte ou lesdes pessoais graves

- Antes de iniciar qualquer trabalho no produto, cer-
tifique-se de que a alimentacéo foi desligada e de
que nao pode ser ligada inadvertidamente.

Avaria Causa

Solugao

1. O sistema de pressu- a)
rizagdo para ocasio-
nalmente. Um ou

Abastecimento de agua inexistente ou
insuficiente. O pressoéstato desligou-se.

Certifique-se de que o pressostato funciona normalmente
(sem atraso) e de que esta corretamente ajustado. Certifi-
que-se de que pressdo de entrada minima esta correta.

mais médulos param. A capacidade é demasiado reduzida. O

interruptor de nivel desligou-se.

A tubagem de descarga esta total ou parcialmente bloque-
ada devido a um ajuste incorreto de uma valvula de aciona-
mento manual ou a uma falha na valvula solenoide ou na
valvula operada por motor.

Verifique estas valvulas.

O interruptor de nivel esta danificado ou incorretamente
ajustado.

Verifique/ajuste o interruptor.

2. O sistema de pressu- a)
rizagdo nédo funciona.

Os fusiveis estdo queimados.

Verifique e substitua os dois fusiveis principais e/ou os fusi-
veis do circuito de controlo.

b) O sistema de protegdo do motor disparou.

Reponha o sistema de protegdo do motor. Se voltar a dispa-
rar, & necessario verificar a tensdo.

c) A bobina magnética do sistema de prote-
¢do motor/contactor esta em curto-circuito
(n&o esta a ligar).

Substitua a bobina. Verifique a tensdo da bobina.

d) O circuito de controlo parou ou esta danifi-
cado.

Verifique o circuito de controlo e os contactos nos dispositi-
vos de monitorizagéo (pressodstato, interruptor de nivel,
etc.).

e) O motor/cabo de alimentagéo esta danifi-
cado.

Verifique o motor e o cabo. Consulte também a seccao
15. Verificagdo do motor e do cabo.

3. O sistema de pressu- a)
rizagao funciona,
mas nao debita agua
ou desenvolve pres-
sao.

Nao foi fornecida agua ou foi fornecida
uma quantidade demasiado pequena aos
modulos ou existe ar no sistema.

Verifique se a presséo de aspiragao durante o funciona-
mento é de, pelo menos, 0,5 bar para BM 4" e BM/BMhp 6",
e 1 bar para BM/BMhp 8". Se for este o caso, o abasteci-
mento de agua esta OK. Pare e purgue o sistema. Reinicie
o sistema conforme descrito na secg¢do 710. Funcionamento.
Se o médulo estiver danificado, deve ser desmontado e
reparado ou substituido.

b) As pecgas da entrada estdo bloqueadas.

Retire a bomba da camisa e limpe as pegas de entrada.

4. O sistema de pressu- a)
rizagdo funciona a

Sentido de rotagao incorreto.

Consulte a secgao 9. Antes de iniciar o(s) médulo(s) de
pressurizagéo.

uma capacidade b)

’ As valvulas no lado da descarga estao par-
reduzida (caudal e

cialmente fechadas ou bloqueadas.

Verifique as valvulas.

presséo). - -
c) A tubagem de descarga esta parcialmente

bloqueada por impurezas.

Meca a pressao de descarga e compare com os dados cal-
culados. Limpe ou substitua a tubagem de descarga.

d) O médulo esta parcialmente bloqueado
por impurezas.

Retire a bomba da camisa. Desmonte, limpe e verifique a
bomba. Substitua as pegas danificadas. Limpe as tuba-
gens.

e) O moédulo esta danificado.

Retire a bomba da camisa. Desmonte, limpe e verifique a
bomba. Substitua as pegas danificadas. Consulte a seccao
14. Documentagéo de Servigo Pés-venda.

14. Documentacgao de Servigo Pés-venda
Encontra-se disponivel documentagéo de servigo no Grundfos
Product Center. http://product-selection.grundfos.com/.

Em caso de duvidas, contacte os servigos Grundfos locais ou a
oficina Grundfos autorizada mais préoxima.
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15. Verificagdao do motor e do cabo

1. Tensao de alimentacéao Meca a tensao entre as fases utili-
zando um voltimetro.

tema de protegdo do motor.

TMOO0 1371 5092

Voltetro

Quando o motor esta carregado, a tensdo deve situar-se
entre - 10 %/+ 6 % da tensdo nominal. No caso de variagdes

Ligue o voltimetro aos terminais no sis- de tenséo maiores, o motor podera queimar.

Se a tenséo for constantemente demasiado elevada ou dema-
siado baixa, o motor deve ser substituido por um motor que
corresponda a tensdo de alimentagdo. Grandes variagdes na
tensdo indicam uma alimentagéo insuficiente e o0 moédulo tem
de ser parado até a avaria ser detetada.

Pode ser necessario repor o sistema de protegdo do motor.

2. Consumo de corrente Meca a corrente de cada fase
enquanto o médulo funciona a uma
pressao de descarga constante (se
possivel, quando o motor apresenta a
maior capacidade de carga).

Para a corrente de funcionamento nor-

mal, consulte a chapa de caracteristi-
cas.

TMO0O0 1372 5092

Amperimetro

Calcule o desequilibrio de corrente (%) nas trés fases da
seguinte forma:

1. Some as correntes trifasicas.

2. Divida este valor por trés para determinar a corrente
média.

Encontre a corrente de fase que mais diverge da corrente
média.

i

4. Compare os resultados dos pontos 2 e 3.

Divida a diferenga pelo valor médio e multiplique por 100.
O resultado é o desequilibrio da corrente em percentagem.

Para motores trifasicos, o desequilibrio de corrente ndo deve

exceder 5 %. Caso acontega, ou se a corrente ultrapassar a

corrente maxima de funcionamento, podem ocorrer as seguin-

tes avarias:

» Os contactos do sistema de protegdo do motor estao quei-
mados. Substitua os contactos.

» Ma ligacéo nos fios condutores, possivelmente na caixa de
terminais.

» Tenséo de alimentagdo demasiado elevada ou demasiado
baixa. Consulte o ponto 1.

» Os enrolamentos do motor estdo em curto-circuito ou par-
cialmente desfasados. Veja o ponto 3.

* A bomba danificada provoca uma sobrecarga no motor.
Retire a bomba da camisa para revisao.

» O valor da resisténcia dos enrolamentos do motor difere
demasiado. Desloque as fases por ordem de fase para uma
carga mais uniforme. Se isto ndo resolver o problema, con-
sulte o ponto 3.

Pontos 3 e 4: Ndo é necessaria medigdo quando a tensao de alimentacéo e o consumo de energia sdo normais.

3. Resisténcia dos enrola- Retire os fios condutores da fase da
mentos caixa de terminais.

Meca a resisténcia dos enrolamentos

conforme indicado no esquema.

TMO0O0 1373 5092

Ohmimetro

O valor mais alto ndo devera exceder o valor inferior em mais
do que 10 %. Se o desvio for superior, retire a bomba da
camisa. Mega o motor e o cabo em separado e substitua ou
repare as pegas danificadas. Consulte a secgéo

14. Documentagéao de Servigo Pés-venda.

4. Resisténcia de isolamento Retire os fios condutores da fase da
caixa de terminais.

TN . Y . .
Mecga a resisténcia de isolamento de

o

ey § cada fase a terra (quadro).
P 2 Certifique-se de que a ligagéo a terra &
(‘ 5 realizada cuidadosamente.
I 8
S
—
Megometro

Se a resisténcia de isolamento for inferior a 0.5 MQ e o cabo

de alimentagéao estiver em boas condigdes, retire a bomba da
camisa para reparar ou substituir o motor ou o cabo. Consulte
a seccao 14. Documentagéao de Servigo Pés-venda.

16. Eliminagéao do produto
Este produto ou as suas pegas devem ser eliminadas de forma
ambientalmente segura:

1. Utilize o servigo de recolha de desperdicios publico ou pri-
vado.

2. Se tal ndo for possivel, contacte a Grundfos mais proxima de
si ou oficina de reparacao.
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O simbolo do caixote do lixo riscado no produto signi-
ﬁ fica que este deve ser eliminado separadamente do
lixo doméstico. Quando um produto marcado com este
mmmm Simbolo atingir o fim da sua vida util, leve-o para um
ponto de recolha designado pelas autoridades locais
responsaveis pela eliminagéo de residuos. A recolha e recicla-

gem destes produtos em separado ajudara a proteger o ambiente
e a saude das pessoas.
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si exploatarea trebuie sa se conformeze

O

acceptate.

1. Informatii generale

1.1 Frazele de pericol
Simbolurile si frazele de pericol de mai jos pot aparea in

Tnainte de instalare, cititi acest document. Instalarea

reglementarilor locale si codurilor de buna practica

instructiunile de instalare si utilizare Grundfos, instructiunile de

siguranta si instructiunile de service.

PERICOL

Indica o situatie periculoasa, care daca nu este
evitata va avea drept rezultat decesul sau
accidentarea grava.

AVERTIZARE

Indica o situatie periculoasa, care daca nu este
evitata ar putea avea drept rezultat decesul sau
accidentarea grava.

ATENTIE

Indica o situatie periculoasa care daca nu este
evitata ar putea avea drept rezultat accidentarea
usoara sau moderata.

> B P>

Frazele de pericol sunt structurate in modul urmator:

CUVANTUL DE AVERTIZARE
Descrierea pericolului

Consecinta ignorarii avertizarii.

- Actiunea pentru evitarea pericolului.

>

1.2 Notite

Simbolurile si notele de mai jos pot aparea in instructiunile de
instalare si utilizare Grundfos, instructiunile de siguranta si
instructiunile de service.

€

O

N
'

N
L

Respectati aceste instructiuni pentru produsele anti-
ex.

Un cerc albastru sau gri, cu un simbol grafic alb
indica necesitatea luarii de masuri.

Un cerc rosu sau gri, cu o bara diagonala, eventual
cu un simbol grafic negru, indica faptul ca nu trebuie
luate masuri sau ca acestea trebuie sa inceteze.

Nerespectarea acestor instructiuni de siguranta,
poate cauza defectarea sau deteriorarea
echipamentului.

Sfaturi si sugestii care fac munca mai ugoara.
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2. Descriere generala

Modulele de presurizare BM si BMhp Grundfos sunt destinate
presurizarii, transferului de lichide si circularii in sisteme sub
presiune statica ridicata.

2.1 Lichide pompate

Pompele sunt adecvate pentru pomparea lichidelor nevéascoase,
neexplozive, care nu contin particule sau fibre abrazive. Lichidul
nu trebuie sa atace chimic si mecanic materialele pompei.

Nu utilizati pompele pentru pomparea de lichide
inflamabile sau combustibile, precum motorina,
benzina sau lichide similare.

2.2 Nivelul de zgomot

Nivelul presiunii sonore al modulelor de presurizare BM 4" si BM
si BMhp 6" este mai mic de 70 dB(A).

Nivelul presiunii sonore al modulelor de presurizare BM si BMhp
8" este mai mic de 80 dB(A).

3. Livrarea, transportul si depozitarea

Livrare

Modulele de presurizare sunt livrate din fabrica in ambalaj
corespunzator in care ar trebui sa ramana pana la instalare.
Modulele sunt gata de instalare.

Transportul si depozitarea

ATENTIE
Strivirea picioarelor

Accidentare usoara sau moderata
- Pompa trebuie depozitata intr-un mediu uscat.
- Tineti cont de centrul de greutate marcat pe cutie

céand ridicati pompa.
- Purtati un echipament individual de protectie.
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in timpul transportului si depozitarii, modulele de presurizare pot
fi plasate numai in pozitiile indicate in fig. 1.

nainte de depozitare, modulele de presurizare trebuie spélate cu
apa dulce curata. Vedeti sectiunea 10.1.2 Spélarea modulului de
presurizare.

Permis

Nepermis

TMO1 1282 4197

Fig. 1 Cerinte de pozitionare

Daca modulul a fost depozitat mai mult de un an,
trebuie verificat lichidul de motor si efectuata
reumplerea cu lichid, daca este necesar.

Motoarele modulelor standard sunt umplute din fabrica cu un
lichid de motor Grundfos, SML-3, care este rezistent la inghet
pana la -20 °C.

Motoarele modulelor din versiunile speciale pot fi umplute cu apa
demineralizata, care nu este rezistenta la inghet.

3.1 Protectie la inghet

Daca modulul trebuie depozitat, acesta trebuie depozitat intr-o
locatie ferita de inghet sau trebuie asigurat faptul ca lichidul de
motor este rezistent la inghet.



4. Pregatirea
Tnainte de instalare, trebuie ficute urmatoarele verificari:

1. Verificati daca exista deteriorari determinate de transport

Asigurati-va ca modulul nu a fost deteriorat in timpul
transportului.
2. Tipul modulului
Verificati daca denumirea de tip indicata pe placuta de
identificare montata pe manson corespunde comenzii.
3. Sursa de alimentare

Tensiunea si frecventa motorului sunt marcate pe placuta de

identificare. Asigurati-va ca motorul este adecvat pentru
reteaua de alimentare cu care va fi utilizat.

4. Lichidul din motor
Daca un modul a fost depozitat mai mult de un an, verificati
lichidul de motor si reumpleti cu lichid, daca este necesar.
Contactati Grundfos. Daca un modul este furnizat pentru un
sistem special, motorul poate fi livrat fara lichid sau cu apa
demineralizata. Vedeti sectiunea 3. Livrarea, transportul si
depozitarea.

Versiuni

BM 4"
Versiunea dreapta

=) J— )
S ) B

Versiunea curbata

[

QRUNDFOS'
P

BM/BMhp 6"
BM/BMhp 6" este disponibil numai in versiunea dreapta.

GRUNDFOS
H--——-—1- *h«\»«lﬂ}»

BM/BMhp 8"
BM/BMhp 8" este disponibil numai in versiunea dreapta.

f — — H
rﬂcﬁ_\ i

f GRUNDFOS'

1 |
g

Fig. 2 Directii de curgere

TMO0O0 3793 4698

TMOO 3794 4698

TMO00 4019 2410

TMO1 1420 1912

5. Instalare mecanica

AVERTIZARE

Electrocutare

Deces sau accidentare grava

- Instalatia electrica trebuie realizata de un
electrician autorizat in conformitate cu
reglementarile locale.

Modulele de presurizare Grundfos sunt furnizate in mod standard
fara o clapeta de retinere integrata. Totusi, la cerere se poate
integra o clapeta de retinere. Vedeti fig. 7.

n sistemele care implica riscul aparitiei loviturii de berbec a apei
asociate cu pornirea/oprirea, trebuie luate masurile necesare
pentru a minimiza acest risc.

Modulele de presurizare sunt adecvate pentru instalare atat
verticald, cat si orizontald, cu toate acestea, stutul de refulare nu
trebuie sa se afle niciodata sub planul orizontal. Vedeti fig. 3.

O sageata pe mansonul modulului arata directia de curgere a
lichidului prin modul. Vedeti fig. 2.

Modulul este fixat cu ajutorul clemelor. Vedeti fig. 5.

AVERTIZARE
Caderi de obiecte
Moarte sau accidentare grava

- Respectati reglementarile locale privind limitele
pentru ridicare sau manipulare manuala. Vedeti
greutatea pe placuta de identificare.

- Retineti ca modulul are o distributie inegala a
greutatii. Din cauza motorului, cea mai mare
greutate va fi in prima treime a mansonului (cand
este vazuta din directia stutului de refulare).

- Utilizati chingi plasate pe motor si nu ridicati
pompa de cutia de borne.

- Utilizati echipamente de ridicare atestate si
omologate.

Permis

Nepermis

TMO1 1282 4197

Fig. 3 Cerinte de pozitionare
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TMO06 6892 2616

Fig. 4 Cum se ridica pompa

Daca nu urmati aceste instructiuni, exista riscul de
deformare sau strivire a unor echipamente, cum ar fi
® cutia de borne, capacul sau capacul de picurare.

=

| —
[N i
a)
N

TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

Fig. 5 Fixarea cu ajutorul clemelor

5.1 Modulele de presurizare conectate in serie si in
paralel
* Pentru modulele conectate in serie, montate unul peste altul,

recomandam conectarea conductelor asa cum se indica in fig.
6.

« Pentru modulele conectate in paralel, montate unul peste
altul, recomandam conectarea conductelor asa cum se indica
in fig. 7. Aceasta dispunere asigura faptul ca modulele sunt
umplute cu apa Tnainte de pornire.

» Pentru modulele conectate n serie si in paralel, montate unul
peste altul, recomandam conectarea conductelor asa cum se
indica in fig. 8.

» Pentru modulele conectate in serie si echipate cu o ocolire,
montate unul peste altul, recomandam conectarea conductelor
asa cum se indica in fig. 9.

Simboluri utilizate in figurile 6-9:

: Ventuza

: Ventil de izolare

: Supapa de retinere/ Protectie la curgerea inversa
: Presostat

: Fluxostat

: Manometru

: Supapa actionata de motor

: Rezervor cu diafragma

ITI%0 000 XX

TMO0O0 3764 4402
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Ocolire

—3»
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\Li C — 1

T lols ko

TMO0O0 3760 1902

.

Fig. 6 Sistem de presurizare cu patru module conectate in
serie, montate unul peste altul

Mﬁ Ocolire
e L —

Ocolire
e [
Ocolire
e [
Ocolire
Lo [ i
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1Y

TMOO 3761 1902

——p

Fig. 7 Sistem de presurizare cu patru module conectate in
paralel, montate unul peste altul

2 X Ocolire
WESAFETS
‘ i a ( »
E ‘Ocolire _

— 1>

!
i
Tolo ol

TMOO 3762 1902

Fig. 8 Sistem de presurizare cu doua module conectate in
serie si in paralel, montate unul de altul

|Ocolire

—3»

\ “«2—
T—M L i C — 1

Fig. 9 Sistem de presurizare cu patru module conectate in
serie cu ocolire, montate unul peste altul

T

TMOO 3763 1902

AVERTIZARE
Descrierea pericolului

Deces sau accidentare grava
- Asigurati-va ca pompa si sistemul sunt complet
aerisite Tnainte de pornire.



6. Conexiune la conducta

Modulele de presurizare sunt echipate cu garnituri de cleme
pentru cuplajele de cleme Victaulic/PJE pe pértile de admisie si
de refulare. Vedeti fig. 10.

Modul de
presurizare

Garnituri de
cleme

Sistem de
conducte

TMO1 1066 3597

Fig. 10 Conexiune la conducta cu utilizarea cuplajele de
cleme

AVERTIZARE

Sistem presurizat
Deces sau accidentare grava

- Evitati tensionarea in sistemul de conducte.

Curatati conexiunile Victaulic, partile de cauciuc si
conductele, cu apa dulce pentru a preveni fisurarea
coroziva.

Dimensiune Tip \(;il::'::::flic s[fnar::;‘
BM 4" BM 3A-BM 9 11/4" @42 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 289 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" 289 3
BM 8" BM 60 4" 2114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" 2139 6
BM/BMhp 8" BM 125 - BM 215 6" 2168 6

7. Conexiuni electrice

Conexiunea electrica trebuie executata de un electrician autorizat
in conformitate cu reglementarile locale.

AVERTIZARE
Electrocutare
Deces sau accidentare grava

- Tnainte de a incepe orice lucrare la produs,
asigurati-va ca alimentarea de la retea a fost
deconectata si ca nu poate fi reconectata
accidental.

PERICOL
Electrocutare

Deces sau accidentare grava

- Conectati pompa la un intrerupator principal extern
plasat aproape de pompa si la un disjunctor pentru
protectia motorului sau un convertizor de
frecventa.

- Trebuie sa existe posibilitatea de a bloca
intrerupatorul principal in pozitia OFF (Oprit)
(izolat). Tip si cerinte conform specificatiei din
EN 60204-1, 5,3,2.

- Pompa trebuie legata la pamant.

Calitatea ceruta pentru tensiunea masurata la bornele modulului
este - 10 %/+ 6 % din tensiunea nominala in timpul functionarii
continue (incluzand variatia tensiunii de alimentare si pierderile
prin cabluri).

Verificati sa existe o simetrie a tensiunii in liniile de alimentare de
la retea, respectiv aproximativ aceeasi diferenta de tensiune intre
fazele individuale. Vedeti de asemenea sectiunea 15. Verificarea
motorului i cablului., punctul 1.

Pentru ca modulele sa indeplineasca cerintele Directivei CE EMC
(2014/30/UE), un condensator de 0,47 pF (in conformitate cu IEC
384-14) trebuie conectat intotdeauna pe cele doua faze la care
este conectat teletermometrul. Vedeti fig. 11.

0,47 uF
1
=] Ls 9 9]
RD
3 YE
e—— BK
S
J
RD = rosu . 8
YE = Galben ‘ [” <
_ s
BK = Negru =

Fig. 11 Conexiunea electrica

Conexiunile electrice trebuie realizate aproape de flansa (fig. 12),
fie printr-o cutie de borne (fig. 13 si 14), fie printr-un kit special de
terminatii de cablu.

[ —

—
TMO02 5256 2410

Fig. 12 BM/BMhp cu cutie de borne

Nota: Tn cazul in care se doreste functionarea cu convertizor de
frecventa. Nu montati condensatorul de 0,47 pF.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Directa in linie

Negru:U - L1 8

@ Rosu:V @)~ L2 E
Galben:W-Q-0)- L3 L ,52
BK = Negrua o Y 9
RD = rosu @ g
YE = Galben %

Fig. 13 Diagrama de conexiuni, conexiune DOL
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Pornire in stea-triunghi

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
W1 @-@-R1 I
Vi Q@Y1
Ul @-@-B1—

TOM <r-rovocCcy

~
>

5

BK = Negru g

; RD =rosu E
YE = Galben s

Fig. 14 Diagrama de conexiuni, conexiune stea-triunghi

7.1 Functionarea cu convertizor de frecventa

Motoarele Grundfos

Motoarele trifazate Grundfos MS si MMS pot fi conectate la un
convertizor de frecventa.

Daca pentru modulele de presurizare legate in serie se va utiliza
un convertizor de frecventa, acesta trebuie conectat la ultimul
modul n directia curgerii.

Recomandam Grundfos CUE. CUE este o serie de convertizoare
de frecventa destinate controlului vitezei la o gama variata de
produse Grundfos, de exemplu BM si BMhp.

Daca un motor Grundfos MS cu teletermometru este
conectat la un convertizor de frecventa, o siguranta
incorporata in teletermometru se va topi, iar
teletermometrul va fi dezactivat. Teletermometrul nu
poate fi reactivat. Aceasta inseamna ca motorul va
functiona ca un motor fara teletermometru.

Tn timpul functiondrii cu convertizor de frecventa, nu recomandam
exploatarea motorului la o frecventd mai mare decat frecventa
nominala (50 sau 60 Hz). Referitor la functionarea pompei, este
important sa nu reduceti niciodata frecventa si, in consecinta,
turatia, la un astfel de nivel incat curgerea debitului necesar de
lichid de racire prin motor sa nu mai fie asigurata.

Intervalele de frecventa admise sunt 30-50 Hz, respectiv 30-60
Hz.

Tn timpul pornirii, timpul maxim de accelerare de la 0 la 30 Hz
este de 3 secunde.

Tn timpul opririi, timpul maxim de decelerare de la 30 la 0 Hz este
de 3 secunde.

In functie de tipul de convertizor de frecventa, acesta poate
expune motorul la varfuri de tensiune daunatoare.

Perturbarea de mai sus poate fi evitata prin instalarea unui filtru
RC intre convertizorul de frecventa si motor.

Zgomotul sporit posibil de la motor poate fi redus prin instalarea
unui filtru LC care va elimina si varfurile de tensiune de la
convertizorul de frecventa.

Pentru detalii suplimentare, va rugam sa contactati furnizorul dvs.
de convertizor sau Grundfos.
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8. Protectia motorului

Modulul de presurizare trebuie conectat la un disjunctor eficient
de protectie a motorului care trebuie sa protejeze motorul
impotriva deteriorarilor determinate de caderea de tensiune,
intreruperea de faza, suprasarcina si rotorul blocat.

n sistemele de alimentare de la retea in care pot apérea
subtensiuni si variatii ale simetriei fazelor, trebuie de asemenea
montat un releu de protectie contra intreruperii fazei. Vedeti
sectiunea 15. Verificarea motorului si cablului..

Circuitul de control trebuie realizat intotdeauna astfel incat toate
modulele sa fie oprite daca un modul se defecteaza.

8.1 Setarea disjunctorului pentru protectia motorului

Pentru motoarele reci, timpul de declansare pentru disjunctorul
pentru protectia motorului trebuie sa fie mai mic de 10 secunde
(Clasa 10) la un curent de 5 ori mai mare decat curentul nominal
la sarcina totala (1 14 / | gga) @l modulului. Vedeti placuta de
identificare a modulului.

Daca aceasta cerinta nu este indeplinita, garantia
motorului va fi anulata.

Pentru a asigura protectia optima a motorului submersibil,
disjunctorul pentru protectia motorului trebuie setat in
conformitate cu urmatoarele instructiuni:

1. Setati disjunctorul pentru protectia motorului la curentul
nominal la sarcina totala (l4/1/lspa) al modulului.

2. Porniti modulul si lasati-I sa functioneze o jumatate de ora la
parametrii normali. Vedeti sectiunea 9. inainte de a porni
modulul (modulele) de presurizare.

3. Coborati incet indicatorul de scara pana cand se atinge
punctul de decuplare al motorului.

4. Mariti setarea suprasarcinii cu 5 %.

Cea mai mare setare permisa este curentul nominal la sarcina

totala (|1/1/ISFA) al modulului.

Pentru modulele bobinate pentru pornire stea-triunghi,

disjunctorul pentru protectia motorului trebuie setat conform

descrierii de mai sus, dar setarea maxima trebuie sa fie astfel:

Setarea disjunctorului pentru protectia motorului = curentul

nominal la sarcina totala x 0,58.

Cel mai mare timp de pornire permis pentru pornirea stea-triunghi

este de 2 secunde.



9. inainte de a porni modulul (modulele) de
presurizare

Modulul (modulele) de presurizare trebuie umplut (umplute) cu

apa fnainte de pornire.

Procedura:

1. Slabiti ventilul de aerisire al modulului de presurizare, daca
exista.

2. Asigurati o presiune de admisie pe modulul de presurizare.

3. Deschideti complet ventilul de izolare.

4. Asteptati 3 pana la 5 minute pentru a asigura o aerisire
optima.

5. Strangeti si curatati ventilul de aerisire.

Verificarea directiei de rotatie

Procedura:

1. Tnchidet,i ventilul de izolare de pe partea de refulare a
modulului 1 (figurile 6 pana la 9) la aproximativ 1/3 din debitul
maxim.

2. Porniti modulul 1 si inregistrati presiunea de refulare si citirile
debitului.

3. Opriti modulul si schimbati intre ele doua dintre fazele
modulului.

4. Reporniti modulul si inregistrati din nou presiunea de refulare
si citirile debitului.

5. Opriti modulul.

6. Comparati rezultatele de la punctele 2 si 4. Conexiunea care
a dat presiunea si debitul mai mari este directia de rotatie
corecta.

Verificarea directiei de rotatie ar trebui sa dureze cat mai putin
timp posibil.

Daca sistemul de presurizare are mai multe module, verificarile
de pornire si rotatie trebuie efectuate in ordinea 1-2-3-4 pana
cand toate modulele functioneaza. Cand modulul 2 este verificat,
modulul 1 trebuie sa functioneze. Cand modulul 3 este verificat,
modulele 1 si 2 trebuie sa functioneze etc.

Daca modulele in serie sunt de asemenea conectate in paralel
(fig. 8), trebuie verificata directia de rotatie a fiecarei sectiuni
conectate n serie.

Dupa ce ati verificat directia de rotatie, opriti modulele in ordinea
4-3-2-1.

Sistemul de presurizare este acum pregatit de functionare.

10. Functionare

Pornire

AVERTIZARE
Sistem presurizat
Deces sau accidentare grava
- Pompa nu trebuie sa functioneze cu o supapa de
A refulare inchisa mai mult de 5 secunde.
- Asigurati un debit minim de lichid prin pompa prin
conectarea unui ocoliri sau goliri la partea de

refulare a pompei. Golirea poate fi conectata la un
rezervor.

AVERTIZARE

Sistem presurizat
Deces sau accidentare grava
- Aveti grija la sistemele de conducte presurizate,

chiar si dupa inchidere.

Modulele de presurizare trebuie pornite in ordinea 1-2-3-4 la
intervale de 1 pana la 2 secunde. Vedeti sectiunea 5.1 Modulele
de presurizare conectate in serie si in paralel. Daca sunt
necesare alte intervale, contactati Grundfos.

Modulul 1 este intotdeauna primul modul pe partea de admisie. in
timpul pornirii, va recomandam sa inchideti ventilul de izolare 3/4
si sa il deschideti incet (2 pana la 3 secunde).

Tn sistemele care implica riscul aparitiei loviturii de berbec a apei
asociate cu pornirea/oprirea, trebuie luate masurile necesare
pentru a minimiza acest risc, de exemplu prin instalarea unui
rezervor cu diafragma

Functionare

in timpul functiondrii, presiunea de admisie trebuie verificata in

conformitate cu sectiunea 10.1 Limitari de exploatare.

Presiunea totala de refulare si debitul modulelor conectate in

serie nu trebuie schimbate niciodata prin oprirea unuia sau mai

multor module. Daca sunt necesare alte presiuni sau debite, sunt
aplicabile urmatoarele proceduri:

» Ocolirea modulului (modulelor): Instalati o ocolire intre doua
module. Vedeti fig. 9.

Opriti modulul care nu este necesar/modulele care nu sunt
necesare si inchideti ventilele de izolare de pe fiecare parte a
modulului. Vedeti sectiunea 70.1.2 Spalarea modulului de
presurizare.

Modulul/modulele care trebuie ocolit(e) este/sunt intotdeauna
ultimul/ultimele in directia de curgere.

* Montati un ventil de reducere la conducta de refulare.
Trebuie respectate valorile prevazute in sectiunea
10.1 Limitari de exploatare.

* Modulele cu motoare trifazate: Instalati un convertizor de
frecventa pentru controlul turatiei ultimului modul de
presurizare din directia de curgere. Vedeti sectiunea
7.1 Functionarea cu convertizor de frecventa.

Oprire

Modulele trebuie oprite in ordine inversa, respectiv 4-3-2-1, la

intervale de 1 pana la 2 secunde. Vedeti sectiunea 5.1 Modulele

de presurizare conectate in serie si in paralel.

Daca sistemul de presurizare este scos din functiune pentru o

perioada lunga de timp, modulele trebuie spalate cu apa dulce

curata. Vedeti sectiunea 10.1.2 Spélarea modulului de
presurizare. Modulele sunt apoi lasate cu apa dulce pana cand
vor fi folosite din nou.

10.1 Limitari de exploatare

Limitele de debit prevazute in tabelul de mai jos se aplica
intervalelor optime de functionare ale modulelor din punct de
vedere al randamentului.

Debitul recomandat la 25 °C/77 °F

m3/h US gpm

Tip

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-44 1,0-4,7 3,5-20 4,4 -21
BM 5A 25-6,8 3,0-77 11-30 13-34
BM 9 40-1 48-11 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422  207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520  251-629
BM/BMhp 125  62-156 75-187 273-686  330-823
BM/BMhp 160  78-195 90-215 343-858  396-946
BM/BMhp 215  98-265 115-310 431-1166 506-1364
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Trebuie respectate limitele de presiune enuntate in tabelul de mai

jos.
Presiune recomandata®
Presiune de admisie Presiune de

refulare

Tip Min. Max.2) Max.2)
[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psi]
BM 4" 05 725 60% 870 80 1160
BM 6" 05 725 60% 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 145 80 362 80 1015

Contactati Grundfos daca sunt necesare presiuni mai mari.

Retineti ca, in cazul in care este depasita presiunea de
admisie/refulare maxima, sa instalati o supapa de siguranta.

Doar pentru versiunea R. Pentru alte versiuni, se aplica
valoarea de 50 bari

Doar pentru versiunea R. Pentru alte versiuni, se aplica
valoarea de 25 bari.

10.1.1 Instalatii de racire

Trebuie respectate limitele de temperatura si debit prevazute in
tabelul de mai jos pentru a asigura racirea suficienta a motorului.

Temperatura maxima admisa a lichidului

Viteza de
Temperatura curaere
maxima a . gv . Debit minim
lichidului ~ ™Mn'maprin
Motor motor
. . [m3/h (galoane
[°C] [°F] [m/s (ft/s)] SUA)]
Grundfos 4" 40 104 = 0,15 (0,49) = 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 > 0,15 (0,49) > 5,5 (24)
Grundfos 8" 40 104 = 0,15 (0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 Spalarea modulului de presurizare

Cand un modul este spalat, debitul trebuie redus la maxim 10 %
din debitul nominal la o presiune minima de 2 bari. Modulele
trebuie oprite in timp ce sistemul este spalat. Vedeti sectiunea
10. Functionare.

Cand se pompeaza apa cu o salinitate mai mare de
2000 ppm NaCl, modulul trebuie spalat in directia de
curgere conform urmatoarei descrieri.

Procedura de spalare depinde de starea de functionare:

Functionare intermitenta

Daca modulul de presurizare trebuie oprit mai mult de 30 de
minute, trebuie spalat cu apa dulce curata timp de aproximativ
10 minute. Spalarea trebuie continuata pana cand modulul
este complet umplut cu apa dulce curata. Salinitatea apei
pentru spalare trebuie sa fie sub 500 ppm pe partea de
refulare.

Continua

Functionare

BM: O data la 24 de ore, modulul trebuie oprit si spalat cu
lichidul pompat cu ajutorul pompei de alimentare.

BMhp: Datorita unei ocoliri interne, nu este necesara oprirea
modulelor de presurizare BMhp la fiecare 24 de ore.

intreruperea functionarii

n cazul unei caderi de tensiune, defectare a pompei sau
motorului, modulul de presurizare trebuie racit si spalat cu apa
dulce curata. La spalarea modulului de presurizare poate fi
folosit dopul de golire. Modulul de presurizare poate fi de
asemenea deconectat, indepartat, demontat si curatat cu apa
dulce curata.
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10.1.3 Frecventa opririlor si pornirilor

Se recomanda minim 1 pe an.
Maxim 20 pe ora.
Maxim 100 pe zi.

Module de 8": Maxim 20 pe zi.

11. Dispozitive de monitorizare automata

Pentru a proteja modulele impotriva mersului in gol si pentru a
asigura un debit minim de apa de racire prin motoare, sistemul
trebuie echipat cu dispozitive de monitorizare a debitului si
presiunii (figurile 6 pana la 9).

Presostatul de pe partea de admisie este setat in conformitate cu
presiunea de admisie estimata. La o presiune mai mica de 0,5
bari pentru BM 4" si BM/BMhp 6", si de 1 bar pentru BM/BMhp,

este emisa o alarma, iar modulul trebuie oprit fara intarziere.

Toate conexiunile de refulare la sistem trebuie echipate cu un
fluxostat care va opri sistemul la debitele minime setate.

Dispozitivele de monitorizare de mai sus asigura o presiune de
admisie corecta si un debit minim de apa de racire prin motor.

Daca modulele sunt oprite automat, recomandam spalarea
automata. Vedeti sectiunea 10.1.2 Spalarea modulului de
presurizare.

12. Verificarea functionarii

Tn functie de numérul de ore de functionare a modulelor,
urmatoarele trebuie verificate la intervale adecvate:

+ debitul

« frecventa de pornire

» dispozitivele de control si protectie

* temperatura lichidului

+ debitul minim prin module in timpul functionarii.

Daca oricare dintre verificarile de mai sus releva orice detalii

anormale de functionare, inspectia trebuie efectuata in
conformitate cu sectiunea 13. Depanarea produsului.

V& recomandam sa utilizati jurnalul de Tnregistrari de la sfarsitul
acestor instructiuni.



13. Depanarea produsului

PERICOL

Electrocutare

Moarte sau accidentare grava

- Inainte de a incepe orice lucrare la produs,
asigurati-va ca alimentarea de la retea a fost
deconectata si ca nu poate fi reconectata
accidental.

Defectiune Cauza

Remediu

Alimentare cu apa inexistenta sau
insuficienta. Presostatul s-a decuplat.

1. Sistemul de a)
presurizare se
opreste ocazional.

Verificati daca presostatul functioneaza normal (fara
intarziere) si daca este reglat corect. Verificati daca
presiunea minima de admisie este corecta.

Unul sau mai multe b)

Capacitatea este prea mica. Fluxostatul s-
module se opresc.

a decuplat.

Conducta de refulare este total sau partial blocata din cauza
supapei operate manual reglate incorect sau defectiunii
supapei magnetice sau actionate de motor.

Verificati aceste supape.

Fluxostatul este defectuos sau reglat incorect.
Verificati/reglati fluxostatul.

2. Sistemul de a) Sigurantele sunt arse. Verificati si inlocuiti ambele sigurante principale si/sau
presurizare nu sigurantele pentru circuitul de control.
functioneaza. b) Disjunctorul pentru protectia motorului s-a Resetati disjunctorul pentru protectia motorului. Dacé se

declansat.

declanseaza din nou, trebuie verificata tensiunea.

c) Bobina magnetica a disjunctorului pentru
protectia motorului/contactorului este
scurtcircuitata (nu se cupleaza).

Tnlocuiti bobina. Verificati tensiunea bobinei.

d) Circuitul de control s-a decuplat sau este
defect.

Verificati circuitul de control si contactele din dispozitivele
de monitorizare (presostat, fluxostat etc.).

e) Motorul/cablul de alimentare este defect.

Verificati motorul si cablul. Vedeti si sectiunea
15. Verificarea motorului si cablului..

Nu exista apa sau este livrata o cantitate
prea mica de apa modulelor ori exista aer
n sistem.

3. Sistemul de a)
presurizare
functioneaza, dar nu
furnizeaza apa sau
nu stimuleaza

Controlati ca presiunea de admisie in timpul exploatarii sa
fie de cel putin 0,5 bar pentru BM 4" si BM/BMhp 6", si de 1
bar pentru BM/BMhp 8". Daca acesta este cazul,
alimentarea cu apa este in regula. Opriti si aerisiti sistemul.
Reporniti sistemul asa cum este descris in sectiunea <

presiunea. 10. Functionare.
Daca modulul este defect, acesta trebuie demontat si
reparat sau inlocuit.
b) Piesele de admisie sunt blocate. Scoateti pompa din manson si curatati partile de admisie.
4. Sistemul de a) Directie de rotatie gresita. Vedeti sectiunea 9. Inainte de a porni modulul (modulele) de
presurizare presurizare.
functioneaza la b) Supapele de pe partea de refulare sunt Verificati supapele.

capacitate redusa partial inchise sau blocate.

debit si presiune).
( > P ) c) Conducta de refulare este partial blocata

de impuritati.

Masurati presiunea de refulare si comparati cu datele
calculate. Curatati sau inlocuifi conducta de refulare.

d) Modulul este partial blocat de impuritati.

Scoateti pompa din manson. Demontati, curatati si verificati
pompa. Inlocuiti componentele defecte. Curatati conductele.

e) Modulul este defect.

Scoateti pompa din manson. Demontati, curatati si verificati
pompa. Inlocuiti componentele defecte. Vedeti sectiunea
14. Documentatie de service.

14. Documentatie de service
Documentatia de service este disponibila in Grundfos Product
Center: http://product-selection.grundfos.com/.

Daca aveti intrebari, va rugam sa contactati cea mai apropiata
companie sau atelier de service Grundfos.
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15. Verificarea motorului si cablului.

1. Tensiune de alimentare Masurati tensiunea intre faze cu

ajutorul unui voltmetru.
Conectati voltmetrul la bornele
disjunctorului pentru protectia
motorului.

Tensiunea trebuie, atunci cand este incarcat motorul, sa fie
intre - 10 %/+ 6 % din tensiunea nominala. In cazul unor
variatii mai mari de tensiune, motorul se poate arde.

Daca tensiunea este Tn mod constant prea mare sau prea

mica, motorul trebuie Tnlocuit cu unul corespunzator tensiunii
de alimentare. Variatiile mari de tensiune indica alimentarea

§ necorespunzatoare de la retea si modulul trebuie oprit pana
© cand defectiunea este depistata.
5 Poate fi necesara resetarea disjunctorului pentru protectia
8 motorului.
Voltmetru
2. Consumul de curent Masurati curentul fiecarei faze in timp  Calculati dezechilibrul de curent (%) din cele trei faze astfel:
ce modulul functioneaza la o presiune 1. Adunati curentii celor trei faze.
de r.ef.ulare con§tanta (dacé este 2. Tmpartiti aceasta valoare la trei pentru a stabili curentul
posibil la capacitatea la care motorul mediuy.‘
are cea mai mare incarcare). oo . L .
Gasiti curentul de faza ce difera cel mai mult de curentul
Pentru curentul de exploatare normal, medih.
consultati placuta de identificare. . .
’ ’ Comparati rezultatele de la punctele 2 si 3.
5. Tmpartiti diferenta la valoarea medie si inmultiti cu 100.
Rezultatul este dezechilibrul de curent in procente.
Pentru motoarele trifazate, dezechilibrul de curent nu trebuie
sa depaseasca 5 %. Daca acesta este cazul, sau daca
curentul depaseste curentul de exploatare maxim, acestea
~ sunt urmatoarele defectiuni posibile:
g » Contactele disjunctorului pentru protectia motorului sunt
5 arse. Inlocuiti contactele.
é » Conexiune slaba a conductorilor de cablu, posibil in cutia de
Z borne.
Ampermetru » Tensiune de alimentare prea mare sau prea mica. Vedeti
punctul 1.

« Infasurérile motorului sunt scurtcircuitate sau partial
dezmembrate. Vedeti punctul 3.

* Pompa deteriorata cauzeaza suprasolicitarea motorului.
Scoateti pompa din manson pentru revizie generala.

» Valoarea rezistentei infasurarilor motorului deviaza prea
mult. Mutati fazele in ordine la o sarcina mai uniforma. Daca
acest lucru nu ajuta, vedeti punctul 3.

Punctele 3 si 4: Masurarea nu este necesara daca tensiunea de alimentare si consumul de curent sunt normale.

3. Rezistenta infasurarii
din cutia de borne.

este aratat in desen.

TMO0O0 1373 5092

Ohmmetru

Scoateti conductorii de cablu de faza

Masurati rezistenta infasurarii asa cum

Cea mai mare valoare nu trebuie sa depaseasca cea mai mica
valoare cu mai mult de 10 %. Daca deviatia este mai mare,
scoateti pompa din manson. Masurati separat motorul si cablul
si Tnlocuiti sau reparati piesele defecte. Vedeti sectiunea

14. Documentatie de service.

4. Rezistenta de izolatie
din cutia de borne.

Masurati rezistenta izolatiei de la
” 5 § fiecare faza la pamant (carcasa).
P < Asigurati-va ca impamantarea a fost
E conectata corect.
8
S
~
Megohmmetru

Scoateti conductorii de cablu de faza

Daca rezistenta masurata a izolatiei este mai mica de 0,5 MQ
si cablul de alimentare este Tn reguld, scoateti pompa din
manson pentru repararea sau inlocuirea motorului sau a
cablului. Vedeti sectiunea 14. Documentatie de service.

16. Eliminarea la deseuri a produsului

Acest produs sau parti din acest produs trebuie sa fie scoase din

uz, protejand mediul, in felul urmator:

1. Contactati societatile locale publice sau private de colectare
a deseurilor.

2. In cazul in care nu exista o astfel de societate, sau se refuza
primirea materialelor folosite in produs, produsul sau
eventualele materiale daunatoare mediului Tnconjurator pot fi
livrate la cea mai apropiata societate sau la cel mai apropiat
punct de service Grundfos.
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Simbolul de pubela intretaiata aflata pe un produs
K denota faptul ca acesta trebuie depus la deseuri
separat de gunoiul menajer. Cand un produs cu acest
mmmmm Simbol ajunge la sfarsitul duratei de viata, acesta
trebuie dus la un punct de colectare desemnat de
catre autoritatile locale de administrare a deseurilor. Colectarea
si reciclarea separate ale acestor produse vor ajuta la protejarea
mediului inconjurator si a sanatatii umane.
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prihvacenim pravilima prakse.

1. Opste informacije

1.1 Izjave o opasnostima

Pre instalacije, procitajte ovaj dokument. Instalacija i
rad treba da budu u skladu sa lokalnim propisima i

Donji simboli i izjave o opasnostima se mogu pojaviti u Grundfos
uputstvima za instalaciju i rad, sigurnosnim uputstvima i
servisnim uputstvima.

Izjave o opasnostima su organizovane na sledeci nacin:

>

> B> P>

OPASNOST

UPOZORENJE

OPREZ

SIGNALNA OZNAKA

Opis opasnosti

Posledica ignorisanja upozorenja.

- Postupak za izbegavanje opasnosti.

Prikazuje opasnu situaciju koja ¢e, ako se ne
izbegne, dovesti do smrti ili ozbiljne telesne povrede.

Prikazuje opasnu situaciju koja, ako se ne izbegne,
moze dovesti do smrti ili ozbiljne telesne povrede.

Prikazuje opasnu situaciju koja, ako se ne izbegne,
moze dovesti do lake ili umerene telesne povrede.

1.2 Napomene

Donji simboli i napomene se mogu pojaviti u Grundfos uputstvima
za instalaciju i rad, sigurnosnim uputstvima i servisnim
uputstvima.

Sledite ova uputstva kod proizvoda sa
protiveksplozivnom zastitom.

Plavi ili sivi krug sa belim grafi¢kim simbolom
ukazuje da se moraju preduzeti mere kako bi se
izbegla opasnost.
Crveni ili sivi krug sa kosom crtom, uz moguci crni
simbol, ukazuje da se mere ne smeju primeniti ili se
moraju zaustaviti.
[ J
LI
£

Ako se ova uputstva ne postuju, moze doci do kvara

ili oSte¢enja opreme.

Saveti koji rad €ine lakSim.
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2. Opsti opis

Moduli za poviSenje pritiska Grundfos BM i BMhp namenjeni su
za poviSenje pritiska, transfer te¢nosti i cirkulaciju u sistemima sa
visokim static¢kim pritiskom.

2.1 Pumpane tec¢nosti

Pumpe su pogodne za pumpanje Cistih, bistrih teCnosti, koje ne
sadrze abrazivne Cestice ili vlakna. Te€nost ne sme hemijski i
mehanicki ugroziti materijale pumpe.

Pumpe nemojte koristiti za pumpanje zapaljivih ili
gorivih te€nosti kao $to su dizel gorivo, benzin ili
sli¢ne te¢nosti.

2.2 Nivo pritiska buke

Nivo zvuénog pritiska modula za poviSenje pritiska BM 4" i BM i
BMhp 6" je niza od 70 dB(A).

Nivo zvuénog pritiska modula za povi$enje pritiska BM i BMB 8"
je niza od 80 dB(A).

3. Isporuka, transportovanje i skladistenje

Isporuka

Moduli za poviSenje pritiska se fabri¢ki isporu€uju u prikladnom
pakovanju u kome treba da ostanu do instalacije. Moduli su
spremni za instalaciju.

Transport i skladiStenje

OPREZ
Nagnjecenje stopala

Laka ili umerena telesna povreda
- Pumpa se mora skladistiti na suvom.
- Prilikom dizanja pumpe obratite paznju na centar

gravitacije oznacen na kutiji.
- Nosite licnu zastitnu opremu.
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Tokom transportovanja i skladiStenja, moduli za poviSenje pritiska
se mogu postaviti iskljuivo u polozZaje prikazane na sl. 1.

Pre skladidtenja, moduli za poviSenje pritiska se moraju isprati
Cistom slatkom vodom. Pogledajte poglavlje 10.1.2 Ispiranje
modula za poviSenje pritiska.

Dozvoljeno

Nedozvoljeno

TMO1 1282 4197

Slika1 Zahtevi u vezi polozaja

Ako je modul bio uskladisten duze od jedne godine,
mora se proveriti motorna te¢nost i dopuniti ako je
potrebno.

Motori standardnih modula su fabri¢ki napunjeni motornom
te€nosc¢u Grundfos SML-3, koja je otporna na smrzavanje do -20
°C.

Motori kod specijalnih verzija modula mogu biti napunjeni
demineralizovanom vodom, koja nije otporna na smrzavanje.

3.1 Zastita od zamrzavanja

Ako je modul potrebno uskladistiti, to mora biti na lokaciji gde
nema mraza ili motorna te¢nost mora da bude otporna na mraz.



4. Priprema

Pre instalacije moraju se izvrsiti sledeée provere:

1. Proverite oSte¢enja prilikom transporta
Vodite ra€una da modul ne bude oSte¢en tokom
transportovanja.

2. Tip modula
Proverite da li tipska oznaka data na natpisnoj plocici koja se
nalazi na auri odgovara porudzbini.

3. Napajanje
Napon i frekvencija motora naznaceni su na natpisnoj plogici.
Vodite ra¢una da motor bude prikladan za napajanje strujom
na kojem ¢e se koristiti.

4. Tecénost u motoru
Ako je modul bio uskladiSten duze od jedne godine, proverite
motornu te€¢nost i dopunite ako je potrebno. Kontaktirajte
Grundfos. Ako je modul isporucen za specijalni sistem, motor
moze biti isporu€en bez te¢nosti ili sa demineralizovanom
vodom. Pogledajte poglavlje 3. Isporuka, transportovanje i
skladistenje.

Verzije
BM 4"
Verzija sa ravnim prikljuékom

1 QGRUNDFOS'
LM -

" .

Verzija sa ugaonim priklju¢kom

TMO0O0 3793 4698
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Slika 2 Smer protoka

5. Mehanicka instalacija

UPOZORENJE

Strujni udar

Smrt ili teSka telesna povreda

- Elektro instalaciju mora sprovesti ovlas¢ena osoba
u skladu sa lokalnim propisima.

Grundfos moduli za povi$enje pritiska standardno se isporucuju
bez ugradenog nepovratnog ventila. Medutim, nepovratni ventil
moze biti ugraden na zahtev. Pogledajte sl. 7.

Kod sistema u kojima postoji rizik od vodenog €eki¢a prilikom
uklju€enjalisklju¢enja, moraju se preduzeti neophodne mere da bi
se rizik smanijio.

Moduli za poviSenje pritiska su pogodni za vertikalnu i
horizontalnu instalaciju, medutim, izlazni otvor ne sme biti ispod
horizontalne ravni. Pogledajte sl. 3.

Strelica na ¢auri modula pokazuje smer protoka te¢nosti kroz
modul. Pogledajte sl. 2.

Modul je pri€vrS¢en stezaljkama. Pogledajte sl. 5.

UPOZORENJE

Padajuc¢i predmeti

Smrt ili teSka telesna povreda

- Pridrzavajte se lokalnih propisa o limitima za ruéno
podizanje ili pomeranje. Pogledajte tezinu na
natpisnoj plogici.

- Imajte na umu da modul ima neravhomernu
raspodelu tezine. Zbog motora, najveca tezina ¢e
biti u prvoj tre¢ini Caure (kada se gleda sa izlaznog
otvora).

- Trake postavite na motor i nemojte dizati pumpu
za prikljuénu kutiju.

- Koristite sertifikovanu i odobrenu opremu za
dizanje.

Dozvoljeno

Nedozvoljeno

TMO1 1282 4197

Slika 3 Zahtevi u vezi polozaja
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TMO06 6892 2616

Slika 4 Podizanje pumpe

uvijanja ili loma opreme kao $to su priklju¢na kutija,

' Ako ne poStujete ova uputstva, postoji rizik od
obloga ili zastita od kapljica.

F ]
)
N

=

TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

Slika 5 Pri¢vr§¢ivanje pomocu stezaljki

5.1 Moduli za poviSenje pritiska povezani serijski i

paralelno

Kod modula povezanih serijski, postavljenih jedan iznad
drugog, preporu¢ujemo da prikljucite cevi kao $to je prikazano
na sl. 6.

Kod modula povezanih paralelno, postavljenih jedan iznad
drugog, preporu¢ujemo da prikljucite cevi kao $to je prikazano
na sl. 7. Ovakav raspored osigurava da moduli budu ispunjeni
vodom pre uklju¢enja.

Kod modula povezanih serijski i paralelno, postavljenih jedan
iznad drugog, preporu¢ujemo da prikljucite cevi kao $to je
prikazano na sl. 8.

Kod modula povezanih serijski i opremljenih zaobilaznicom,
postavljenih jedan iznad drugog, preporucujemo da prikljucite
cevi kao $to je prikazano na sl. 9.

Simboli kori§¢eni u slikama 6 do 9:

: Odusni ventil

: Izolacioni ventil

: Nepovratni ventil
: Prekidag pritiska
: Prekidac protoka
: Manometar

: Ventil pokretan motorom

: Posuda sa membranom

T IX® Qo0 XX

TMO0O 3764 4402
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Slika 6 Sistem za poviSenje pritiska sa Cetiri modula
povezana serijski, postavljenih jedan iznad drugog
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Slika 7 Sistem za poviSenje pritiska sa €etiri modula
povezana paralelno, postavljenih jedan iznad drugog
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Slika 8 Sistem za poviSenje pritiska sa dva modula
povezana serijski i paralelno, postavljenih jedan
iznad drugog
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Slika9 Sistem za poviSenje pritiska sa Cetiri modula
povezana serijski sa zaobilaznicom, postavljenih
jedan iznad drugog

TMO0O0 3763 1902

UPOZORENJE

Opis opasnosti

Smrt ili teSka telesna povreda

- Vodite raCuna da pre pokretanja pumpa i sistem
budu u potpunosti odzraceni.



6. Cevni prikljucak

Moduli za poviSenje pritiska imaju obloge stezaljki za Victaulic/
PJE stezne spojeve na ulaznoj i izlaznoj strani. Pogledajte sl. 10.

7N a7
1

Modul za
poviSenje pritiska

Cevovod

Obloge stezaljki

TMO1 1066 3597

Slika 10 Prikljucak cevi sa steznim spojem
UPOZORENJE
Sistem pod pritiskom
Smrt ili teSka telesna povreda
- lzbegavajte naprezanja cevnog sistema.

Ocistite Victaulic priklju¢ke, gumu i cevi pomocu
slatke vode kako biste sprecili pojavu korozije u

Supljinama.
Veli¢ina Tip Victaulic spoj Zazor
[mm]
BM 4" BM 3A-BM 9 11/4" 242 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 289 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" 289 3
BM 8" BM 60 4" 2114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" 2139 6
BM/BMhp 8" BM 125 - BM 215 6" 2168 6

7. Elektro povezivanje

Elekro povezivanje mora sprovesti ovlasc¢eni elektri¢ar u skladu
sa lokalnim propisima.

UPOZORENJE

Strujni udar

Smrt ili teSka telesna povreda

- Pre nego $to zapoCnete bilo kakav rad na

proizvodu proverite da li je napajanje strujom
isklju€eno i da li se moze slu€ajno ukljuditi.

OPASNOST
Strujni udar

Smrt ili teSka telesna povreda

- Pumpu povezite na spoljni glavni prekida¢
postavljen blizu pumpe i na zastitnu sklopku
motora ili frekventni regulator.

- Mora postojati mogucénost postavljanja glavnog
prekidada u poziciju ISKLJUCENO (izolacija). Tip i
zahtevi navedeni u EN 60204-1, 5,3.2.

- Pumpa mora biti uzemljena.

Zahtevan kvalitet napona meren na terminalima modula, je -10
%I/+6 % od nominalnog napona za vreme neprekidnog rada
(uklju€ujuci varijacije u naponu i gubitke u kablovima).

Proverite da li postoji uskladenost napona u vodovima napajanja
strujom, tj. da li je priblizno ista razlika u naponu izmedu
pojedinacénih faza. Pogledajte i poglavlje 15. Provera motora i
kabla, tacka 1.

Kako bi moduli ispunili Direktivu EC EMC (2014/30/EU),
kondenzator od 0,47 pF (u skladu sa IEC 384-14) mora uvek biti
povezan na dve faze na koje je povezan temperaturni transmiter.
Pogledajte sl. 11.

0,47 pF
1
=] s 9 9]
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re—— BK

N
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YE = Zuta m N
BK = crna 7

Slika 11 Elektro povezivanje

Elektri¢na povezivanja treba obaviti blizu prirubnice (sl. 12),
preko prikljuéne kutije (slike 13 i 14) ili kompletom za zavrSetak
kablova.

=

Slika 12 BM/BMhp sa prikljuénom kutijom

—
TMO2 5256 2410

Napomena: U sluaju da se zZeli rad sa frekventnim regulatorom.
Nemojte postaviti kondenzator od 0,47 pF.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Direktno linijsko

cma:U-@-0- L1

@ Crvena:\/ —@-@— L2

<roUUoCcw

<

ZutaW-Q-- L3 8

BK = crna 9
RD = crvena % E
YE = 2uta s

Slika 13 Sema oZigenja, direktno linijsko povezivanje
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Pokretanje zvezda-trougao
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Slika 14 Sema oZigenja, povezivanje zvezda-trougao

7.1 Rad sa konvertorom frekvencije

Grundfos motori

Trofazni Grundfos MS i MMS motori mogu se prikljuciti na
frekventni regulator.

Ukoliko se frekventni regulator koristi kod modula za poviSenje
povezanih serijski, mora biti priklju€en na zadnji modul u smeru
protoka.

Preporu¢ujemo Grundfos CUE. CUE je serija frekventnih
regulatora namenjenih za regulaciju brzine velikog raspona
Grundfos proizvoda, na primer BM i BMhp.

Ako je MS motor sa temperaturnim transmiterom
povezan na frekventni regulator, prekida¢ ugraden u
transmiter e se istopiti i transmiter ¢e postati
neaktivan. Transmiter ne moze biti ponovo aktiviran.
Ovo znaci da ¢e motor raditi kao motor bez
temperaturnog transmitera.

Za vreme rada frekventnog regulatora, ne preporu¢ujemo da
motor radi na frekvenciji ve¢oj od nominalne (50 ili 60 Hz). U vezi
sa radom pumpe, nikada nemojte smanjivati frekvenciju, a samim
tim i brzinu na takav nivo da viSe nece biti obezbeden potreban
protok rashladne te€¢nosti naspram motora.

Dozvoljeni rasponi frekvencije su 30-50 Hz i 30-60 Hz.

Tokom pokretanja, maksimalno vreme ubrzanja od 0 do 30 Hz je
3 sekunde.

Tokom zaustavljanja, maksimalno vreme usporavanja od 30 do 0
Hz je 3 sekunde.

U zavisnosti od tipa frekventnog regulatora, motor moze biti
izlozen Stetnim skokovima napona.

Gore opisan poremec¢aj moze da se adaptira instalacijom RC
filtera izmedu frekventnog regulatora i motora.

Mogucée povecanje buke motora moze se smanijiti instalacijom LC
filtera koji ¢e ujedno eliminisati i skokove napona frekventnog
regulatora.

Za vi$e detalja, kontaktirajte prodavca frekventnog regulatora ili
Grundfos.
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8. Zastita motora

Modul za poviSenje pritiska morate povezati na efikasnu zastitnu
sklopku motora koja mora zastititi motor od pada napona, otkaza
faze, preopterecéenja i blokiranog rotora.

U sistemima napajanja kod kojih moze doc¢i do podnapona i
varijacija u faznoj simetriji, mora se postaviti i relej za slucaj
otkaza faze. Pogledajte poglavlje 15. Provera motora i kabla.
Kontrolno kolo se uvek mora izvesti na takav nacin da se svi
moduli isklju¢e ako dode do otkaza jednog od njih.

8.1 Podesavanje zastitne sklopke motora

Za hladne motore, vreme aktiviranja zastitne sklopke motora
mora biti manje od 10 sekundi (klasa 10) na 5 puta vecoj struji od
struje maksimalnog opterecéenja (l4,1/Ispa) modula. Pogledajte
natpisnu plo¢icu modula.

Ako ovaj zahtev nije ispunjen, garancija motora ¢e
biti ponistena.

Da bi se obezbedila optimalna zastita potopljenog motora,
zastitna sklopka motora se mora postaviti u skladu sa sledeéim
smernicama:

1. Podesite zastitnu sklopku motora na struju punog opterecéenja
(|1/1/ISFA) modula.

2. Ukljucite modul i pustite ga da radi pola sata pri normalnom
ucinku. Pogledajte poglavlje 9. Pre pokretanja modula za
povisenje pritiska.

3. Polako spustajte indikator na skali sve dok se ne dostigne
tacka aktiviranja.

4. Povecajte podeSavanje preoptereéenja za 5 %.

NajviSe dozvoljeno podesavanje je nominalna struja punog

opterecenja (l14/4/lsga) modula.

Za module sa spregom zvezda-trougao, zastitna sklopka motora

mora se podesiti kako je objasnjeno iznad, ali maksimalno

pode$avanje mora biti sledece:

Podesavanje zastitne sklopke motora = nominalna struja punog

opterecenja x 0,58.

Najduze dozvoljeno vreme pokretanja preko sprege zvezda-

trougao iznosi 2 sekunde.



9. Pre pokretanja modula za povisenje pritiska

Modul(i) za poviSenje pritiska se pre pokretanja moraju napuniti

vodom.

Procedura:

1. Otpustite odusni ventil modula za poviSenje pritiska, ako
postoji.

2. Osigurajte ulazni pritisak na modulu za povisenje pritiska.

3. Potpuno otvorite izolacioni ventil.

4. Sacekajte 3 do 5 minuta kako biste obezbedili optimalno
odzralivanje.

5. Zategnite i oCistite odzracni ventil.

Kontrola smera rotacije
Procedura:

1. Zatvorite izolacioni ventil na izlaznoj strani modula 1 (slike 6
do 9) do priblizno 1/3 maksimalnog protoka.

2. Ukljucite modul 1 i zabeleZite oCitavanje izlaznog pritiska i
protoka.

3. Iskljucite modul i zamenite dve faze na modulu.

4. Ponovo ukljucite modul i ponovo zabelezite o€itavanje
izlaznog pritiska i protoka.

5. Iskljucite modul.

6. Uporedite rezultate pod tackom 2 i 4. Povezivanje koje daje
vedi pritisak i protok je ispravan smer rotacije.

Provera smera rotacije bi trebala trajati Sto krace.

Ako sistem za poviSenje pritiska ima nekoliko modula, uklju¢enje i

provera rotacije mora biti po redosledu 1-2-3-4 sve dok svi moduli

ne budu u radu. Kada se vrsi provera modula 2, modul 1 mora biti

u radu. Kada se vrsi provera modula 3, moduli 1 i 2 moraju biti u

radu itd.

Ako su moduli u seriji povezani i paralelno (sl. 8), mora se

proveriti smer rotacije svake sekcije povezane serijski.

Nakon provere smera rotacije, isklju€ite module po redosledu 4-

3-2-1.

Sistem za poviSenje pritiska je sada spreman za rad.

10. Rad
UKIj.

UPOZORENJE
Sistem pod pritiskom
Smrt ili teSka telesna povreda
- Pumpa ne sme raditi naspram zatvorenog izlaznog
é ventila duze od 5 sekundi.
- Obezbedite minimalni protok te¢nosti kroz pumpu
povezivanjem pumpe na zaobilaznicu ili odvod na

izlaznoj strani pumpe. Odvod se moze povezati sa
posudom.

UPOZORENJE

Sistem pod pritiskom
Smrt ili teSka telesna povreda
- Obratite paznju na cevovod pod pritiskom ¢ak i

nakon isklju€enja.

Moduli za poviSenje pritiska se moraju ukljuciti po redosledu 1-2-
3-4 u intervalima od 1 do 2 sekunde. Pogledajte poglavlje

5.1 Moduli za povisenje pritiska povezani serijski i paralelno. Ako
se zahtevaju drugi intervali, kontaktirajte Grundfos.

Modul 1 je uvek prvi modul na ulaznoj strani. Tokom pustanja u
rad, preporu¢ujemo da zatvorite izolacioni ventil 3/4 i polako ga
otvarate (2 do 3 sekunde).

Kod sistema u kojima postoji rizik od vodenog &eki¢a prilikom
uklju€enja/isklju¢enja, moraju se preduzeti neophodne mere da bi
se rizik smanjio, na primer postavljanjem posude sa membranom.

Rad

Tokom rada, mora se proveriti ulazni pritisak u skladu sa
poglavljem 10.1 Radna ogranicenja.
Ukupan izlazni pritisak i protok modula povezanih serijski ne sme
se nikada menjati isklju¢enjem jednog ili viSe modula. Ako se
zahtevaju drugi pritisci ili protoci, primenjuje se slede¢a
procedura:
» Zaobilaznica modula: Postavite zaobilaznicu izmedu dva
modula. Pogledajte sl. 9.
Iskljuite modul(e) koji nije potreban/nisu potrebni i zatvorite
izolacione ventile sa obe strane modula. Pogledajte poglavlje
10.1.2 Ispiranje modula za povi$enje pritiska.
Modul(i) koji/e treba zaobici je/su uvek poslednji u smeru
protoka.

* Postavite reducir ventil na izlaznu cev.

Moraju se postovati vrednosti navedene u poglavlju
10.1 Radna ogranicenja.

* Moduli sa trofaznim motorima: Postavite frekventni regulator
za regulaciju brzine poslednje pumpe za poviSenje pritiska u
smeru protoka. Pogledajte poglavlje 7.7 Rad sa konvertorom
frekvencije.

Isklju¢enje

Moduli se moraju iskljuciti suprotnim redosledom, to jest 4-3-2-1,

u intervalima od 1 do 2 sekunde. Pogledajte poglavlje 5.7 Moduli

za poviSenje pritiska povezani serijski i paralelno.

Ako se rad sistema za poviSenje pritiska zaustavlja u duzem

periodu, moduli se moraju isprati ¢istom slatkom vodom.

Pogledajte poglavlje 10.1.2 Ispiranje modula za poviSenje

pritiska. Moduli se zatim ostavljaju sa slatkom vodom u njima do

ponovne upotrebe.

10.1 Radna ograniéenja

Ogranicenja protoka u tabeli ispod odnose se na optimalne radne
raspone modula koji se ti¢u efikasnosti.

Preporucéeni protok pri 25 °C / 77 °F

m3/h US gpm

Tip

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-4,4 1,0-4,7 3,5-20 44-21
BM 5A 2,5-6,8 30-77 11-30 13-34
BM 9 40-11 48-11 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422 207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520 251-629
BM/BMhp 125 62-156 75-187 273-686 330-823
BM/BMhp 160 78-195 90-215 343-858 396-946
BM/BMhp 215 98-265 115-310 431-1166 506-1364

203

Srpski (RS)



(sy) nsdug

Potrebno je postovati ograni¢enja pritiska koja su navedena u
tabeli u nastavku.

Preporuceni pritisak”

Ulazni pritisak Izlazni pritisak

Tip Min. Maks.? Maks.?
[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psi]
BM 4" 05 7,25 60% 870 80 1160
BM 6" 05 7,25 603 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

N Kontaktirajte Grundfos ako je potreban veéi pritisak.

2) Imajte na umu da ako se prekoraéi ulazni/izlazni pritisak,

instalirate sigurnosni ventil.

%) SamozaR verziju. Za ostale verzije vazi 50 bara

4) samo za R verziju. Za ostale verzije, vazi 25 bara.
10.1.1 Hladenje

Da bi se osiguralo dovoljno hladenje motora, moraju se poStovati
limiti temperature i protoka navedeni u tabeli ispod.

Maksimalno dozvoljena temperatura te¢nosti

Minimalna
Maksimalna brzina . .
Minimalni

temperatura protoka rotok

Motor teénosti naspram P
motora

[°)C] [°F] [m/s (ft/s)] [m3/h (US GPM)]
Grundfos 4" 40 104 = 0,15(0,49) > 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 = 0,15(0,49) > 5,5(24)
Grundfos 8" 40 104 = 0,15(0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 Ispiranje modula za poviSenje pritiska

Kada se modul ispira, protok se mora smanjiti do maksimalno 10
% nominalnog protoka pri minimalnom pritisku od 2 bara. Moduli
se moraju iskljuciti dok se vrsi ispiranje sistema. Pogledajte
poglavlje 70. Rad.

Kada pumpate vodu sa koncentracijom soli iznad
2000 ppm NaCl, modul se mora isprati u smeru
protoka kao $to je opisano u nastavku.

Procedura ispiranja zavisi od radnih uslova:

« Naizmenican rad
Ako se modul za poviSenje pritiska mora isklju€iti duze od 30
minuta, mora se isprati ¢istom slatkom vodom u trajanju od
priblizno 10 minuta. Ispiranje se mora nastaviti dok modul ne
bude potpuno ispunjen €istom slatkom vodom. Koncentracija
soli vode za ispiranje mora biti ispod 500 ppm na izlaznoj
strani.

* Neprekidan

* rad
pumpanom te¢noSéu pomoc¢u pumpe za snabdevanje.
BMhp: Zbog unutrasnje zaobilaznice, module za poviSenje
pritiska BMhp nije neophodno iskljuciti na svaka 24 sata.

* Prekid rada
U slucaju otkaza napajanja, pumpe ili motora, modul za
poviSenje pritiska se mora ohladiti i isprati Cistom slatkom
vodom. Prilikom ispiranja modula za poviSenje pritiska
moguce je koristiti drenazni ¢ep. Modul za poviSenje pritiska
se takode moze odvojiti, ukloniti, rasklopiti i ocistiti Cistom
slatkom vodom.
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10.1.3 Frekvencija ukljucivanja i isklju€ivanja

Preporucuje se najmanje 1 godi$nje.
Maksimalno 20 po satu.
Maksimalno 100 na dan.

Moduli od 8": Makismalno 20 na dan.

11. Automatski uredaji za kontrolu

Da biste zastitili module od rada na suvo i kako biste obezbedili
minimalni protok vode za hladenje naspram motora, sistem se
mora opremiti uredajima za kontrolu protoka i pritiska (slike 6 do
9).

Prekida¢ pritiska na usisnoj strani podes$en je u skladu sa
predvidenim ulaznim pritiskom. Pri pritisku nizem od 0,5 bara za
BM 4" i BM/BMhp 6", i 1 bara za BM/BMhp 8", oglasice se alarm i
modul je potrebno iskljuciti bez odlaganja.

Svi izlazni prikljuéci do sistema moraju se opremiti prekidacem
protoka koji ¢e iskljugiti sistem pri podeSenom minimalnom
protoku.

Gorenavedeni kontrolni uredaji obezbeduju ispravan ulazni
pritisak i minimalan protok rashladne vode naspram motora.
Ako se moduli automatski isklju€uju, preporu¢ujemo automatsko
ispiranje. Pogledajte poglavlje 10.1.2 Ispiranje modula za
povisenje pritiska.

12. Provera rada

U zavisnosti od broja radnih sati modula, u odgovarajuéim
intervalima treba proveriti sledece:

* protok

* broj uklju¢enja

* kontrolni i zastitni uredaiji

« temperatura te¢nosti

* minimalni protok kroz module tokom rada.

Ako bilo koja od gornjih provera otkrije nepravilnosti, mora se
izvrsiti provera u skladu sa poglavljem 13. Pronalazenje kvarova
na proizvodu.

Preporucujemo da koristite dnevnik dogadaja na kraju ovog
uputstva.



13. Pronalazenje kvarova na proizvodu

OPASNOST
Strujni udar

Smrt ili teSka telesna povreda

- Pre nego $to zapocnete bilo kakav rad na
proizvodu proverite da li je napajanje strujom
isklju€eno i da li se moze slu¢ajno ukljuciti.

Kvar

Uzrok

Resenje

1.

Sistem za poviSenje
pritiska se
povremeno

a)

Nepostojanje ili nedovoljno snabdevanje
vodom. Prekidac pritiska se iskljucio.

Proverite da li prekida¢ pritiska funkcioniSe normalno (bez
odlaganja) i da li je pravilno pode$en. Proverite da li je
minimalni ulazni pritisak ispravan.

iskljuCuje. Jedan ili 1) Kapacitet je suvise mali. Prekidag protoka Izlazna cev je potpuno ili delimi&no blokirana usled
vise modula se se iskljugio. nepravilno podedenog ruénog ventila ili otkaza kod
iskljucuje. magnetnog i ventila sa motorom.

Proverite ove ventile.

Prekida¢ protoka je neispravan ili pogreSno podesen.

Proverite/podesite prekida¢

2. Sistem za poviSenje a) Osiguraci su pregoreli. Proverite i zamenite oba mrezna osiguraca i/ili osigurace
pritiska ne radi. kontrolnog kola.

b) Aktivirala se zastitna sklopka motora. Resetujte zastitnu sklopku motora. Ako se aktivira ponovo,
mora se proveriti napon.
c) Magnetni namotaji zastitne sklopke Zamenite namotaje. Proverite napon namotaja.
motora/kontaktora imaju kratak spoj (nema
uklju€enja)
d) Kontrolno kolo se iskljucilo ili je Proverite kontrolno kolo i kontakte u kontrolnim uredajima
neispravno. (prekidac¢ pritiska, prekida¢ protoka itd.).
e) Motor/kabl napajanja je neispravan. Proverite motor i kabl. Pogledajte i poglavlje 15. Provera
motora i kabla.

3. Sistem za poviSenje a) Nema vode ili se ka modulima isporu€uje  Proverite da li je ulazni pritisak tokom rada najmanje 0,5
pritiska radi ali ne suviSe mala koli¢ina ili postoji vazduh u bara za BM 4" i BM/BMhp 6", i 1 bar za BM/BMhp 8". U tom
isporucuje vodu ili ne sistemu. slu€aju, snabdevanje vodom je u redu. Iskljucite i odzracite
razvija pritisak. sistem. Ponovo pokrenite sistem po opisu u poglavlju

10. Rad.
Ako je modul neispravan, mora se rasklopiti i popraviti ili
zameniti.

b) Ulazni delovi su blokirani. Izvucite pumpu iz €aure i o€istite unutrasnje delove.

4. Sistem za poviSenje a) PogreSan smer rotacije. Pogledajte poglavlje 9. Pre pokretanja modula za povisenje
pritiska radi sa pritiska.
umanjenim b) Ventili na izlaznoj strani su delimiéno Proverite ventile.
kapacitetom (nizak zatvoreni ili blokirani.
protok i pritisak). - . - o A - : <

c) lzlazna cev je delimi¢no blokirana Izmerite izlazni pritisak i uporedite ga sa proraéunom.
necistocama. Ocistite ili zamenite izlaznu cev.
d) Modul je delimiéno blokiran negistoéama. Izvucite pumpu iz ¢aure. Rasklopite, odistite i proverite
pumpu. Zamenite oStec¢ene delove. Ocistite cevi.
e) Modul je neispravan. Izvucite pumpu iz Caure. Rasklopite, ocistite i proverite

pumpu. Zamenite oStec¢ene delove. Pogledajte poglavlje
14. Servisna dokumentacija.

14. Servisna dokumentacija

servis.

Servisna dokumentacija je dostupna u Grundfos Product Center-
u: http://product-selection.grundfos.com/.

Ako imate pitanja, kontaktirajte najblize Grundfos predstanistvo ili
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15. Provera motora i kabla

1. Napon napajanja
voltmetra.

zastitnoj sklopki motora.

TMOO0 1371 5092

s

Voletar

Izmerite napon izmedu faza uz pomo¢

Povezite voltmetar na terminale na

Napon mora, kada je motor opterecen, biti u rasponu od - 10
%I+ 6 % nominalnog napona.. U slu¢aju vecih varijacija
napona, motor moze pregoreti.

Ako je napon neprekidno previSe visok ili nizak, motor se mora
zameniti nekim koji odgovara naponu napajanja. Velike
varijacije napona ukazuju na loSe napajanje i modul se mora
iskljuciti dok se kvar ne pronade.

Mozda je neophodno resetovati zastitnu sklopku.

2. Potro$nja struje

Za normalnu struju rada, pogledajte

natpisnu plocicu.

TMOO0 1372 5092

Ampermetar

Izmerite struju svake faze dok modul

radi pri konstantnom izlaznom pritisku
(ako je moguce pri kapacitetu kada je
motor pod najveéim optereéenjem).

IzraCunajte neravnotezu struje (%) na tri faze na sledeci nacin:
1. Saberite struju tri faze.
Podelite ovu vrednost sa tri da biste dobili prose€nu struju.

w N

Pronadite struju faze koja najviSe odstupa od prosecne.

&

Uporedite rezultate iz tacke 2 i 3.

o

Podelite razliku proseénom vrednoS$¢éu i pomnozite je sa

100. Rezultat je procentualno izrazena neravnoteza struje.

Kod trofaznih motora, neravnoteza struje ne sme preci 5 %.

Ako dode do toga ili ako struja prede maksimalnu radnu

vrednost, moguci su sledeéi kvarovi:

» Kontakti zastitne sklopke motora su pregoreli. Zamenite
kontakte.

» LoSe priklju¢enje vodova, moguce u prikljuénoj kutiji.

« PreviSe visok ili nizak napon napajanja. Pogledajte tacku 1.

» Namotaji motora su doziveli kratak spoj ili su delimi¢no
prekinuti. Pogledajte tacku 3.

» Ostecena pumpa prouzrokuje preopterecenje motora.
Izvucite pumpu iz ¢aure radi remonta.

» Vrednost otpora namotaja motora previ$e odstupa. Pomerite

faze u fazni redosled zbog ravnomernijeg optere¢enja. Ako

ovo ne pomogne, pogledajte tacku 3.

Tacke 3 i 4: Merenje nije potrebno kada su napon napajanja i potros$nja struje normaini.

3. Otpor namotaja
kutije.

prikazano na crtezu.

Uklonite fazne vodove iz priklju¢ne

Izmerite otpor namotaja kao $to je

Najvisa vrednost ne sme preci najnizu za viSe od 10 %. Ako je
odstupanje vece, izvadite pumpu iz Caure. Izmerite odvojeno
motor i kabl i zamenite ili popravite neispravne delove.
Pogledajte poglavlje 14. Servisna dokumentacija.

S
3
<
>
g
s
=
Ommetar
4. Otpor izolacije Uklonite fazne vodove iz priklju¢ne Ako je izmereni otpor izolacije manji od 0,5 MQ a kabl
kutije. napajanja je u redu, izvucite pumpu iz ¢aure radi popravke ili

@ Izmerite otpor izolacije svake faze zamene motora ili kabla. Pogledajte poglavlje 14. Servisna

S 5 s prema zemlji (ram). dokumentacija.
o

P g Proverite da li je uzemljenje pazljivo
© uradeno.
8
s
=
Megaommetar

16. Odlaganje proizvoda

Ovaj proizvod ili njegovi delovi moraju biti uklonjeni na ekoloski

ispravan nacin:

1. Koristiti lokalna javna ili privatna preduzeca za odlaganje
smeca.

2. Ako to nije moguce, kontaktirati najblizu Grundfos kompaniju
ili servisnu radionicu.

Precrtani simbol kante za smece na proizvodu znadi
E da se proizvod mora odloziti odvojeno od kuénog
otpada. Kada proizvod oznacgen tim simbolom dostigne
mmmmm Kraj Zivotnog veka, odnesite ga na mesto za
prikupljanje koje odreduje lokalna uprave za odlaganje
otpada. Odvojeno sakupljanje i reciklaza takvih proizvoda pomoc¢i
¢e u zastiti zivotne sredine i zdravlja ljudi.
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Las detta dokument fore installationen. Installation
och drift ska ske enligt lokala bestdmmelser och
gangse praxis.

O

1. Allman information

1.1 Symboler i dokumentet

Symbolerna nedan kan visas i Grundfos monterings- och driftsin-
struktion, samt sakerhets- och serviceanvisningarna.

FARA

Anger en farlig situation som, om den inte undviks,
resulterar i dddsfall eller allvarliga personskador.

VARNING

Anger en farlig situation som, om den inte undviks,
kan resultera i dédsfall eller allvarliga personskador.

FORSIKTIGHET

Anger en farlig situation som, om den inte undviks,
kan resultera i smarre eller mattliga personskador.

> B>

Symbolerna ar uppbyggda pa féljande satt:

SIGNALORD
Beskrivning av risken

Konsekvenser om varningen ignoreras.
- Atgérd for att undvika risken.

>

1.2 Anmarkningar

Symbolerna och anmarkningarna nedan kan visas i Grundfos
monterings- och driftsinstruktion, samt sékerhets- och servicean-

Folj dessa anvisningar for explosionskyddade pro-
dukter.

En bla eller gra cirkel med en vit grafisk symbol indi-
kerar att en atgard maste utforas.

En rod eller gra cirkel med ett diagonalt tvarstreck,
eventuellt med en svart grafisk symbol, indikerar att
en atgard inte far utféras eller maste stoppas.

Om dessa anvisningar inte foljs finns det risk for

funktionsfel eller skador pa utrustningen.

Tips och rad som gor arbetet enklare.
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2. Aliman beskrivning

Grundfos tryckstegringsmoduler BM och BMhp anvands for tryck-
stegring, vatsketransport och cirkulation i system under hogt sta-
tiskt tryck.

2.1 Pumpade vatskor

Pumparna ar lampliga fér pumpning av tunna, icke-explosiva
vatskor, som inte innehaller slipande partiklar eller fibrer. Vatskan
far inte angripa pumpmaterialen kemiskt och mekaniskt.

Anvand inte pumparna foér pumpning av brandfarliga
eller brénnbara vatskor sadsom dieselolja, bensin
eller liknande vatskor.

2.2 Ljudtrycksniva

Ljudtrycksnivan for tryckstegringsenheterna BM 4" samt BM och
BMhp 6" ar lagre éan 70 dB(A).

Ljudtrycksnivan for tryckstegringsenheterna BM och BMhp 8" &r
lagre an 80 dB(A).

3. Leverans, transport och férvaring

Leverans

Tryckstegringsmodulerna levereras fran fabriken i lamplig for-
packning dar de ska forbli tills de ska installeras. Modulerna ar
klara for installation.

Transport och foérvaring

FORSIKTIGHET
Klamning av fotter

Risk for smarre eller mattliga personskador
- Pumpen maste forvaras under torra forhallanden.
- Observera tyngdpunkten som ar markerad pa

ladan nar pumpen lyfts.
- Anvand personlig skyddsutrustning.

208

Under transport och foérvaring far tryckstegringsmodulerna endast
placeras i de positioner som visas i figur 1.

Fore forvaring maste tryckstegringsmodulerna spolas genom
med rent sbtvatten. Se avsnitt 710.7.2 Spolning av tryckstegrings-
modulen.

Till&tet

Ej tillatet

TMO1 1282 4197

Fig. 1

Placeringskrav

Om modulen har férvarats under mer an ett ar maste
motorvatskan kontrolleras och fyllas pa om det
behdvs.

Standardmodulernas motorer ar fabriksfyllda med en Grundfos-
motorvatska, SML-3, som ar frostsaker ned till -20 °C.

Motorer i moduler i speciella versioner kan vara fyllda med avmi-
neraliserat vatten, som inte ar frostsakert.

3.1 Frostskydd

Om modulen maste férvaras maste den férvaras pa en frostfri
plats eller sékerstéllas att motorvatskan ar frostsaker.



4. Forberedelse

Fore installation ska foljande kontroller utforas:

1. Kontrollera med avseende pa transportskador
Kontrollera att modulen inte skadats under transport.

2. Typ av modul
Kontrollera att typbeteckningen pa typskylten som ar monte-
rad pa hylsan motsvarar bestallningen.

3. Stromforsorjning

Motorns spanning och frekvens anges pa typskylten. Kontrol-

lera att motorn ar [amplig for den stromférsorjning som den
ska anslutas till.

4. Vatska i motor
Om en modul har férvarats under mer &n ett ar, kontrollera
motorvatskan och fyll pa, om sa behdévs. Kontakta Grundfos.
Om en modul levereras for ett speciellt system, kan motorn
levereras utan vatska eller med avmineraliserat vatten. Se
avsnitt 3. Leverans, transport och férvaring.

Versioner
BM 4"
Rak
[T
e ORUNDFOS' \-@
S ) Va<,
Krokt
)jil—’( (IAHUNDFDS‘
1l ¢
el
BM/BMhp 6"

BM/BMhp 6" finns endast i rak version.

GRUNDFOS

BM/BMhp 8"
BM/BMhp 8" finns endast i rak version.

—

| — Il
H == [ JM

Fig. 2 Flddesriktningar

M

TMOO 3793 4698

TMOO 3794 4698

TMO0O0 4019 2410

TMO1 1420 1912

5. Mekanisk installation

VARNING
Risk for elektriska stotar

Risk for dodsfall eller allvarliga personskador

- Den elektriska anslutningen ska utféras av en
behorig elektriker i enlighet med lokala bestam-
melser.

Grundfos tryckstegringsmoduler levereras som standard utan
inbyggd backventil. Inbyggd backventil kan dock bestéllas. Se
figur 7.

| system med risk for vattenslag i samband med start/stopp maste
nédvandiga atgarder vidtas for att minimera denna risk.
Tryckstegringsmodulerna ar Iampliga for bade vertikal och hori-
sontell installation, men utloppsporten far dock aldrig hamna
under det horisontella planet. Se figur 3.

En pil pa modulhylsan visar vatskeflodesriktningen genom modu-
len. Se figur 2.

Modulen ar fast med klammor. Se figur 5.

VARNING

Fallande foremal

Risk for dodsfall eller allvarliga personskador

- Folj lokala foreskrifter avseende gransvarden for
manuell lyftning och hantering. Se vikt pa typskyl-
ten.

- Observera att modulen har ojamn viktférdelning.
Pa grund av motorn ligger den storsta vikten i
hylsans forsta tredjedel (sett fran utloppsporten).

- Anvand remmar pa motorn och lyft inte pumpen i
kopplingsboxen.

- Anvand certifierad och godkand utrustning.

Till&tet

Ej tillatet

TMO1 1282 4197

Fig. 3 Placeringskrav
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TMO06 6892 2616

Fig. 4 Hur pumpen ska lyftas

en del av utrustningen vrids eller krossas, till exem-

' Om dessa instruktioner inte foljs finns det risk for att
pel kopplingsbox, lock eller dropplock.

|| ﬁ'

| —
[N i
a)
N

=

TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

Fig. 5 Fastning med klammor

5.1 Tryckstegringsmoduler seriekopplade och
parallellkopplade
* For seriekopplade moduler, monterade ovanfor varandra,
rekommenderar vi att réren ansluts enligt figur 6.

* For parallellkopplade moduler, monterade ovanfor varandra,
rekommenderar vi att réren ansluts enligt figur 7. Denna layout
sakerstaller att modulerna ar fyllda med vatten fore start.

* For moduler som ar serie- och parallellkopplade, monterade
ovanfér varandra, rekommenderar vi att réren ansluts enligt
figur 8.

« For seriekopplade moduler och forsedda med en férbikopp-
ling, monterade ovanfér varandra, rekommenderar vi att réren
ansluts enligt figur 9.

Symboler som anvands i figurerna 6 till 9:
: Avluftningsventil

: Avstangningsventil

: Backventil

: Tryckbrytare

: Flédesbrytare

: Manometer

: Motorstyrd ventil

: Membrantank

TP IX® Q00— XX

TMOO 3764 4402
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Forbikoppling

P2 ~Z ‘ < 4—

—3»

!
|
ToLolrko

TMO0O0 3760 1902

Fig. 6 Tryckstegringssystem med fyra seriekopplade modu-
ler, monterade ovanfér varandra

M Forbikoppling
L

Férbikoppling
e [

Forbikoppling
e [

Forbikoppling
L L

L.

1Y

——p
TMOO 3761 1902

Fig. 7 Tryckstegringssystem med fyra parallellkopplade
moduler, monterade ovanfor varandra

B g i Forbikoppling
4& <« 4—
A
> — 3
»— Forbikoppling
4& <« 2—

— 1>

TMOO 3762 1902

Fig. 8 Tryckstegringssystem med tva seriekopplade moduler,
monterade ovanfoér varandra

[Forbikoppling

—3»

\ “«2—
T—M L i C — 1

Fig. 9 Tryckstegringssystem med fyra moduler seriekopplade
med bypass, monterade ovanfor varandra

T

TMOO 3763 1902

VARNING
Beskrivning av faran

Risk for dodsfall eller allvarliga personskador
- Kontrollera att pumpen och systemet ar helt avluf-
tade fore igangkorning.



6. Roranslutning Erforderlig spanningskvalitet &r - 10 %/+ 6 % av nominell span-
ning, matt pa motorplintarna, vid kontinuerlig drift (inklusive fluk-

Tryckstegringsmodulerna ar forsedda med spannfoder for Victau- tuationer | forsériningsspanningen och kabelférluster).

lic/PJE-klamkopplingar pa in- och utloppssidorna. Se figur 10. . o R
Kontrollera att det finns spanningssymmetri i stromférsorjnings-

ledningarna, det vill sdga ungefar samma spanningsskillnad mel-
lan de enskilda faserna. Se dven avsnitt 15. Kontroll av motor och
kabel, punkt 1.

For att modulerna ska uppfylla EG:s EMC-direktiv (2014/30/EU)
maste en kondensator pa 0,47 uF (enligt IEC 384-14) alltid anslu-
tas dver de tva faser till vilka temperatursensorn ar ansluten. Se

S ,
1 g 0,47 yF
Rorsystem Klamfoder Tryckstegrings- g ’ i ‘ ’ O 0 O ‘
=
modul [= RD
Fig. 10 Réranslutning med klamkopplingar i YE
re—— BK
VARNING
Trycksatt system
Risk for dodsfall eller allvarliga personskador N
- Undvik belastningar i rérsystemet. 3
RD = rod 8
m id I
YE = gul m «
Rengor Victaulic-anslutningar, gummi och rér, med BK = svart s
farskvatten for att férhindra spaltkorrosion. a
Fig. 11 Elektrisk anslutning
K R De elektriska anslutningarna maste goras nara flansen (figur 12),
Victaulic- Spalt . - )
Storlek Typ K li antingen med hjalp av en kopplingsbox (figur 13 och 14) eller en
oppling [mm] kabelavslutningssats.
BM 4" BM 3A-BM 9 11/4" 242 1 -
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 89 3 e °
BM 8" BM 30 - BM 46 3" 89 3 §
e
BM 8" BM 60 4" 2114 6 %
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" 2139 6 = | %
BM/BMhp 8" BM125-BM215 6"  ©168 6 Fig. 12 BM/BMhp med kopplingsbox
7. Elanslutning Obs! Om drift med frekvensomformare énskas. Montera inte kon-
Den elektriska anslutningen ska utféras av behorig elektriker densatorn pa 0,47 yF.
enligt lokala bestdmmelser. BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"
VARNING Direktstart
Risk for elektriska stotar
Risk for dédsfall eller allvarliga personskador Svart:U _@_@_ L1 S
- Kontrollera att stromférsorjningen ar frankopplad ’ U
och att den inte kan kopplas pa av misstag innan R&d- @ @ P
arbete paboérjas pa produkten. vV L2 P
<
FARA Gul:W—@—@— L3 L @
. . N BK = svart Y ©
Risk for elektriska stotar RD = réd g
Risk for dédsfall eller allvarliga personskador YE = qul §
- Anslut pumpen till en extern arbetsbrytare place- ~ou =
rad ndra pumpen och till en motorskyddsbrytare Fig. 13 Kopplingsschema, DOL-anslutning

eller en frekvensomformare.

- Det maste vara mojligt att lasa arbetsbrytaren i
lage AV (avstangt). Typ och krav sasom specifice-
ras i EN 60204-1, 5,3.2.

- Pumpen maste vara jordad.
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Y/D-start
s W2 Q@B2——
U
; V2 @-@-R2— I
v vz oove— |
5 W1 @-@-Rf1 |
R
Vi @Q-@-Y1
YA

Ul @-&@-B1—

>
BK = svart 3
3
RD =rod e
8
YE = gul =
=

Fig. 14 Kopplingsschema, Y/D-anslutning

7.1 Drift med frekvensomformare

Grundfosmotorer

Grundfos 3-fasmotorer MS och MMS kan anslutas till frek-
vensomformare.

Om seriekopplade tryckstegringsmoduler drivs via en frek-
vensomformare, ska frekvensomformaren anslutas till den modul
som ligger sist i flddesriktningen.

Vi rekommenderar Grundfos CUE. CUE &r en serie frekvensom-
formare avsedda att 6vervaka och styra manga olika Grundfos-
produkter, till exempel BM och BMhp.

Om en Grundfos MS-motor med en temperaturtrans-
mitter ar ansluten till en frekvensomformare, smalter
ett sakring inbyggt i transmittern och transmittern blir
inaktiv. Transmittern kan inte ateraktiveras. Det bety-
der att motorn kommer att fungera som en motor
utan temperaturtransmitter.

Vid drift med frekvensomformare rekommenderar vi inte att
motorn kérs med hogre frekvens an markfrekvensen (50 eller 60
Hz). | samband med pumpdrift ar det viktigt att aldrig minska frek-
vensen, och darmed varvtalet, till en sadan niva att det erforder-
liga flédet av kylvatska forbi motorn inte langre sakerstalls.

De tillatna frekvensomradena ar 30-50 Hz respektive 30-60 Hz.
Under start ar max. accelerationstid 3 sekunder fran 0 till 30 Hz.
Under stopp ar max. retardationstid 3 sekunder fran 30 till 0 Hz.
Vissa frekvensomformartyper kan utsatta motorn for skadliga
spanningstoppar.

Ovanstande storning kan lindras genom att ett RC-filter installe-
ras mellan frekvensomformare och motor.

Eventuellt oljud fran motorn kan lindras med LC-filter, vilket ocksa
eliminerar spanningstoppar fran frekvensomformaren.

Mer information kan fas fran leverantéren av frekvensomformaren
eller fran Grundfos.
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8. Motorskydd

Tryckstegringsmodulen maste vara ansluten till en effektiv motor-
skyddsbrytare, som ska skydda motorn mot skador pa grund av
spanningsfall, fasfel, 6verbelastning och en last rotor.

| strémforsoérjningssystem dar underspanning och variationer i
fassymmetri kan forekomma, maste ocksa ett fasfelsrela monte-
ras. Se avsnitt 15. Kontroll av motor och kabel.

Styrkretsen maste alltid utféras sa att alla moduler stoppas om en
modul inte fungerar.

8.1 Instéallning av motorskyddsbrytare

For kalla motorer maste utldsningstiden for motorskyddsbrytaren
vara kortare an 10 sekunder (klass 10) vid 5 ganger modulens
nominella fullaststrém (l4,4/Ispa). Se modulens typskylt.

Om detta villkor inte ar uppfyllt galler inte motorns
garanti.

For att sakerstélla optimalt skydd for den dréankbara motorn
maste motorskyddsbrytaren stallas in enligt féljande riktlinjer:

1. Stall in motorskyddsbrytaren pa nominell fullaststréom (l4,4/
Ispa) for modulen.

2. Starta modulen och lat den ga en halvtimme vid normal drift.
Se avsnitt 9. Innan tryckstegringsmodulen/modulerna startas.

3. Stall sakta ned utldsningsstrommen tills motorskyddet I6ser
ut.

4. Stall darefter upp utlésningsstrommen 5 %.

Den hogsta tillatna installningen ar nominell fullaststrom (144/
Ispa) for modulen.

For moduler lindade for Y/D-start maste motorskyddsbrytaren
stéllas in enligt ovan, men max. instéllning maste vara féljande:

Motorskyddsbrytarens instéllning = nominell fullaststrém x 0,58.
Den hogsta tillatna starttiden for Y/D-start &r 2 sekunder.



9. Innan tryckstegringsmodulen/modulerna
startas

Tryckstegringsmodulen/modulerna méaste vara fyllda med vatten

fore igangkorning.

Tillvagagangssatt:

1. Lossa avluftningsventilen pa tryckstegringsmodulen, om

sadan finns.

Sakerstall inloppstryck till tryckstegringsmodulen.

Oppna avstangningsventilen helt.

Vanta 3 till 5 minuter for att sakerstéalla optimal avluftning.

Rensa och dra at avluftningsventilen.

o eN

Kontroll av rotationsriktning

Tillvagagangssatt:

1. Stang avstangningsventilen pa utloppssidan pa modul 1 (figu-
rerna 6 till 9) till cirka 1/3 av max. flode.

2. Starta modul 1 och registrera utloppstryck och flédesavlas-
ningar.

3. Stoppa modulen och byt tva av faserna till modulen.

4. Starta om modulen och registrera utloppstrycket och flodesav-
lasningarna.

5. Stoppa modulen.

6. Jamfor resultaten enligt punkterna 2 och 4. Den anslutning
som gav det hogre trycket och flédet ar korrekt rotationsrikt-
ning.

Kontrollen av rotationsriktningen ska vara sa kort som méjligt.

Om tryckstegringssystemet har flera moduler maste start- och

rotationskontroll utféras i ordningen 1-2-3-4 tills alla moduler ar

igdng. Nar modul 2 kontrolleras maste modul 1 vara i drift. Nar
modul 3 kontrolleras maste modulerna 1 och 2 vara i drift etc.

Om seriekopplade moduler aven ar parallellkopplade (figur 8)

maste rotationsriktningen for varje seriekopplad sektion kontrolle-

ras.

Efter att ha kontrollerat rotationsriktningen, stoppa modulerna i

ordningen 4-3-2-1.

Tryckstegringssystemet ar nu klart for drift.

10. Drift
Start

VARNING
Trycksatt system
Risk for dodsfall eller allvarliga personskador
- Pumpen far inte kéras mot stdngd utloppsventil
é under mer @n 5 sekunder.
- Sakerstall ett minsta vatskeflode genom pumpen
genom att ansluta en foérbikoppling eller dranering

till pumpens utloppssida. Draneringen kan vara
ansluten till en tank.

VARNING

Trycksatt system

Risk for dodsfall eller allvarliga personskador

- Var uppmarksam pa trycksatta rérsystem aven
efter avstangning.

Tryckstegringsmodulerna maste startas i ordningen 1-2-3-4 med
intervall pa 1 till 2 sekunder. Se avsnitt 5.1 Tryckstegringsmoduler
seriekopplade och parallellkopplade. Kontakta Grundfos om
andra intervall kravs.

Modul 1 ar alltid den férsta modulen pa inloppssidan. Vid igang-
kérning rekommenderar vi att avstangningsventilen ar stangd till
3/4 och langsamt 6ppnas (2 till 3 sekunder).

| system med risk for vattenslag i samband med start/stopp maste
nodvandiga atgarder vidtas for att minimera denna risk, till exem-
pel genom installation av en membrantank.

Drift

Under drift maste inloppstrycket kontrolleras i enlighet med
avsnitt 70.7 Begrénsningar av drift.

Det totala utloppstrycket och flédet for seriekopplade moduler far
aldrig andras genom att en eller flera av modulerna stoppas. Om
andra tryck eller fléden kravs galler foljande forfaranden:

* Forbikoppling av modul(er): Installera en férbikoppling mellan
tva moduler. Se figur 9.
Stoppa den/de modul(er) som inte kravs och sting avstang-
ningsventilerna pa vardera sidan om modulen. Se avsnitt
10.1.2 Spolning av tryckstegringsmodulen.
Den/de modul(er) som ska férbikopplas ar alltid de sista
modulerna i flédesriktningen.

* Montera en reduceringsventil pa utloppsroret.
De varden som anges i avsnitt 10.1 Begrédnsningar av drift
maste foljas.

* Moduler med 3-fasmotorer: Installera en frekvensomformare
for varvtalsreglering av den sista tryckstegringsmodulen i fl6-
desriktningen. Se avsnitt 7.7 Drift med frekvensomformare.

Stopp

Modulerna maste stoppas i omvand ordning, dvs. 4-3-2-1, med
intervall pa 1 till 2 sekunder. Se avsnitt 5.7 Tryckstegringsmoduler
seriekopplade och parallellkopplade.

Om tryckstegringssystemet tas ur drift under en langre tid maste
modulerna spolas genom med rent sétvatten. Se avsnitt

10.1.2 Spolning av tryckstegringsmodulen. Modulerna lamnas
sedan kvar med farskvatten tills de ska anvandas igen.

10.1 Begransningar av drift

De fldden som anges i tabellen nedan galler for optimala drifts-
omraden fér modulerna vad géller verkningsgrad.

Rekommenderat flode vid 25 °C

m3/h US gpm

Typ

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-4,4 1,0-4,7 3,5-20 44-21
BM 5A 2,5-6,8 30-77 11-30 13-34
BM 9 40-11 48-11 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422 207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520 251-629
BM/BMhp 125 62-156 75-187 273-686 330-823
BM/BMhp 160 78-195 90-215 343-858 396-946
BM/BMhp 215 98-265 115-310 431-1166 506-1364
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Beakta alltid de tryckgréanser som anges i tabellen nedan.

Rekommenderat tryck?

Inloppstryck Utloppstryck

Typ Min. Max.?) Max.2)
[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psi]
BM 4" 05 725 609 870 80 1160
BM 6" 05 725 609 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

) Kontakta Grundfos om hogre tryck kravs.

Observera att om max. inlopps-/utloppstryck dverskrids, ska
en sakerhetsventil installeras.

Endast for R-versionen. Foér andra versioner géller 50 bar
Endast for R-versionen. Foér andra versioner galler 25 bar.
10.1.1 Kylanlaggning

De temperatur- och flédesgranser som anges i tabellen nedan
maste beaktas for att sékerstalla tillracklig kylning av motorn.

Max. tillaten vatsketemperatur

Max. vitske- Min. flodes-

tem. eratur hastighet Min.flode
Motor P forbi motorn

[°C] [°F] [m/s (fot/s)] [m3/h (US GPM)]
Grundfos 4" 40 104 = 0,15 (0,49) > 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 = 0,15 (0,49) > 5,5 (24)
Grundfos 8" 40 104 = 0,15(0,49) = 18,5 (81,5)

10.1.2 Spolning av tryckstegringsmodulen

Nar en modul spolas maste flddet minskas till max. 10 % av det
nominella flédet vid min. tryck pa 2 bar. Modulerna maste stoppas
nar systemet spolas. Se avsnitt 70. Drift.

Vid pumpning av vatten med en salthalt éver 2 000
ppm NaCl maste modulen spolas genom i flodesrikt-
ningen enligt nedan.

Spolningsproceduren beror pa driftsférhallanden:

* Intermittent drift
Om tryckstegringsmodulen maste stoppas i mer &n 30 minuter
maste den spolas genom med rent sétvatten i cirka 10 minu-
ter. Spolningen maste fortsatta tills modulen ar helt fylld med
rent sOtvatten. Spolvattnets salthalt maste vara lagre an 500
ppm pa utloppssidan.

* Kontinuerlig

+ Drift
BM: En gang per dygn ska modulen stoppas och spolas
genom med den pumpade vatskan med hjalp av matnings-
pumpen.
BMhp: Tack vare en intern forbikoppling ar det inte nédvandigt
att stoppa BMhp-tryckstegringsmodulerna var 24:e timme.

« Driftsavbrott
Vid stromavbrott, pump- eller motorfel maste tryckstegrings-
modulen kylas och spolas genom med rent sétvatten. Drane-
ringspluggen kan anvandas for spolning av tryckstegringsen-
heten. Tryckstegringsmodulen kan ocksa kopplas bort,
avlagsnas, demonteras och rengdras med rent sétvatten.
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10.1.3 Start- och stoppfrekvens

Minst 1 gang per ar rekommenderas.
Max. 20 per timme.
Max. 100 per dygn.

8-tumsmoduler: Hogst 20 per dygn.

11. Automatiska 6vervakningsanordningar

For att skydda modulerna mot torrkdrning och for att sakerstalla
ett minsta flode av kylvatten forbi motorerna maste systemet for-
ses med flddes- och tryckdvervakningsanordningar (figurerna 6
till 9).

Tryckbrytaren pa inloppssidan stalls in enligt uppskattat
inloppstryck. Vid tryck lagre @n 0,5 bar for BM 4" och BM/BMhp 6"
samt 1 bar for BM/BMhp 8", avges larm och modulen maste ome-
delbart stoppas.

Alla utloppsanslutningar till systemet maste vara férsedda med
en flodesbrytare som stoppar systemet vid installda min. fléden.
Ovanstaende 6vervakningsanordningar sakerstaller korrekt
inloppstryck och ett minsta flode av kylvatten férbi motorn.

Om modulerna stoppas automatiskt rekommenderar vi automa-
tisk spolning. Se avsnitt 10.1.2 Spolning av tryckstegringsmodu-
len.

12. Kontroll av drift

Beroende pa antalet driftstimmar fér modulerna maste féljande
kontrolleras med lampliga intervall:

« flode

« startfrekvens

» styr- och skyddsanordningar

» vatsketemperatur

* min. fléde genom moduler under drift.

Om nagon av ovanstaende kontroller visar onormal driftsinforma-
tion ska inspektion utféras i enlighet med avsnitt 13. Felsékning
av produkten.

Vi rekommenderar anvandning av loggboken i slutet av dessa
instruktioner.



13. Felsokning av produkten

FARA

Risk for elektriska stotar

Risk for dodsfall eller allvarliga personskador

- Kontrollera att stromforsorjningen ar frankopplad
och att den inte kan kopplas pa av misstag innan
arbete paborjas pa produkten.

Fel Orsak

Atgard

1. Tryckstegringssyste- a) Ingen eller otillracklig vattenférsorjning.
met stoppas ibland. Tryckbrytaren har stoppats.
En eller flera moduler

Kontrollera att tryckbrytaren fungerar normalt (utan férdroj-
ning) och ar korrekt installd. Kontrollera att min. inloppstryck
ar korrekt.

stoppas. b) Kapaciteten r alltfér 14g. Flédesbrytaren
har stoppat.

Utloppsroret ar helt eller delvis blockerat pa grund av felin-
stalld manuellt mandvrerad ventil eller fel i den magnetiska
eller motorstyrda ventilen.

Kontrollera dessa ventiler.

Flodesbrytaren ar defekt eller felaktigt justerad.
Kontrollera/justera brytaren.

2. Tryckstegringssyste- a) Sakringarna har I6st ut.
met gar inte.

Kontrollera och byt ut bade huvudsakringarna och/eller sak-
ringarna for styrkretsen.

b) Motorskyddsbrytaren har 16st ut.

Aterstall motorskyddet. Om den Idser ut igen maste span-
ningen kontrolleras.

c) Motorskyddsbrytarens/kontaktorns mag-
netspole ar kortsluten (kopplar inte pa).

Byt ut spolen. Kontrollera spolens spanning.

d) Styrkretsen har stangts av eller ar defekt.

Kontrollera styrkretsen och kontakterna i dvervakningsan-
ordningarna (tryckbrytare, flédesbrytare etc.).

e) Motor-/forsérjningskabeln &ar defekt.

Kontrollera motor och kabel. Se aven avsnitt 15. Kontroll av
motor och kabel.

3. Tryckstegringssyste- a) Inget vatten eller for liten mangd levereras
met kors, men ger till modulerna eller luft i systemet.
inget vatten eller
utvecklar inget tryck.

Kontrollera att inloppstrycket under drift ar minst 0,5 bar for
BM 4" och BM/BMhp 6" samt 1 bar fér BM/BMhp 8". Om sa
ar fallet ar vattenférsorjningen OK. Stoppa och avlufta sys-
temet. Starta om systemet enligt beskrivningen i avsnitt

10. Drift.

Om modulen ar defekt maste den demonteras och repare-

ras eller bytas ut.

b) Inloppsdelarna ar blockerade.

Dra ut pumpen ur hylsan och rengér inloppsdelarna.

4. Tryckstegringssyste- a) Fel rotationsriktning.
met kérs med redu-

Se avsnitt 9. Innan tryckstegringsmodulen/modulerna star-
tas.

cerad kapacitet b)

i Ventilerna pa utloppssidan ar delvis
(flode och tryck).

stangda eller blockerade.

Kontrollera ventilerna.

c) Utloppsledningen ar delvis igensatt av for-
oreningar.

Mat utloppstrycket och jamfér med berdknade data. Rengor
eller byt ut utloppsledningen.

d) Modulen ar delvis blockerad av forore-
ningar.

Dra ut pumpen ur hylsan. Demontera, reng6r och kontrol-
lera pumpen. Byt ut defekta delar. Rensa réren.

e) Modulen ar defekt.

Dra ut pumpen ur hylsan. Demontera, rengdr och kontrol-
lera pumpen. Byt ut defekta delar. Se avsnitt
14. Servicedokumentation.

14. Servicedokumentation
Servicedokumentation ar tillganglig fran Grundfos Product Cen-
ter: http://product-selection.grundfos.com/.

Kontakta narmaste Grundfosbolag eller auktoriserad servicepart-
ner om du har nagra fragor.
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15. Kontroll av motor och kabel

1. Matningsspéanning Méat spanningen mellan faserna med

en voltmeter.
Anslut voltmetern till motorskyddsbry-
tarens plintar.

TMOO0 1371 5092

s

Voleter

Spanningen maste, nar motorn ar belastad, vara inom

- 10 %/+ 6 % av markspanningen. Vid stdrre variationer i span-
ning kan motorn brinna.

Om spanningen konstant ar for hég eller for lag maste motorn
ersattas med en med motsvarande matningsspanning. Stora
variationer i spanning indikerar dalig stromférsérjning och
modulen maste stoppas tills felet har hittats.

Aterstélining av motorskyddsbrytaren kan vara nédvandig.

2. Strémforbrukning Mat stréommen for varje fas nar modu-
len arbetar med konstant utloppstryck
(om mojligt med den kapacitet dar
motorn ar mest belastad).

Se typskylten fér normal driftsstrom.

TMO00 1372 5092

Amperematare

Berdkna strémobalansen (%) i de tre faserna enligt foljande:
1. Addera de tre fasstrémmarna.
2. Dividera detta varde med tre for att faststalla den genom-
snittliga strommen.
3. Hitta den fasstrémm som skiljer sig mest fran medelstrém-
men.
4. Jamfor resultaten fran punkterna 2 och 3.
5. Dividera skillnaden med medelvardet och multiplicera med
100. Resultatet &r den aktuella obalansen i procent.
For 3-fasmotorer far strémobalansen inte 6verskrida 5 %. Om
sa ar fallet, eller om strommen 6verskrider max. driftsstrom,
finns féljande mojliga fel:
* Motorskyddsbrytarens kontakter ar branda. Byt ut kontak-
terna.
» Dalig anslutning i ledare, eventuellt i kopplingsbox.
» FOr hog eller for lag forsorjningsspanning. Se punkt 1.
* Motorlindningarna ar kortslutna eller delvis skadade. Se
punkt 3.
» Skadad pump 6verbelastar motorn. Dra ut pumpen ur hylsan
for 6versyn.
* Motorlindningarnas resistansvarden avviker fér mycket.
Andra fasféljden sa att lasten blir jamnare. Om detta inte
hjalper, se punkt 3.

Punkt 3 och 4: Matning kravs inte om foérsérjningsspanning och stromférbrukning ar normal.

3. Lindningsresistans Ta bort fasledarna fran kopplings-
boxen.

Mat lindningsresistansen enligt rit-

Det hogsta vardet far inte 6verskrida det lagsta vardet med
mer an 10 %. Om avvikelsen ar stdrre, dra ut pumpen ur hyl-
san. Mat motor och kabel separat och byt ut eller reparera
defekta delar. Se avsnitt 14. Servicedokumentation.

ningen.
)
B
o
)
g
s
~
Ohmmeter
4. Isolationsresistans Ta bort fasledarna fran kopplings- Om det uppmatta isolationsresistansen ar mindre an 0,5 MQ
boxen. och férsoérjningskabeln &r OK, dra ut pumpen ur hylsan for
[E] M4t isolationsresistansen mellan res-  reparation eller utbyte av motor eller kabel. Se avsnitt
" 5 8 pektive fas och jord (chassi). 14. Servicedokumentation.
o
P E Kontrollera att jordanslutningen ar kor-
© rekt utférd.
]
s
—
Megohmmeter

16. Kassering av produkten

Kassering av denna produkt eller delar harav ska ske pa ett

miljévanligt vis:

1. Anvand offentliga eller privata atervinningsstationer.

2. Om detta inte ar mojligt, kontakta narmaste Grundfosbolag
eller Grundfos auktoriserade servicepartners.

Symbolen med en éverkorsad soptunna pa en produkt
betyder att den inte far kasseras som hushallsavfall.
Nar en produkt markt med denna symbol nar slutet pa
mmmmm Sin livslangd ska den inlamnas enligt anvisningar fran
lokala avfallshanteringsmyndigheter. Separat insam-
ling och atervinning av sadana produkter hjalper till att skydda
miljén och manniskors halsa.
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ter pravili dobre prakse.

O

1. Splosne informacije

1.1 Stavki o nevarnosti

V navodilih za montazo in obratovanje, varnostnih navodilih ter
navodilih za servisiranje druzbe Grundfos so lahko prikazani
spodniji simboli in stavki o nevarnosti.

NEVARNOST
Oznacuje nevarno situacijo, ki bo, ¢e se ji ne
izognete, povzrocila smrt ali resno telesno poskodbo.

OPOZORILO

Oznacuje nevarno situacijo, ki bo, ¢e se ji ne
izognete, povzrocila smrt ali resno telesno poskodbo.

POZOR

Oznacuje nevarno situacijo, ki lahko, ¢e se ji ne
izognete, povzro¢i manjSo ali zmerno telesno
poskodbo.

> B> P>

Stavki o nevarnosti so oblikovani tako:

SIGNALNA BESEDA
Opis nevarnosti

Posledice neupostevanja opozorila.
- Ukrepi za prepre€evanje nevarnosti.

>

1.2 Opombe

V navodilih za montazo in obratovanje, varnostnih navodilih ter
navodilih za servisiranje druzbe Grundfos so lahko prikazani
spodniji simboli in opombe.

UpoStevajte ta navodila pri izdelkih s
protieksplozijsko za&¢ito.

Moder ali siv krog z belim grafiénim simbolom
nakazuje, da je treba sprejeti ukrepe za izogib
nevarnosti.

[ J

Rdec¢ ali siv krog z diagonalno ¢rto, mogoce tudi s
¢rnim grafiénim simbolom, pomeni, da ne smejo biti
sprejeti nobeni ukrepi oz. da morajo biti ustavljeni.

Neupostevanje teh navodil lahko povzro€i okvaro ali

poskodbo opreme.

L
—O— Namigi in nasveti za preprostejSe delo.
FAWAY

217

Slovensko (SI)



(18) oxsuanolg

2. Splosni opis

Grundfosovi tlaéni moduli BM in BMhp so zasnovani za dvig
tlaka, prenos tekocin in kroZenje v sistemih visokega stati€nega
pritiska.

2.1 Crpane tekoéine

Crpalke so primerne za &rpanje redkih in neeksplozivnih tekogin,
ki ne vsebujejo abrazivnih delcev ali vilaken. TekoCina ne sme
uniciti kemi¢nega ali mehanskega materiala ¢rpalke.

Crpalk ne uporabljajte za &rpanje vnetljivih ali
gorljivih teko€in, kot je dizel, bencin ali podobne
tekocine.

2.2 Nivo zvoc€nega tlaka

Nivo zvo¢nega tlaka tlacnih modulov BM 4" in BMhp 6" je nizji od
70 dB(A).

Nivo zvognega tlaka tlacnih modulov BMhp 8" je niZji od 80
dB(A).

3. Dostava, transport in shranjevanje

Dobava

Tlaéni moduli so iz tovarne dostavljeni v za to primernem
pakiranju, v katerem naj bi do montaze tudi ostali. Moduli so
pripravljeni za montazo.

Prevoz in skladiS¢enje

POZOR
Nevarnost poskodbe nog

Manj$a ali zmerna telesna poskodba
- Crpalka mora biti shranjena na suhem mestu.
- Pri dvigovanju ¢rpalke upostevaijte tezisce,

oznaceno na $katli.
- Uporabljajte osebno varovalno opremo.

218

Med transportom in shranjevanjem se tla¢ni moduli lahko
nahajajo le v poloZajih, prikazanih na sl. 1.

Pred shranjevanjem morate tlatne module temeljito sprati s Cisto
sladko vodo. Glejte poglavje 10.1.2 Izpiranje tlacnega modula.

Dovoljeno

Ni dovoljeno

TMO1 1282 4197

Slika 1

Vgradne zahteve

V kolikor je bil modul skladis€en vec¢ kot leto dni, je
treba preveriti motorno tekoc€ino in jo po potrebi doliti.

Motorji standardnih modulov so tovarnisko napolnjeni z motorno
teko€ino Grundfos, SML-3, odporno proti zmrzali do -20 °C.
Motorji modulov v posebnih razli¢icah so lahko napolnjeni z
demineralizirano vodo, ki ni odporna na zmrzal.

3.1 Zascita pred zamrzovanjem

Ce morate modul shraniti, ga shranite na lokacijo, za$&iteno pred
zmrzaljo, oziroma zagotovite, da je motorna tekoCina odporna na
zmrzal.



4. Priprava

Pred namestitvijo je treba opraviti naslednje preglede:

1. Preverite morebitne poSkodbe, ki so nastale med
transportom.
Prepri¢ajte se, da se modul med transportom ni poSkodoval.

2. Vrsta modula
Preverite ali se oznaka vrste modula, navedena na tipski
ploS¢&ici, pritrjeni na oklep, ujema z narocilom.

3. Napajanje
Napetost motorja in frekvenca sta navedeni na tipski ploscic
PrepriCajte se, da motor ustreza elektricnemu napajanju na
mestu, kjer se bo uporabljal.

4. Motorna tekocina
V kolikor je bil modul skladis€en vec¢ kot leto dni, preverite
motorno tekocino in jo po potrebi dolijte. Obrnite se na
Grundfos. V kolikor je modul dostavljen za poseben sistem s
lahko zgodi, da bo motor dostavljen brez tekocine ali z
demineralizirano vodo. Glejte poglavje 3. Dostava, transport
in shranjevanje.

Razlicice
BM 4"
Razli¢ica z ravnim priklopom

1
[ QRUNDFOS' \-@
. =t ) f@
Razli¢ica s kolenom
GAHI.IHDFOS'
//’ [ ~

BM/BMhp 6"
BM/BMhp 6" je na voljo samo v razli€ici z ravnim priklopom.

GRUNDFOS
H--——-—1- *h«\»«lﬂ}»

BM/BMhp 8"
BM/BMhp 8" je na voljo samo v razli€ici z ravnim priklopom.

f — — H
rﬂcﬁ_\ i

S

Slika 2 Smeri pretoka

e

TMO0O0 3793 4698

TMOO 3794 4698

TMO00 4019 2410

TMO1 1420 1912

5. Mehanska montaza

OPOZORILO

Elektriéni udar

Smrt ali resna telesna poskodba

- Elektriéno prikljucitev mora izvesti pooblas€ena
oseba v skladu z lokalnimi predpisi.

Grundfosovi tlaéni motorji so standardno dobavljeni brez
vgrajenega nepovratnega ventila. Nepovratni ventil se lahko
vgradi po narocilu. Glejte sl. 7.

V sistemih, kjer je nevarnost vodnih udarov zaradi vklopov/
izklopov &rpalk, so potrebni ustrezni ukrepi za zmanj$anje te
nevarnosti.

Tla¢ni moduli so primerni za vertikalno in horizontalno
namestitev, toda izhodna vrata ne smejo biti nikoli nizje od
horizontalne ravnine. Glejte sl. 3.

Puscica na cevi modula kaze smer pretoka tekocine skozi modul.

Glejte sl. 2.
Modul je pritrien s pomocjo spojk. Glejte sl. 5.

OPOZORILO
Padajo¢i predmeti
Smrt ali huda telesna po$kodba

- Upostevajte lokalne predpise glede omejitev za
ro¢no dvigovanje in premescanje. Glejte tezo na
tipski plosgici.

- Upostevajte, da ima modul neenakomerno

razporejeno tezo. Zaradi motorja bo najvec teze na
prvi tretjini oklepa (gledano s strani izhodnih vrat).

- Za dvigovanje ¢rpalke uporabite jermene na
motorju in je ne dvigujte za prikljuéno omarico.

- Uporabite certificirano in odobreno dvizno opremo.

Dovoljeno

Ni dovoljeno

Slika 3 Vgradne zahteve
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Slika 4 Dviganje ¢rpalke
Ce teh navodil ne upos$tevate, obstaja nevarnost, da
se del opreme, kot je priklju€na omarica, pokrov ali
® pokrov za kapljanje, zvije ali zmecka.
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TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

Slika 5 Pritrditev s spojkami

5.1 Tlaéni moduli povezani zaporedno in vzporedno

Za module, povezane zaporedno, vgrajene eden nad drugim,
priporoéamo povezavo s cevmi kot prikazuje sl. 6.

Za module, povezane vzporedno, vgrajene eden nad drugim,
priporoéamo povezavo s cevmi kot prikazuje sl. 7. Ta ureditev
zagotavlja, da so moduli pred zagonom napolnjeni z vodo.

Za module, povezane zaporedno in vzporedno, vgrajene eden
nad drugim, priporoéamo povezavo s cevmi kot prikazuje sl. 8.
Pri zaporedni vezavi modulov enega nad drugim z obvodom,
priporo€amo povezavo s cevmi kot kaze sl. 9.

Simboli, uporabljeni na slikah od 6 do 9:

: Odzracevalni ventil
: Zaporni ventil

: Nepovratni ventil

: Tlaéno stikalo

: Preto¢no stikalo

: Manometer

: Ventil z motornim krmiljenjem

: Membranska posoda

TP IX® Q00— XX

TMOO 3764 4402
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Slika 6 Sistem za dvig tlaka s Stirimi moduli, povezanimi
zaporedno eden nad drugim
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Slika 7 Sistem za dvig tlaka s Stirimi moduli, povezanimi
vzporedno eden nad drugim
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Slika 8 Sistem za dvig tlaka z dvema moduloma, povezanima
zaporedno in vzporedno eden nad drugim
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Slika 9 Sistem za dvig tlaka s Stirimi moduli, povezanimi
zaporedno z obvodom in eden nad drugim

OPOZORILO
Opis nevarnosti

Smrt ali resna telesna poskodba
- Pred zagonom se prepric¢ajte, da sta ¢rpalka in
sistem popolnoma odzragena.



6. Cevna povezava

Tlaéni moduli so na vhodni in izhodni strani pripravljeni za
prikljucitev s spojkami Victaulic/PJE. Glejte sl. 10.

7N a7

Nastavki za Tla¢ni modul

spojke

Cevni sistem

TMO1 1066 3597

Slika 10 Cevovodna povezava z uporabo spojke sklopke

OPOZORILO
Tlaéni sistem
Smrt ali resna telesna poskodba

- Ne obremenijujte cevovodnega sistema.

Priklju€ke Victaulic (gumijaste dele in cevi) ocCistite s
Cisto vodo, da preprecite korozijo Spranje.

Velikost Tip \S/:(t::)apukI?c R[arrzimik
BM 4" BM 3A-BM 9 11/4" @42 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 89 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" 289 3
BM 8" BM 60 4" 2114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" 2139 6
BM/BMhp 8" BM 125 - BM 215 6" 2168 6

7. Elektriéna prikljucitev

Elektri¢no prikljucitev mora v skladu z lokalnimi predpisi opraviti
pooblascéeni elektri¢ar.

OPOZORILO

Elektriéni udar

Smrt ali resna telesna poskodba

- Pred zaCetkom del na izdelku izkljuCite elektricno

napajanje naprave in zagotovite, da ga ne bo
mogoce nehote vklopiti.

NEVARNOST
Elektri¢ni udar

Smrt ali resna telesna poskodba

- Crpalko prikljugite na zunanje omrezno stikalo, ki
se nahaja v blizini ¢rpalke, in na motorno zas¢itno
stikalo ali frekven¢ni pretvornik.

- Omogocena mora biti moznost zaklepa omreznega
stikala v polozaj OFF (izolirano). Tip in zahteve,
kot je dolo€eno v EN 60204-1, 5,3.2.

- Crpalko je treba ozemljiti.

Zahtevana napetostna kvaliteta, merjena na modulnih terminalih
je - 10 %/+ 6 % nominalne napetosti med neprekinjenim
delovanjem (vklju€ene spremembe v napajalni napetosti in
izgube v kablih).

Preverite, ali je v napajalnih vodih napetostna simetrija, tj.
priblizno enaka razlika v napetosti med posameznimi fazami.
Glejte tudi poglavje 15. Preverjanje motorja in kabla, tocka 1.
Da bi moduli izpolnjevali Direktivo EC EMC (2014/30/EU), mora
biti 0,47-uF kondenzator (v skladu s standardom IEC 384-14)
vedno povezan z dvema fazama, s katerima je povezan
temperaturni oddajnik. Glejte sl. 11.

0,47 pF
1
=] s 9 9]
RD
p YE

re—— BK

RD = rdeca
YE = rumena

1 id

TMO02 5255 2402

=

BK = ¢rna

Slika 11 Elektri¢na prikljucitev

Elektri¢ni priklju¢ki morajo biti v blizini prirobnice (sl. 12), bodisi
pomocjo prikljuéne omarice (sl. 13 in 14) ali kompleta kabelske
spojke.

(2]

=

Slika 12 BM/BMhp s prikljuéno omarico

—
TMO2 5256 2410

Opomba: v primeru Zelenega delovanja frekvenénega
pretvornika. Ne namestite 0,47-uF kondenzatorja.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Neposredni

Cma:U-@-0- L1

@ Rdega:\/ —@-@— L2

<roUUoCcw

<

Rumena:W—--Q)-L3 8

BK = ¢rna 9
RD = rde¢a s
o

s

=

@

Slika 13 Diagram ozi¢enja za povezavo DOL

YE = rumena
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Zagon zvezda-trikot

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
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Vi Q@Y1
Ul @-@-B1—

_ 9

Slika 14 Diagram ozi¢enja za povezavo zvezda-trikot

TOM <r-rovocCcy

~
>

BK = ¢rna
RD = rdeca
YE = rumena

TMO0O0 4034 3197

7.1 Delovanje frekvenénega pretvornika

Motorji Grundfos

Trifazna motorja Grundfos MS in MMS se lahko povezeta s
frekvenénim pretvornikom.

V kolikor se frekvenc¢ni pretvornik uporablja za tlacne module,
povezane zaporedno, mora biti povezan z zadnjim modulom v
smeri pretoka.

Priporo¢amo enoto Grundfos CUE. CUE je serija frekvenénih
pretvornikov, izdelanih za kontrolo hitrosti Stevilnih Grundfos
proizvodov, na primer BM in BMhp.

Ce je Grundfosov motor MS s temperaturnim
oddajnikom priklju€en na frekvenéni pretvornik, se bo
varovalka, ki je vgrajena v oddajnik, stopila, oddajnik
pa bo pregorel in bo zato neaktiven. Oddajnika ni
mogoce ponovno aktivirati. To pomeni, da bo motor
deloval kot motor brez temperaturnega oddajnika.

Med delovanjem frekvenénega pretvornika odsvetujemo zagon
motorja pri frekvenci, visji od nazivne frekvence (50 ali 60 Hz). V
povezavi z delovanjem ¢rpalke je pomembno, da nikoli ne znizate
frekvence in posledi¢no hitrosti na nivo, pri katerem potrebni
pretok hladilne teko&ine skozi motor ni ve¢ zagotovljen.

Dopustna razpona frekvence sta 30-50 Hz in 30-60 Hz.
Maksimalni ¢as pospesevanja od 0 do 30 Hz pri vklopu je 3
sekunde.

Pri izklopu je najdaljsi €as ustavljanja 3 sekunde za vrednosti od
30 do 0 Hz.

Odvisno od tipa frekven&nega pretvornika je mozna izpostavitev
motorja Skodljivim napetostnim konicam.

Navedene motnje je mogoce prepreciti z montazo filtra RC med
frekvencni pretvornik in motor.

Vedji hrup motorja, ki se lahko pojavi, je mogoce prepreciti z
montazo filtra LC, ki bo hkrati odstranil tudi $kodljive napetostne
konice iz frekven&nega pretvornika.

Za nadaljnje informacije kontaktirajte dobavitelja frekvenénega
pretvornika ali Grundfos.
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8. Zascita motorja

Tlaéni modul mora biti povezan z u€inkovitim prekinjevalcem
elektricnega tokokroga, ki mora zasc¢ititi motor pred poSkodbami
zaradi padca napetosti, napake faze, preobremenitve in blokade
motorja.

V napajalnih sistemih, kjer je moznost pojava podnapetosti in
sprememb fazne simetrije, je treba namestiti tudi rele fazne
napake. Glejte poglavje 15. Preverjanje motorja in kabla.

Kontrolni krog mora biti vedno narejen na nacin, da so ustavljeni
vsi moduli, v kolikor eden odpove.

8.1 Nastavitev motornega zaséitnega stikala

Pri hladnih motorjih mora biti ¢as prozenja motornega zas¢itnega
stikala krajsi od 10 sekund (razred 10) pri 5-kratnem nazivnem
toku pri polni obremenitvi modula (l4,1/Isga). Glejte tipsko
plos¢ico modula.

Ce ta zahteva ni izpolnjena, garancija motorja ni
veljavna.

Da bi bila zagotovljena optimalna zasc¢ita potopnega motorja,
mora biti motorno zas¢itno stikalo nastavljeno v skladu z
naslednjimi smernicami:

1. Motorno zas&¢itno stikalo nastavite na nazivni tok pri polni
obremenitvi modula (l4/1/lspa)-

2. Vklopite modul in ga pustite delovati pol ure pri normalnem
delovanju. Glejte poglavje 9. Pred zagonom tlacnega(ih)
modula(ov).

3. Pocasi zniZujte indikator na skali, dokler ni doseZzena to¢ka
izklopa motorja.

4. Preobremenitev nastavite za 5 % viSje.

NajviSja dovoljena nastavitev je nazivni tok pri polni obremenitvi
modula (|1/1/ISFA)'

Za module, ki so naviti za zagon zvezda-trikot, mora biti motorno
zascitno stikalo nastavljeno, kakor je opisano zgoraj, vendar
mora biti najvecja nastavitev kot sledi:

Nastavitev motornega zasc¢itnega stikala = nazivni tok pri polni
obremenitvi x 0,58.

Najvisji dovoljeni ¢as zagona za zagon zvezda-trikot je 2 sekundi.



9. Pred zagonom tlaénega(ih) modula(ov)

Tlaéni modul(i) morajo biti pred zagonom napolnjeni z vodo.
Postopek:

1. Odvijte odzrac¢evalni ventil tlaénega modula, ¢e obstaja.
2. Zagotovite vstopni tlak na tlacnem modulu.

3. Popolnoma odprite zaporni ventil.
4

Pocakajte od 3 do 5 minut, da zagotovite optimalno
odzracevanje.

5. Privijte in oCistite odzracevalni ventil.

Preverjanje smeri obratovanja

Postopek:

1. Zaporni ventil na izhodni strani modula 1 (slike od 6 do 9)
zaprite do priblizno 1/3 najvecjega pretoka.

2. Zazenite modul 1 in zabelezite tlak na tlaénem prikljucku ter
odcitajte pretok.

3. Izklopite modul in zamenjajte dve fazi na modulu.

4. Modul ponovno zazenite in ponovno zabelezite izhodni tlak in
odcitke pretoka.

5. Zaustavite modul.

6. Primerjajte rezultate iz toke 2 in 4. Povezava, ki je dala
najvecja tlak in pretok, je pravilna smer vrtenja.

Preverjanje smeri vrtenja bi moralo vzeti kar najmanj ¢asa.

V kolikor ima tlaéni sistem ve¢ modulov, morata biti preverjanje

zagona in smeri vrtenja narejena v vrstnem redu 1-2-3-4, dokler
moduli delujejo. Ko preverjate modul 2, mora modul 1 delovati.

Ko preverjate modul 3, morata modul 1 in 2 delovati itd.

Ce so moduli v seriji ravno tako povezani vzporedno (sl. 8),
morate preveriti smer vrtenja vsakega razdelka, povezanega v
serijo.

Ko preverite smer vrtenja, ustavite module v vrstnem redu 4-3-2-
1.

Sistem za dvig tlaka je sedaj pripravljen na delovanje.

10. Obratovanje
Vklop
OPOZORILO

Tlaéni sistem
Smrt ali resna telesna poskodba

- Crpalka ne sme delovati z zaprtim ventilom veé& kot
é 5 sekund.
- Najmanjsi pretok tekoc€ine skozi €rpalko zagotovite
s prikljucitvijo obvoda oziroma odtoka na izhodno
stran ¢rpalke. Odtok je lahko priklju€en na

rezervoar.
OPOZORILO
Tlaéni sistem
A Smrt ali resna telesna poskodba
- Pazite na cevne sisteme, ki so pod tlakom tudi po
izklopu.

Tlaéni moduli morajo biti zagnani v zaporedju 1-2-3-4 v intervalih
1 do 2 sekundi. Glejte poglavje 5.1 Tlaéni moduli povezani
zaporedno in vzporedno. V kolikor so zahtevani drugacni
intervali, pokli¢ite Grundfos.

Modul 1 je vedno prvi modul na vhodni strani. Med zagonom
priporoamo, da zaporni ventil zaprete za 3/4 in ga nato pocasi
odpirate (od 2 do 3 sekunde).

V sistemih, ki vklju€ujejo nevarnost vodnega udara v povezavi z
zagonom/ustavitvijo, je treba zagotoviti potrebne ukrepe za
zmanj$anje tveganja, na primer z namestitvijo membranske
posode.

Obratovanje

Med delovanjem preverite vhodni tlak v skladu s poglavjem
10.1 Omejitve pri delovanju.
Skupnega izhodnega tlaka in pretoka zaporedno povezanih
modulov ne smete nikoli spreminjati z zaustavitvijo enega ali ve¢
modulov. V kolikor so potrebni drugi tlaki ali pretoki, se uporabijo
naslednji postopki:
* Obvod modula(ov): Med dva modula vgradite obvod. Glejte sl.
9.
Ustavite modul(e), ki ni(so) potrebni, in zaprite zaporne ventile
na obeh straneh modula. Glejte poglavje 10.1.2 Izpiranje
tlacnega modula.
Modul(i), ki potrebuje(jo) obvod je/so vedno zadnji v smeri
pretoka.

+ Vstavite ventil za zmanjSevanje na tlacno cev.
UposStevati morate vrednosti, navedene v poglavju
10.1 Omejitve pri delovanju.

* Moduli s trifaznimi motorji: Vgradite frekven&ni pretvornik za
kontrolo hitrosti zadnjega tlaénega modula v smeri pretoka.
Glejte poglavje 7.1 Delovanje frekvenénega pretvornika.

Izklop

Module je treba ustaviti v obratnem vrstnem redu, tj. 4-3-2-1, v
intervalih od 1 do 2 sekund. Glejte poglavje 5.1 Tlacni moduli
povezani zaporedno in vzporedno.

Ce sistem za dvig tlaka dolgo &asa ne deluje, morate module
temeljito sprati s Cisto in svezo vodo. Glejte poglavje

10.1.2 Izpiranje tlacnega modula. Moduli nato ostanejo v stiku s
sladko vodo do ponovne uporabe.

10.1 Omejitve pri delovanju

Omejitve pretoka, navedene v spodnji tabeli, se nanasajo na
optimalne razpone delovanja modula, kar zadeva ucinkovitost.

Priporo€eni pretok pri 25 °C/77 °F

m3/h US gpm

Tip

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-4,4 1,0-4,7 3,5-20 4.4 -21
BM 5A 2,5-6,8 3,0-7,7 11-30 13-34
BM 9 40-11 4.8 -1 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422 207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520 251-629
BM/BMhp 125 62-156 75-187 273-686 330-823
BM/BMhp 160 78-195 90-215 343-858 396-946
BM/BMhp 215 98-265 115-310 431-1166 506-1364
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Upostevajte omejitve tlaka, ki so navedene v spodniji tabeli.

Priporoéljiv tlak"

Vhodni tlak Izhodni tlak

Tip Min. Maks.2 Maks.2

[bar] [psi] [bar] [psi] [bar] [psi]
BM 4" 05 7,25 603 870 80 1160
BM 6" 05 725 603 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

N v primeru potrebe po vi§jem tlaku se obrnite na Grundfos.
2) L&

varnostni ventil.

3) Samo za razlicico R. Za druge razli¢ice velja vrednost 50 bar.

4) Samo za razligico R. Za druge razli¢ice velja vrednost 25 bar.

10.1.1 Hlajenje

Omejitve temperature in petoka, navedene v spodniji tabeli, je
treba upostevati, da se zagotovi potrebno hlajenje motorja.

Najvecja dovoljena temperatura tekoéine

Naiviia Najmanjsa
Ivis) hitrost Najman;jsi

temperatura

Motor tekogine pretoka ob pretok
motorju

[°C]1 [°F] [m/s (ft/s)]  [m3h (US GPM)]
Grundfos 4" 40 104 = 0,15(0,49) 2> 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 = 0,15 (0,49) 2 5,5 (24)
Grundfos 8" 40 104 = 0,15 (0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 Izpiranje tlaénega modula

Ko je modul izpran, je treba pretok zmanjsati na najve¢ 10 %
nominalnega pretoka pri najmanjSem tlaku 2 bara. Module je
treba zaustaviti med izpiranjem sistema. Glejte poglavje

10. Obratovanje.

Pri €rpanju vode s slanostjo nad 2000 ppm NaCl je
treba modul sprati v preto€ni smeri, kot je opisano v
nadaljevanju.

Postopek izpiranja je odvisen od pogojev delovanja:

* Delovanje s prekinitvami
Ce je treba tladni modul ustaviti za veé kot 30 minut, ga je
treba priblizno 10 minut spirati s isto sladko vodo.
Z izpiranjem morate nadaljevati, dokler ni modul popolnoma
napolnjen s Cisto sladko vodo. Slanost vode za izpiranje mora
biti nizja od 500 ppm na izhodni strani.

* Neprekinjeno

* Delovanje
BM: Enkrat vsakih 24 ur morate modul zaustaviti in ga s
pomocjo napajalne ¢rpalke sprati s ¢rpano tekocino.
BMhp: Zaradi notranjega obvoda tlaénega modula BMhp ni
treba ustaviti vsakih 24 ur.

* Prekinitev delovanja
V primeru izpada napajanja oziroma okvare ¢rpalke ali motorja
tlacni modul ohladite in sperite s Cisto sladko vodo. Pri
izpiranju tlanega modula lahko uporabite ¢ep za izpust.
Tlaéni modul lahko tudi odklopite, odstranite, razstavite in
ocistite s Cisto sladko vodo.
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10.1.3 Pogostost vklopov in izklopov

Priporo€amo, da to naredite najmanj enkrat letno.
Najve¢ 20 na uro.
Najve¢ 100 na dan.

8" modul: najve¢ 20 na dan.

11. Samodejne naprave za spremljanje

Za za8¢ito modulov pred suhim tekom in za zagotovitev
najmanjSega pretoka hladilne vode skozi motorje mora biti sistem
opremljen z napravami za spremljanje pretoka in tlaka (slike od 6
do 9).

Tla¢no stikalo na vhodni strani je nastavljeno v skladu z
ocenjenim vhodnim tlakom. Pri tlaku, ki je nizji od 0,5 bara za BM
4" in BM/BMhp 6", ter nizji od 1 bara za BM/BMhp 8" se sprozi
alarm in modul morate nemudoma zaustaviti.

Vsi izhodni priklju¢ki sistema morajo biti opremljeni s stikalom
pretoka, ki bo ustavilo sistem pri nastavljenih najmanjsih pretokih.

Zgornje naprave za spremljanje zagotavljajo pravilen vhodni tlak
in najmanjsi pretok hladilne vode skozi motor.

Ce se moduli samodejno zaustavijo, priporotamo samodejno
izpiranje. Glejte poglavje 10.1.2 Izpiranje tlacnega modula.

12. Preverjanje delovanja

V odvisnosti od Stevila ur delovanja modulov priporo¢amo, da v
ustreznih intervalih preverjate naslednje:

* pretok,

» vklopna frekvenca,

* kontrolne in zas¢itne naprave,

» temperatura tekocine,

* najmanjsi pretok skozi module med delovanjem.

Ce katero koli izmed zgornjih preverjanj razkrije neobigajne
podrobnosti delovanja, morate opraviti pregled v skladu s
poglavjem 13. Odkrivanje napak na izdelku.

Priporoamo uporabo dnevnika, ki se nahaja na koncu teh
navodil.



13. Odkrivanje napak na izdelku

NEVARNOST

Elektriéni udar

Smrt ali huda telesna poskodba

- Pred zacetkom del na izdelku izkljucite elektricno
napajanje naprave in zagotovite, da ga ne bo
mogoce nehote vklopiti.

Napaka

Vzrok

Resitev

1. Sistem za dvg tlaka
se ob&asno zaustavi.
Eden ali ve€ modulov
se zaustavi.

a)

Brez ali nezadostna zaloga vode. Tlaéno
stikalo je izklopljeno.

Preverite, ali tlaéno stikalo deluje normalno (brez
zakasnitev) in je pravilno nastavljeno. Preverite, ali je
najmanjsi vhodni tlak pravilen.

b) Zmogljivost je premajhna. Preto¢no stikalo 1zhodna cev je popolnoma ali delno blokirana zaradi
je izklopilo. nepravilno nastavljenega roénega ventila ali okvare v
magnetnem ali motornem ventilu.
Preverite te ventile.
Preto¢no stikalo je okvarjeno ali nepravilno namesc¢eno.
Preverite/prilagodite stikalo.

2. Sistem za dvig tlaka a) Varovalke so pregorele. Preverite in zamenjajte obe glavni varovalki in/ali varovalke

ne deluje. krmilnega tokokroga.
b) Sprozilo se je motorno zas¢itno stikalo. Ponastavite motorsko za$gitno stikalo. Ce se ponovno
sprozi, ga preglejte.
c) Na magnetni tuljavi zasc¢itnega stikala/ Zamenijajte tuljavo. Preverite napetost tuljave.
kontaktorja je kratek stik (ni vklopljena).
d) Kontrolna zanka je izklopljena ali Preverite kontrolno zanko in povezave v spremljevalnih
nedelujoca. napravah (tlacno stikalo, stikalo pretoka itd.).
e) Motorni/napajalni kabel je okvarjen. Preglejte motor in kabel. Glejte tudi poglavje 15. Preverjanje
motorja in kabla.

3. Sistem za dvig tlaka a) Vode ni ali je premajhna koli¢ina dovedena Preverite, da je vhodni tlak med delovanjem vsaj 0,5 bara
deluje, vendar ne v module ali pa je v sistemu zrak. za BM 4" in BM/BMhp 6" ter 1 bar za BM/BMhp 8". V tem
daje vode niti ne primeru je dobava vode v redu. Ustavite in prezracite
razvija tlaka. sistem. Sistem ponovno zazenite, kot je opisano v poglavju

10. Obratovanje.
Ce je modul okvarjen, ga razstavite in popravite ali
zamenijajte.

b) Vhodni deli so blokirani. Crpalko izvlecite iz oklepa in ogistite vhodne dele.

4. Sistem za dvig tlaka a) Napacna smer vrtenja Glejte poglavje 9. Pred zagonom tlacnega(ih) modula(ov).
deluje pri zmanjSani  py ventili na izpustni strani so delno zaprti ali  Preverite ventile.
zmogljivosti (pretok blokirani.
in tlak).

) c) Tlaéni vod je deloma zamasen z Izmerite tlak na tlatnem prikljucku in ga primerjajte z
umazanijo. preracunanimi podatki. O istite ali zamenjajte tlaéno cev.
d) Modul je delno zamas$en zaradi umazanije. Crpalko izvlecite iz oklepa. Crpalko razstavite, ogistite in
preglejte. Okvarjene dele zamenjajte. Ocistite cevi.
e) Modul je okvarjen. Crpalko izvlecite iz oklepa. Crpalko razstavite, ogistite in

preglejte. Okvarjene dele zamenjajte. Glejte poglavje
14. Servisna dokumentacija.

14. Servisna dokumentacija

Dokumentacija o storitvah je na voljo v srediS¢u za izdelke
Grundfos: http://product-selection.grundfos.com/.

Ce imate kakr$na koli vpraganja, se obrnite na najbliZjo
Grundfosovo poslovalnico ali servis.
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15. Preverjanje motorja in kabla

1. Napajalna napetost Napetost med fazami izmerite s

pomocjo voltmetra.
Voltmeter prikljucite na prikljucke
motornega zas$c¢itnega stikala.

TMOO0 1371 5092

s

Voleter

Ko je motor obremenjen, mora biti napetost med
- 10 %/+ 6 % nazivne napetosti. V primeru vecjih odstopanj v
napetosti lahko motor pregori.

V kolikor je napetost neprekinjeno previsoka ali prenizka, je
treba motor zamenjati s tak$nim, ki odgovarja napajalni
napetosti. Velike spremembe napetosti nakazujejo slabo
napajanje. Dokler napaka ni odkrita, mora biti modul
zaustavljen.

Morda bo treba ponovno zagnati zas¢&itno stikalo motorja.

2. Poraba toka Izmerite tok vseh faz med delovanjem
modula pri konstantnem tlaku (v kolikor
je mogoce ob zmogljivosti, pri kateri je
motor polno obremenjen).

Za normalen delovni tok glejte tipsko

plo&c¢ico.

TMOO0 1372 5092

Ampermeter

Preracunajte neravnovesje toka (%) v treh fazah kakor sledi:
1. Dodaijte do tri faze toka.

To vrednost delite s tri, da ugotovite povprecen tok.
Pois¢ite fazni tok, ki odstopa od povpre€nega toka.
Primerjajte rezultate iz tock 2 in 3.

o~ wn

Razliko delite s povpre¢no vrednostjo in pomnozite s 100.

Rezultat je neravnovesje toka v odstotkih.

Za trifazne motorje, neravnovesje toka ne sme preseéi 5 %. Ce

se to zgodi ali Ce tok preseze najvedji tok delovanja, so mozne

naslednje napake:

» Kontakti zaS¢itnega stikala motorja so zazgani. Zamenjajte
kontakte.

» Slab stik na vodnikih, verjetno v prikljué¢ni omarici.

» Previsoka ali prenizka napajalna napetost. Glejte toc¢ko 1.

» Navitja motorja so kratko sklenjena ali delno razklenjena.
Glejte tocko 3.

» PoSkodovana ¢rpalka povzro€a preobremenitev motorja.
Crpalko izvlecite iz oklepa za natan&en pregled.

» Vrednost upornosti navitij motorja preve¢ odstopa. Faze v

faznem zaporedju premaknite v bolj enakomerno

obremenitev. Ce to ne pomaga, glejte togko 3.

3. in 4. to¢ka: Merjenje ni potrebno, v kolikor sta napajalna napetost in poraba toka normaini.

3. Upor navitij Iz prikljuéne omarice odstranite fazne

vodnike.
Upornost navitja preverite, kot je
prikazano na sliki.

NajviSja vrednost ne sme preseci najnizje za vec¢ kot 10 %.

V kolikor je odstopanje visje, ¢rpalko izvlecite iz oklepa. Motor
in kabel lo€eno izmerite in okvarjene dele zamenjajte ali
popravite. Glejte poglavje 14. Servisna dokumentacija.

S
3
<
>
g
s
=
Ohmmeter
4. |zolacijska upornost Iz prikljuéne omarice odstranite fazne  Ce je izmerjena izolacijska upornost manj$a od 0,5 MQ in je
vodnike. napajalni kabel brez napak, ¢rpalko izvlecite iz oklepa ter
0 Izmerite izolacijsko upornost od vsake ~motor ali kabel popravite ali zamenjajte. Glejte poglavje
- 5 § faze do ozemljitve (okvir). 14. Servisna dokumentacija.
o
P g Prepricajte se, da je ozemljitev
(. @ natanc¢no vzpostavljena.
l 8
s
=
Megohmmeter

16. Odstranjevanje izdelka

Proizvod in njegovi deli morajo biti odstranjeni na okolju prijazen
nacin:

1. Uporabite javna ali zasebna podjetja za odvoz odpadkov.

2. Ce to ni mogoge, stopite v stik z najblizjo Grundfosovo

izpostavo ali servisno delavnico.
Simbol pre¢rtanega smetnjaka na izdelku oznacuje, da
Ei morate izdelek zavreci lo€eno od gospodinjskih
odpadkov. Ko izdelek, ki je ozna¢en s tem simbolom,
mmmm Jdoseze konec Zivljenjske dobe, ga odnesite na zbirno
mesto, ki ga dolocijo lokalni organi za odstranjevanje
odpadkov. Z lo€enim zbiranjem in recikliranjem teh izdelkov
pomagate opri varovanju okolja in zdravju ljudi.
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Pred in8talaciou si precitajte tento dokument. Montaz
a prevadzka musia byt v sulade s miestnymi
nariadeniami a predpismi bezpeénosti prace.

O

1. VSeobecné informacie

1.1 Upozornenia na nebezpecenstvo

Symboly a upozornenia na nebezpecenstvo, uvedené nizsie, sa
mdzu objavit v montaznych a prevadzkovych pokynoch,
bezpec€nostnych pokynoch a servisnych pokynoch Grundfos.

NEBEZPECENSTVO
Upozoriuje na nebezpeénu situaciu, ktora spdsobi
smrt alebo vazne zranenie, pokial sa jej nezabrani.

VAROVANIE

Upozoriiuje na nebezpednu situaciu, ktora méze
sposobit smrt alebo vazne zranenie, pokial sa jej
nezabrani.

POZOR

Upozoriuje na nebezpeénu situaciu, ktora méze
spbsobit lahké alebo stredne tazké zranenie, pokial
sa jej nezabrani.

> P>

Upozornenia na nebezpecenstvo su Struktirované nasledovne:

VYSTRAHA
Popis nebezpecenstva

Nasledky ignorovania varovania.
- Opatrenie pre zabranenie nebezpecenstvu.

>

1.2 Poznamky

Symboly a poznamky, uvedené niz8ie, sa mozu objavit v
montaznych a prevadzkovych pokynoch, bezpeénostnych
pokynoch a servisnych pokynoch Grundfos.

Dodrzujte tieto pokyny pre produkty do prostredia s
nebezpedenstvom vybuchu.

Modry alebo Sedy kruzok s bielym grafickym
symbolom upozoriiuje, zZe je nutné prijat opatrenie
pre zabranenie nebezpecenstvu.

[ J

Cerveny alebo $edy krizok s diagonalnym pruhom,
podla moznosti s ¢iernym grafickym symbolom,
upozornuje, ze opatrenie nema byt prijaté alebo
musi byt pozastavené.

Nedodrzanie tychto pokynov méze spésobit poruchy
alebo poskodit zariadenie.

Tipy a rady, ktoré Vam ulahcia pracu.
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2. VSeobecny popis

Vysokotlakové posilfiovacie moduly Grundfos BM a BMhp su
navrhnuté na zvySovanie tlaku, €erpanie kvapalin a ich cirkulaciu
v sustavach s vysokym statickym tlakom.

2.1 Cerpané kvapaliny

Tieto Cerpadla su vhodné pre riedke, nevybusné kvapaliny, ktoré
neobsahuju pevné Castice ani viakna. Kvapalina nesmie byt
chemicky ani mechanicky agresivna voci konstrukénym
materialom Cerpadia.

Nepouzivajte Cerpadla na Cerpanie horlavych alebo
vybusnych kvapalin, ako je nafta, benzin alebo
podobné kvapaliny.

2.2 Hladina akustického tlaku

Hladina akustického tlaku modulov BM 4" a BM a BMhp 6" je
nizsia ako 70 dB (A).

Hladina akustického tlaku modulov BM a BMhp 8" je nizSia ako
80 dB (A).

3. Dodavka, preprava a skladovanie

Dodavka

Tlakové posilfiovacie moduly sa dodavaju z vyrobného zavodu
v spravnom baleni, v ktorom by mali zostat az do inStalacie.
Moduly su pripravené na instalaciu.

Preprava a uskladnenie

POZOR
Rozdrvenie néh
Lahky alebo stredne tazky uraz

- Cerpadlo musi byt skladované v suchom
prostredi.

- Pri zdvihani ¢erpadla sledujte taZisko vyznacené
na Skatuli.
- Pouzivajte osobné ochranné pomdcky.

228

Pocas prepravy a skladovania mézu byt posilfiovacie moduly
umiestnené len v poziciach zobrazenych na obr. 1.

Pred uskladnenim musia byt posilfiovacie moduly preplachnuté
Cistou vodou. Pozrite ¢ast 10.1.2 Preplachnutie posilriovacieho
modulu.

Pripustna poloha

Nespravna poloha

TMO1 1282 4197

Obr. 1

Poziadavky na polohu inStalacie

Ak bol modul skladovany viac ako jeden rok,
motorova kvapalina sa musi skontrolovat a doplnit
podla potreby.

Motory Standardnych modulov su z vyroby naplnené motorovou
kvapalinou Grundfos SML-3, ktora je odolna voc¢i mrazu az do -20
°C.

Motory modulov v Specialnych verziach mézu byt naplnené
demineralizovanou vodou, ktora nie je odolna vo&i mrazu.

3.1 Odolnost’ proti mrazu

Ak je modul potrebné skladovat, musi sa ulozit na nemrznicom
mieste, alebo musi byt kvapalina v motore mrazuvzdorna.



4. Priprava

Pred inStalaciou je nutné vykonat nasledujuce kontroly:

1.

Skontrolujte poskodenia pri preprave
Uistite sa, ze modul nebol poSkodeny pocas prepravy.

2. Typ modulu
Skontrolujte, ¢i typové oznacenie uvedené na typovom Stitku
pripojenom k puzdru zodpoveda objednavke.

3. Napajacie napaitie
Prevadzkové napatie a kmito€et su uvedené na typovom
Stitku motora. Uistite sa, Ze motor je vhodny pre napajacie
napatie, na ktoré bude pouzity.

4. Kvapalina v motore
Ak bol modul skladovany viac ako jeden rok, skontrolujte
motorovu kvapalinu a v pripade potreby ju doplnte.
Kontaktujte firmu Grundfos. Ak je modul uréeny pre Specialnu
sustavu, motor méze byt dodany bez kvapaliny alebo
s demineralizovanou vodou. Pozrite ¢ast 3. Dodéavka,
preprava a skladovanie.

Prevedenia

BM 4"

Priame prevedenie
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Obr.2 Smery prietokov

5. Mechanicka instalacia

VAROVANIE
Uraz elektrickym priadom
Smrt alebo vazny draz
- Elektrické pripojenia by mal vykonavat len
opravneny elektrikar v sulade s miestnymi
predpismi.
Posilfiovacie moduly Grundfos sa Standardne dodavaju bez
zabudovaného spatného ventilu. AvSak spatny ventil méze byt
zabudovany na vyZiadanie. Pozrite obr. 7.

V systémoch, pri ktorych existuje riziko vodného razu pri
spusteni/zastaveni, sa musia prijat potrebné opatrenia na
minimalizaciu tohto rizika.

Posilfiovacie moduly su vhodné na vertikalnu aj horizontalnu
inStalaciu, av8ak vystupny otvor nesmie nikdy klesnut pod
horizontalnu rovinu. Pozrite obr. 3.

Sipka na objimke modulu ukazuje smer pradenia kvapaliny cez
modul. Pozrite obr. 2.

Modul je upevneny pomocou svoriek. Pozrite obr. 5.

VAROVANIE
Padajuce predmety
Smrt alebo vazny uraz

- Dodrzte miestne predpisy, tykajuce sa obmedzeni

pre ru¢né zdvihanie a manipulaciu. Hmotnost'
najdete na typovom S§titku.

- Pamatajte, Ze hmotnost modulu nie je rozlozena
rovnomerne. Kvoli motoru bude najvacsia
hmotnost v prvej tretine puzdra (pri pohlade od
vytlaéného otvoru).

- Na motor pouzite popruhy a Cerpadlo nedvihajte
za svorkovnicu.

- Pouzivajte certifikované a schvalené zdvihacie
zariadenie.

Pripustna poloha

Nespravna poloha

Obr. 3 Poziadavky na polohu instalacie
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Obr. 4 Ako zdvihat ¢erpadlo

existuje riziko deformacie alebo rozdrvenia
niektorych dielov, ako su svorkovnica, kryt alebo

' Ak nebudete postupovat podla tychto pokynov,
[ J odkvapovy kryt.
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TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

Obr. 5 Upevnenie pomocou svoriek

5.1 Posilhovacie moduly zapojené do série a paralelne

V pripade modulov zapojenych do série, namontovanych nad
sebou odporucame pripojit potrubie tak, ako je znazornené na
obr. 6.

V pripade modulov zapojenych paralelne, namontovanych nad
sebou odporucame pripojit potrubie tak, ako je znazornené na
obr. 7. Toto usporiadanie zabezpec¢i naplnenie modulov vodou
pred spustenim.

V pripade modulov zapojenych do série a paralelne,
namontovanych nad sebou odporu¢ame pripojit potrubie tak,
ako je znazornené na obr. 8.

V pripade modulov zapojenych do série, vybavenych obtokom
a namontovanych nad sebou odporu¢ame pripojit potrubie
tak, ako je znazornené na obr. 9.

Symboly pouzité na obrazkoch 6 az 9:

: Odvzdusniovaci ventil
: Uzatvaracia armatira
: Spatny ventil

: Tlakovy spinac

: Prietokovy spinaé

: Manometer

: Motorom riadeny ventil

: Membranova nadrz

THIX® Q00— XX

TMO0O0 3764 4402
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Obr. 6 Tlakova stanica so Styrmi modulmi zapojenymi do
série, namontovanymi nad sebou

L.

g‘ Obtok

g‘ Ob:)k

‘ Obtok
Lo [

1Y

TMOO 3761 1902

——p

Obr. 7 Tlakova stanica so Styrmi modulmi pripojenymi
paralelne, namontovanymi nad sebou
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Obr. 8 Tlakova stanica s dvoma modulmi zapojenymi do
série a paralelne, namontovanymi nad sebou
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Obr.9 Tlakova stanica so $tyrmi modulmi zapojenymi do
série s obtokom, namontovanymi nad sebou

VAROVANIE
Popis nebezpecéenstva

Smrt alebo vazny draz
- Pred uvedenim do prevadzky sa uistite, ze
Cerpadlo a sustava su Uplne odvzdusnené.

TMO0O0 3760 1902

TMOO 3762 1902

TMOO 3763 1902



6. Zapojenie potrubia

Posilfiovacie moduly su vybavené upinacimi vloZkami pre svorky
Victaulic/PJE na sacej a vytlacnej strane. Pozrite obr. 10.

-
(5ol
era §
Potrubny Upinacie vioZzky Posilfiovaci g
systém modul Z
Obr. 10 Potrubné spojenie pomocou upinacich svoriek
VAROVANIE
Natlakovany systém
Smrt alebo vazny draz
- Predchadzajte vzniku pnutia v potrubnom
systéme.
Vycistite pripojky Victaulic, gumu a potrubia vodou,
aby sa zabranilo Strbinovej korozii.

S , Svorka Medzera
Velkost Typ Victaulic [mm]
BM 4" BM 3A-BM 9 11/4" 242 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 89 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" 289 3
BM 8" BM 60 4" 2114 6
BM/BMhp 8"  BM 77 - BM 95 5" 2139 6
BM/BMhp 8" BM 125 - BM 215 6" 2168 6

7. Elektrické pripojenie

Elektrické pripojenie Cerpadla k sieti méZe vykonat len odbornik,
a to v sulade s platnymi predpismi STN.

VAROVANIE

Uraz elektrickym pridom

Smrt alebo vazny draz

- Pred zacatim akychkolvek prac na produkte
bezpodmienecne vypnite privod napajacieho
napatia a zabezpecéte ho proti nahodnému
zapnutiu.

NEBEZPECENSTVO

Uraz elektrickym pridom

Smrt alebo vazny draz

- Cerpadlo pripojte k externému sietovému
vypinacu umiestnenému v blizkosti Cerpadla
a k isti€u ochrany motora alebo frekvenénému
menicu.

- Sietovy vypina¢ sa musi dat uzamknut v polohe
OFF (izolovany). Typ a poziadavky podla normy
EN 60204-1, 5.3.2.

- Cerpadlo musi byt uzemnené.

Pozadovana kvalita napatia merana na svorkach modulu je

- 10 %/+ 6 % menovitého napatia pocas nepretrzitej prevadzky
(vratane kolisania napajacieho napatia a strat kablov).
Skontrolujte, ¢i je v napajacich vedeniach napatova symetria,
Cize priblizne rovnaky rozdiel napatia medzi jednotlivymi fazami.
Pozrite tiez Cast 15. PreskuSanie motora a kablov, bod 1.

Aby moduly vyhovovali smernici EC EMC (2014/30/EU), musi byt
kondenzator 0,47 pF (v sulade s IEC 384-14) vzdy pripojeny cez
dve fazy, ku ktorym je pripojeny snimac teploty. Pozrite obr. 11.

0,47 uF
.
=1 [5 9 ¢]
RD
p YE

re— BK

RD = ¢ervena (red)

=]
TMO2 5255 2402

YE = 3Ita (yellow) T
BK = ¢ierna (black)

=

Obr. 11 Elektrické zapojenie

Elektrické pripojenia musia byt vykonané v blizkosti priruby (obr.
12), bud pomocou svorkovnice (obr. 13 a 14) alebo sady pre
koncovku kabla.

[ —

—
TMO02 5256 2410

Obr. 12 Cerpadlo BM/BMhp so svorkovnicou

Poznamka: V pripade potreby prevadzky s frekvenénym
meni¢om. Nemontujte kondenzator 0,47 pF.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Priame spustanie

Cierna:U - @)~ L1

@ Cervena:V -~ L2

2ta:W-@Q-)- L3

BK = ¢Cierna (black) ;

RD = Gervena (red)
Obr. 13 Schéma zapojenia, pripojenie pre DOL (priame
spustenie)

<rroUUuoCcw

YE = #lta (yellow)

TMOO 4035 1694
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Spustenie hviezda-trojuholnik

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
W1 @-@-R1 I
Vi Q@Y1
Ul @-@-B1—

_ 9

Obr. 14 Schéma zapojenia, zapojenie hviezda-trojuholnik

TOM <r-rovocCcy

~
>

BK = €ierna (black)
RD = ¢ervena (red)
YE = Zlta (yellow)

TMO0O0 4034 3197

7.1 Prevadzka s frekvenénym meni¢om

Motory Grundfos

Trojfazové motory Grundfos MS a MMS mézu byt pripojené

k menicéu frekvencie.

Ak sa frekvenény meni¢ pouziva pre tlakové moduly zapojené

v sérii, musi byt pripojeny k poslednému modulu v smere
prudenia.

Odporu¢ame Grundfos CUE. CUE je oznacenie pre rad
frekvenénych meni¢ov Grundfos, ktoré su uréené na regulaciu
otacok Sirokého radu ¢erpadiel Grundfos, napriklad BM a BMhp.

Ak je motor Grundfos MS s vysielacom teploty
pripojeny k frekvenénému menicu, poistka
zabudovana vo vysielaci sa roztavi a vysiela¢ bude
neaktivny. Snimac nie je mozné znovu aktivovat.
Znamena to, ze motor bude pracovat ako motor bez
snimaca teploty.

Pocas prevadzky frekvenéného menica sa neodporuca
prevadzka motora pri frekvencii vy$$ej ako menovita frekvencia
(50 alebo 60 Hz). Pri prevadzke ¢erpadla je délezité nikdy
neznizovat frekvenciu a nasledne aj otacky na taku uroven, ktora
nezabezpedi potrebny prietok chladiacej kvapaliny okolo motora.

Povolené frekvenéné rozsahy st 30-50 Hz a 30-60 Hz.

Pocas Startu predstavuje maximalne zrychlenie z 0 na 30 Hz

3 sekundy.

Poc&as zastavenia predstavuje maximalne spomalenie z 30 na
0 Hz 3 sekundy.

V zavislosti od typu frekvenéného meni¢a méze byt pri tomto
druhu prevadzky motor vystavovany Skodlivym napatovym
Spickam.

Vy$§Sim uvedenym porucham sa vyhnete instalaciou filtra RC
medzi frekvenénym meni¢om a motorom.

Pripadné zvySenie hluku motora moézete zoslabit inStalaciou filtra
LC, ktory bude tiez eliminovat napatové Spicky z frekvenéného
menica.

Dalsie informécie si vyZiadajte od svojho dodavatela
frekvenéného menica alebo spolo¢nosti Grundfos.

232

8. Ochrana motora

Tlakovy posilfiovaci modul musi byt pripojeny k u¢innému isti¢u
ochrany motora, ktory musi chranit motor pred poSkodenim
spbsobenym poklesom napatia, vypadkom fazy, pretazenim

a zablokovanym rotorom.

V napajacich sustavach, kde méze dojst k podpéatiu a kolisaniam
fazovej symetrie, musi byt taktiez namontované relé pre pripad
poruchy faz. Pozrite ¢ast 15. Preskusanie motora a kablov.
Kontrolny obvod musi byt zapojeny tak, aby sa v pripade poruchy
jedného moduly vypli vSetky moduly.

8.1 Nastavenie ochranného motorového istica

V pripade studenych motorov musi byt vypinaci ¢as ochranného
motorového isti¢a kratSi ako 10 sekund (trieda 10) pri 5 nasobku
menovitého pradu pri plnom zatazeni (I 44/l spa ) modulu. Pozrite
typovy Stitok modulu.

Pokial sa tato poziadavka nebude re$pektovat,
vSetky naroky zo zaruky na motor zaniknu.

Na zabezpecenie optimalnej ochrany ponorného motora musi byt
ochranny motorovy isti¢ nastaveny v sulade s nasledujucimi
pokynmi:

1. Nastavte isti€ ochrany motora na menovity prud pri plnom
zatazeni (|1/1/ISFA) modulu.

2. Zapnite modul a nechajte ho bezat pol hodiny pri normalnom
vykone. Pozrite Cast' 9. Pred spustenim posilfiovacieho
modulu (modulov).

3. Pomaly zniZujte ¢iselnikovy ukazovatel az po dosiahnutie
vypinacieho bodu motora.

4. Zvyste uroven nastavenia pretazovacej jednotky motorovej
ochrany 0 5 %.

NajvysSie povolené nastavenie je menovity prud pri plnom

zatazeni (l4/1/lspa) modulu.

Pri moduloch s vinutim pre spustanie hviezda-trojuholnik musi

byt ochranny motorovy isti¢ nastaveny tak, ako je uvedené

vySSie, ale maximalne nastavenie musi byt nasledovné:

Nastavenie isti€a motorovej ochrany = menovity prud pri plnom

zatazeni x 0,58.

Najvyssi pripustny ¢as spustenia pri spusteni hviezda-trojuholnik

je 2 sekundy.



9. Pred spustenim posilihovacieho modulu
(modulov)

Tlakové posilfiovacie moduly musia byt pred spustenim naplnené

vodou.

Postup:

1. Uvolnite odvzdu$iovaci ventil posilfiovacieho modulu, ak ho
modul ma vstavany.

2. Zaistite vstupny tlak v posilfiovacom module.
3. Uplne otvorte uzatvaraci ventil.

4. Pockajte 3 az 5 minut na zabezpecenie optimalneho
odvzdus$nenia.

5. Utiahnite a vycistite odvzdus$riovaci ventil.

Kontrola smeru ota¢ania
Postup:

1. Zatvorte uzatvaraci ventil na vytlaénej strane modulu 1 (obr. 6
az 9) na priblizne 1/3 maximalneho prietoku.

2. Spustite modul 1 a zaznamenajte vystupny tlak a prietok.
Zastavte modul a zamerite dve fazy modulu.

4. Restartujte modul a opatovne zaznamenajte vystupny tlak
a prietok.

w

5. Zastavte modul.

6. Porovnajte vysledky uvedené v bodoch 2 a 4. Spojenie, pri
ktorom ste zaznamenali va¢Si tlak a prietok, je spravny smer
otacania.

Kontrola smeru ota€ania by mala trvat najkrat$i mozny ¢as.

Ak ma tlakova stanica niekolko modulov, je potrebné skontrolovat
spustenie a rotaciu v poradi 1-2-3-4, az kym budu vSetky moduly
v prevadzke. Pri kontrole modulu 2 musi modul 1 bezat. Pri
kontrole modulu 3 musia byt moduly 1 a 2 v prevadzke, atd.

Ak st moduly v sérii zapojené tiez paralelne (obr. 8), musi sa
skontrolovat smer ota€ania kazdej sekcie zapojenej do série.

Po kontrole smeru ota€ania zastavte moduly v poradi 4-3-2-1.
Tlakova stanica je teraz pripravena na prevadzku.

10. Prevadzka

Spustenie

VAROVANIE

Natlakovany systém

Smrt alebo vazny draz

- Cerpadlo nesmie bezat pri uzavretom vytlaénom
ventile dlh8ie ako 5 sekund.

- Zabezpecte minimalny prietok kvapaliny cez
Cerpadlo pripojenim obtoku alebo odtoku na

vytlaénu stranu ¢erpadla. Odtok méze byt
pripojeny k nadrzi.

VAROVANIE

Natlakovany systém
Smrt alebo vazny draz
- Nezabudnite, Ze potrubné sustavy mézu byt aj po

vypnuti pod tlakom.

Moduly musia byt spustené v poradi 1-2-3-4 v intervaloch 1 az 2
sekund. Pozrite ¢ast 5.1 Posilfiovacie moduly zapojené do série
a paralelne. Ak su potrebné iné intervaly, kontaktujte Grundfos.
Modul 1 je vzdy prvy modul na sacej strane. Po€as spustania
odport¢ame uzavriet uzatvaraci ventil 3/4 a otvarat ho pomaly (2
az 3 sekundy).

V sustavach, pri ktorych existuje riziko vodného razu pri spustani/

vypinani, sa musia prijat potrebné opatrenia na minimalizaciu
tohto rizika, napriklad inStalaciou membranovej nadrze.

Prevadzka

Pocas prevadzky sa musi vstupny tlak kontrolovat' v sulade

s ¢astou 10.1 Obmedzenia prevadzky.

Celkovy vystupny tlak a prietok modulov zapojenych do série sa

nikdy nesmu zmenit zastavenim jedného alebo viacerych

modulov. Ak sa vyzaduju iné hodnoty tlaku alebo prietoku,
mdzZete uplatnit tieto postupy:

* Obtok modulu(-ov): Nainstalujte obtok medzi dva moduly.
Pozri obr. 9.

Zastavte modul(-y), ktory nie je potrebny a zatvorte
uzatvaracie ventily na oboch stranach modulu. Pozrite ¢ast
10.1.2 Preplachnutie posilfiovacieho modulu.

Moduly, ktoré maju byt vynechané, su vzdy poslednymi
modulmi v smere toku.

+ K vytlaénému potrubiu pripevnite redukény ventil.

Musia sa dodrzat hodnoty uvedené v Casti 10.7 Obmedzenia
prevadzky.

* Moduly s trojfazovymi motormi: Na regulaciu otacok
posledného posilfiovacieho modulu v smere toku nainstalujte
frekvenény meni¢. Pozrite Cast 7.1 Prevadzka s frekvencénym
menic¢om.

Zastavenie

Moduly musia byt zastavené v opaénom poradi, t.j. 4-3-2-1,

v intervaloch 1 az 2 sekund. Pozrite €ast' 5.1 Posilriovacie moduly
zapojené do série a paralelne.

Ak sa tlakova stanica odstavi na dIhSiu dobu z prevadzky, moduly
sa musia preplachnut istou vodou. Pozrite ¢ast

10.1.2 Preplachnutie posiliiovacieho modulu. V moduloch sa
potom voda ponechad, az kym sa znovu nepouziju.

10.1 Obmedzenia prevadzky

Hrani¢né hodnoty prietoku uvedené v nasledujucej tabulke platia
pre ucinnost pri optimalnom prevadzkovom rozsahu modulov.

Odporucany prietok pri 25 °C / 77 °F

m3/h US gpm

Typ

50 Hz 60 Hz 50 Hz 60 Hz
BM 3A 0,8-44 1,0-4,7 3,5-20 4,4-21
BM 5A 25-6,8 3,0-77 11-30 13-34
BM 9 4,0-11 48-11 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422  207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520  251-629
BM/BMhp 125  62-156 75-187 273-686  330-823
BM/BMhp 160  78-195 90-215 343-858  396-946
BM/BMhp 215  98-265 115-310  431-1166 506-1364
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Tlakové limity uvedené v tabulke nizSie musia byt dodrzané.

Odporiéany tlakV

Tlak na sacej strane Tlak na vytlacnej

strane

Typ Min. Max.?) Max.2)
[baro . [baro . .
v] [psil vl [psi] [barov] [psil
BM 4" 05 725 60% 870 80 1160
BM 6" 05 725 60% 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

Ak vyzadujete vy$Sie hodnoty tlaku, kontaktujte spolo¢nost
Grundfos.

Pamatajte, ze pri prekro¢eni maximalneho vstupného/
vystupného tlak nainstalujte bezpeénostny ventil.

Iba pre verziu R. Pre ostatné verzie plati hodnota 50 barov
Iba pre verziu R. Pre ostatné verzie plati hodnota 25 barov.
10.1.1 Chladenie

Aby sa zabezpecilo dostatocné chladenie motora, musia byt
dodrzané teplotné a prietokové limity uvedené v tabulke niZ3ie.

Maximalna pripustna teplota kvapaliny

Maximalna Minimalna
teplota rychlost’ Minimailny

Motor cerpanej prudenia prietok

kvapaliny okolo motora

[°C]1 [°F] [m/s (ft/s)]  [m%h (US GPM)]
Grundfos 4" 40 104 = 0,15(0,49) 2> 0,8 (3,5)
Grundfos 6" 40 104 = 0,15 (0,49) 2 5,5 (24)
Grundfos 8" 40 104 = 0,15(0,49) > 18,5 (81,5)

10.1.2 Preplachnutie posilnovacieho modulu

Pri preplachovani modulu sa musi prietok znizit na maximalne 10
% menovitého prietoku pri minimalnom tlaku 2 bary. Pri
preplachovani sustavy sa musia moduly zastavit. Pozrite Cast
10. Prevadzka.

Ak ma Cerpana voda slanost nad 2000 ppm NaCL,
modul sa musi preplachnut v smere otacania podla
nasledujuceho popisu.

Postup preplachovania zavisi od prevadzkovych podmienok:

* PreruSovana prevadzka
Ak musi byt tlakovy modul zastaveny na viac ako 30 minut,
musi byt preplachnuty &istou sladkou vodou po dobu asi 10
minuat. Preplachovanie musi pokragovat, kym nebude modul
Uplne naplneny Cistou sladkou vodou. Slanost preplachovace;j
vody musi byt na vytlaénej strane pod 500 ppm.

* Nepretrzita

* Prevadzka
BM: Raz za 24 hodin sa musi modul zastavit a preplachnut
¢erpanou kvapalinou pomocou napajacieho ¢erpadla.
BMhp: Kvéli vnatorného obtoku nie je nutné zastavit
posilfiovacie moduly BMhp kazdych 24 hodin.

* Prerusenie prevadzky
V pripade vypadku napajacieho napatia, Cerpadla alebo
motora musi sa posilfiovaci modul ochladit a preplachnut
Cistou sladkou vodou. Vypustacia zatka moze byt pouzita pri
preplachovani tlakového modulu. Tlakovy modul je tiez mozné
odpojit, vybrat, demontovat a vycistit’ €istou sladkou vodou.
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10.1.3 Pocetnost’ spinania

Odporuca sa minimalne 1 krat za rok.
Maximalne 20 za hodinu.
Maximalne 100 za deri.

8" moduly: Maximalne 20 za den.

11. Automatické monitorovacie zariadenia

Na ochranu modulov proti prevadzke nasucho a na zabezpecenie
minimalneho prietoku chladiacej vody okolo motorov musi byt
systém vybaveny monitorovacimi zariadeniami prietoku a tlaku
(obrazky 6 az 9).

Tlakovy spina¢ na vstupnej strane je nastaveny v sulade

s odhadovanym vstupnym tlakom. Pri niz§om tlaku ako 0,5 bar
pre BM 4" a BM/BMhp 6" a 1 bar pre BM/BMhp sa spusti alarm
a modul musi byt zastaveny bez omeskania.

VSetky vystupné pripojenia k sustave musia byt vybavené
prietokovym spina¢om, ktory stUstavu zastavi pri nastavenych
minimalnych hodnotach prietoku.

Vy$§Sie uvedené monitorovacie zariadenia zaistuju spravny
vstupny tlak a minimalny prietok chladiacej vody okolo motora.
Ak sa moduly zastavia automaticky, odpori¢ame automatické
preplachnutie. Pozrite ¢ast 10.1.2 Preplachnutie posilfiovacieho
modulu.

12. Kontrola prevadzky

V zavislosti od poctu prevadzkovych hodin modulov je potrebné
vo vhodnych intervaloch skontrolovat:

* prietok

+ pociato¢nu frekvenciu

» ovladacie a ochranné zariadenia

» teplotu kvapaliny

* minimalny prietok cez moduly pocas prevadzky.

Ak niektora z vySSie uvedenych kontrol odhali neobvyklé
prevadzkové detaily, musi sa vykonat kontrola v sulade s ¢astou
13. Zistovanie poruchy produktu.

Odporu¢ame pouzit dennik na konci tohto navodu.



13. Zist'ovanie poruchy produktu

NEBEZPECENSTVO

Uraz elektrickym pridom

Smrt alebo vazny draz

- Pred zacatim akychkolvek prac na produkte
bezpodmienelne vypnite privod napéjacieho
napatia a zabezpecte ho proti nahodnému
zapnutiu.

Porucha Pri¢ina

Naprava

1. Tlakova stanica sa a) Ziadny alebo nedostatoény privod vody.
obcas zastavi. Tlakovy spinac€ je vypnuty.
Zastavi sa jeden

Skontrolujte, ¢i tlakovy spina¢ funguje normalne (bez
oneskorenia) a ¢i je spravne nastaveny. Skontrolujte, €i je
minimalny vstupny tlak spravny.

alebo viac modulov. ) Kapacita je prilis mala. Prietokovy spinaé

vypol.

Vytlaéné potrubie je uplne alebo iastoéne zablokované
v désledku nes ravne nastaveného ru¢ne ovladaného
ventilu alebo poruchy magnetického alebo motorového
ventilu.

Skontrolujte tieto ventily.

Prietokovy spina¢ je chybny alebo nespravne nastaveny.
Skontrolujte/nastavte spinac.

2. Tlakova stanica a) Prepalené poistky.
nepracuje.

Skontrolujte a vymenite obe hlavné poistky a/alebo poistky
pre riadiaci obvod.

b) Motorovy ochranny isti¢ sa vypol.

Resetujte ochranny motorovy isti¢. Ak sa znovu vypne, musi
sa skontrolovat napatie.

c) Magneticka cievka ochranného
motorového isti¢a/stykaca je skratovana
(nezopina).

Vymerite cievku. Skontrolujte napatie cievky.

d) Ovladaci obvod je preruseny alebo
chybny.

Skontrolujte riadiaci obvod a kontakty v monitorovacich
zariadeniach (tlakovy spinag¢, prietokovy spina¢ atd.).

e) Motor/napajaci kabel je chybny.

Skontrolujte motor a kabel. Pozrite tiez Cast’
15. PresktSanie motora a kablov.

3. Tlakova stanica bezi, a) Do modulov nie je privadzana ziadna voda

ale neCerpa ziadnu alebo prilis malé mnozstvo vody, alebo
vodu alebo vzduchu v suUstave.

neprodukuje Ziadny

tlak.

Skontrolujte, i vstupny tlak po€as prevadzky je najmenej
0,5 bar pre BM 4" a BM/BMhp 6" a 1 bar pre BM/BMhp 8".
Ak je to tak, dodavky vody je v poriadku. Zastavte

a odvzdusnite systém. Restartujte systém podla popisu

v Casti 10. Prevadzka.

Ak ma modul poruchu, musi sa demontovat a opravit alebo
vymenit.

b) Vstupné Casti su zablokované.

Vytiahnite ¢erpadlo z puzdra a vydcistite vstupné Casti.

4. Tlakova stanica bezi a) Nespravny smer otacania.
pri znizenej kapacite

Pozrite ¢ast 9. Pred spustenim posilriovacieho modulu
(modulov).

(prietok a tlak). b) Ventily na vytlaénej strane st &iastoéne

uzavreté alebo zablokované.

Skontrolujte ventily.

c) Vytlaéné potrubie Ciasto€né upchané
necistotami.

Odmerajte vytlacny tlak a porovnajte ho s vypocitanymi
udajmi. Vycistite alebo vymernte vytlacné potrubie.

d) Modul je Ciastocne zablokovany
necistotami.

Vytiahnite ¢erpadlo z objimky. Demontujte, vycistite
a skontrolujte ¢erpadlo. Chybné sucasti vymerite. Vygistite
potrubia.

e) Modul je chybny.

Vytiahnite €erpadlo z objimky. Demontujte, vycistite
a skontrolujte ¢erpadlo. Chybné sucasti vymente. Pozrite
Cast' 14. Dokumentacia k servisu.

14. Dokumentacia k servisu
Servisna dokumentacia je k dispozicii v Produktovom centre
Grundfos: http://product-selection.grundfos.com/.

V pripade dalSich otazok sa obratte na najblizSiu pobocku firmy
Grundfos alebo na jeho servisné stredisko.
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15. PreskisSanie motora a kablov

1. Napajacie napéatie Voltmetrom zmerajte napatie medzi
fazami.

Pripojte voltmeter k svorkam
motorového ochranného istica.

TMOO0 1371 5092

s

Voleter

Pri zat'azeni motora musi byt napatie medzi - 10 %/+ 6 %
menovitého napatia. V pripade vaésich odchylok napatia méze
motor zhoriet.

AK je napatie stale prili§ vysoké alebo prili§ nizke, motor sa
musi vymenit za taky, ktory zodpoveda napajaciemu napatiu.
Velké rozdiely v napati indikuju slabé napajanie a modul sa
musi zastavit, az kym sa nezisti porucha.

Méze byt potrebné vynulovat ochranny isti¢ motora.

2. Energeticka spotreba Odmerajte prud kazdej fazy, kym
modul pracuje pri konstantnom
vytlaénom tlaku (ak je to mozné pri
vykone, kde je motor najviac
zatazeny).

Normalny prevadzkovy prud je
uvedeny na typovom S§titku.

TMO00 1372 5092

Ampérmeter

Vypocditajte odchylky prudu (%) v troch fazach takto:

1. Spocitajte prudy v troch fazach.

2. Vydelte tato hodnotu tromi, aby ste zistili priemerny prud.

3. Najdite fazovy prud, ktory sa najviac liSi od priemerného

pradu.

Porovnaijte vysledky z bodov 2 a 3.

5. Vydelte rozdiel priemernou hodnotou a nasobte 100.

Vysledkom je nevyvazenost prudu v percentach.

Pri trojfazovych motoroch nesmie pridova nevyvazenost

presiahnut 5 %. Ak je tento rozdiel vy$si alebo ak prud

presahuje maximalnu hodnotu prevadzkového prade, mbze ist

o tieto poruchy:

« Kontakty ochranného motorového isti¢a su spalené.
Vymerite kontakty.

* Nespravne zapojenie vodi¢ov, pravdepodobne v svorkovnici.

« Prili§ vysoké alebo prili§ nizke napajacie napatie. Pozrite
bod 1.

» Skratované alebo Ciastocne rozpojené vinutia motora. Pozri
bod 3.

* Pretazenie motora spésobené poSkodenym Cerpadlom.
Vytiahnite ¢erpadlo z objimky za u¢elom opravy.

» Hodnota odporu vinutia motora sa prili$ li$i. Zmerite sled faz
na dosiahnutie rovhomernejsSieho zatazenia motora. Ak to
nepomoze, pozrite bod 3.

>

Body 3 a 4: Meranie nie je potrebné, ak napajacie napéatie a spotreba pradu su normaine.

3. Stav izolacie vinutia Odstrarite fazové vodice zo
svorkovnice.

Zmerajte odpor vinutia tak, ako je
uvedené na obrazku.

ako 10 %. Ak je odchylka vacsia, vytiahnite Cerpadlo z objimky.
Odmerajte motor a kabel samostatne a vymerite alebo opravte
chybné Casti. Pozrite Cast 14. Dokumentacia k servisu.

S
3
o
>
g
s
=
Ohmmeter
4. 1zolacny odpor Odstrarite fazové vodice zo Ak je namerany izolacny odpor menSi nez 0,5 MQ a napajaci
svorkovnice. kabel je v poriadku, vytiahnite ¢erpadlo z objimky kvoli oprave
@ Zmerajte izolaény odpor medzi alebo vymene motora alebo kabla. Pozrite ¢ast
- 5 & jednotlivymi fazami a zemou (kostrou). 14. Dokumentacia k servisu.
o
P g Uistite sa, Ze uzemnovacie pripojenie
(. @ je vykonané starostlivo.
l 8
s
=
Megohmmeter

16. Likvidacia produktu

Likvidacia vyrobku alebo jeho su€asti musi byt vykonana
v sulade s nasledujucimi pokynmi a so zretefom na ochrana
zivotného prostredia:
1. Vyuzite sluzby miestnej verejnej alebo sukromnej firmy
zaoberajucej sa zberom a spracovavanim odpadu.
2. Ak to nie je mozné, kontaktujte najblizSiu pobocku spolo¢nosti
Grundfos alebo jeho servisnych partnerov.
PresSkrtnuty symbol odpadkovej nadoby na produkte
znamena, Ze produkt musi byt zlikvidovany oddelene
od bezného domového odpadu. Ak produkt, oznaceny
mmmm tymto symbolom, dosiahne koniec svojej Zivotnosti,
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odneste ho na zberné miesto, ur€ené miestnymi organmi pre
likvidaciu odpadu. Samostatny zber a recyklacia takychto
produktov poméze chranit Zivotné prostredie a ludské zdravie.
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[Mepen noyaTKOM MOHTaXy npoynTanTe Len
[OKYMeHT. MoHTax Ta ekcnnyaTalis NOBUHHI
BMKOHYBaTWCb BiAMOBIAHO A0 MiCLEBUX HOPM Ta
3aranbHOMPUIAHATUX NPaBWI.

1. 3aranbHi BigoMocTi

1.1 KopoTKi xapakrepucTtukm Hebesnekm

HaBepeHi Hx4e CUMBONM Ta KOPOTKI XapaKTepucTmkn Hebeanekn
MOXYTb 3’ABNATUCH B IHCTPYKLISAX 3 MOHTaXy Ta ekcnnyaTauii,
IHCTPYKUISX 3 TEXHiKM 6e3nekn Ta iIHCTPYKLisX 3 TEXHIYHOro
obcnyroByBaHHS koMmnaHii Grundfos.

HEBE3MNEYHO

Bkasye Ha Hebe3neuHy cutyauito, sika, AKkwo ii
HEMOXITMBO YHUKHYTU, Npu3Beae Ao cMepTi abo
Cepro3Hoi TpaBMMU.

NONEPEAXEHHA

Bkasye Ha Hebe3neyHy cutyaldito, sika, SKLO ii
HEMOXITMBO YHUKHYTW, MOXe NPU3BECTN A0 CMepTI
abo cepro3HOi TpaBMU.

YBATA

Bkasye Ha Hebe3neyHy cutyaldito, sika, SKLWo ii
HEMOXIUBO YHUKHYTU, MOXe NpU3BecTu A0
He3HayHoi TpaBMn abo TpaBMK cepeaHbOro CTyneHs
TSKKOCTI.

> BB

KopoTki xapaktepuctukn Hebesnekn maloTb Taky CTPYKTYpY:

CJIIOBO-CUTHAN
Onuc HeGeaneku

Hacnigok y pasi HegoTpuMaHHsA nonepeaxeHHs.
- 3axig i3 3anobiraHHa Hebesneku.

>

1.2 Mpumitkn

HaBegeHi HWx4ye CMMBOMM Ta NPUMITKU MOXYTb 3’IBNSATUCS B
IHCTPYKUiSX 3 MOHTaXy Ta ekcnnyaTauii, iIHCTPYKLisiX 3 TEXHIKN
6e3nekun Ta iIHCTPYKLIAX 3 TEXHIYHOro 06CnyroByBaHHA KOMMNaHii
Grundfos.

[oTpumyntech unx npasun npu poborTi i3
BUByxo3axuLieHMu Bupobamu.

CwuHe abo cipe komno 3 6inuM rpadivyHUM CMMBONOM
BKa3ye Ha Te, Lo HeOoOXiAHO BXWUTKU 3axid Ans
3anobiraHHa Hebesnekw.

[

YepBoHe abo cipe Koo 3 giaroHanbHOK PUCKOL,
MOXIMBO 3 YOPHUM rpadiyHMM CUMBONOM, BKa3ye Ha
Te, WO 3axia BXMBaTK He NoTpibHo abo noro cnig
NPUNUHUTY.

HepoTpumaHHS UMX IHCTPYKLUIN MOXe cTaTu
NPUYMHOK HECNPABHOCTI abo NOLIKOAXKEHHS
obnagHaHHs.

PekomeHaauii, WwWo cnpouyoTb poboTy.
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2. 3aranbHuUK onuc

Mogyni Bucokoro tucky Grundfos BM Ta BMhp cnpoekTtoBaHi Ans
NiABULLEHHSA TUCKY, NepeKkayvyBaHHS Ta LMpKynauii piguH y
cucTemax, LWo MaloTb BUCOKUIA CTaTUYHUI TUCK.

2.1 PiguHu, Wo nepekavyyrTbCA

Hacocu npusHayeHi 4ns nepekavyyBaHHs HEHACUYEHNX,
BMOYx06e3neyvHnX pianH, WO He MICTATb abpa3aMBHUX YaCTUHOK
abo BONokoH. PignHa He noBuHHa ByTn XiMiYHO arpecrBHOO Mo
BiJHOLUEHHIO 40 MaTepianiB AeTanen Hacoca Ta YNHUTU Ha HUX
MeXxaHiyHy Aito.

3a60opoHSAETHCA BUKOPUCTOBYBATM HAcoCH Ansi
nepekavyBaHHs BOorHeHebesneyHux abo roproymx
PiavH, Takux sk gu3enbHe nanneo, 6eH3nH abo
aHanorivyHi piguHun.

2.2 PiBeHb 3BYKOBOIO TUCKY

PiBeHb 3ByKOBOro TMCKy MoAyniB niaBuLeHHSA Tucky BM 4", BM i
BMhp 6" He nepeBuwye 70 ab (A).

PiBeHb 3ByKOoBOro TMCKy Moaynis nigBulieHHs Tucky BM i BMhp
8" He nepesuwye 80 b (A).

3. locTaBKa, TpaHCNOPTYBaHHA Ta 36epiraHHA

OocTaBka

Mogayni nigBuLLEHHS TUCKY nocTavyalTbesa 3 NignpueMcTea-
BMPOOHMKa y HaMNeXHin ynakoBLi, B AKii BOHM MaloTb 3anuwatucs
00 MOMEHTY MoHTaxy. Moayni rotoBi 4O MOHTaxy.

TpaHcnopTyBaHHA Ta 36epiraHHA

YBATA

TpaBMyBaHHS Hir

HesHayHa TpaBma abo TpaBMa cepeHbOro CTyneHs

TSKKOCTI

- Hacoc noBuHeH 36epiratucst y Cyxomy cTaHi.

- MMig yac nigHiMaHHA Hacoca AOTPUMYWTECH LEHTPY
CUNU TAXIHHSA, 3a3Ha4YeHOro Ha Kopobui.

- Kopwucrtyiitecsa 3acobamu iHaMBIAYyanbHOro
3axUCTY.
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IMig yac TpaHcnopTyBaHHA Ta 36epiraHHA Moayni NiABULLEHHS
TUCKY MOXYTb PO3MILLyBaTUCH MULLE Y TUX MONOXEHHSX, AK
nokasaHo Ha puc. 1.

Mepepn 36epiraHHsM Moayni NiABULLEHHSA TUCKY HEOBXIAHO
NPOMUTK YMCTOK NpicHOK Bogot. [us. po3ain

10.1.2 lMpomusaHHs MOy Ni08UUWEHHS MUCKY.

[o3BoneHo

He poseoneHo

TMO1 1282 4197

Puc. 1

BuMoOru LWoao MOHTaXXHOMO MOMOXEHHS

Akwo moaynb 36epirascs GinbLue 0gHOrO poky,
PiAVHY enekTpoABWryHa NOTPiGHO nepesipuTy i
[OonuUTK 3a HeobXigHOCTI.

EnekTpoaBuryHu cTaHaapTHUX MOAYIIB 3aNOBHIOKTLCS Ha 3aBogAi
pianHoto ansa asuryHa Grundfos SML-3, sika He 3amep3ae npu
nagiHHi Temnepatypu go -20 °C.

EnexkTpoaBuryHu moaynie y cneuianbHUX BUKOHAHHAX MOXYTb
6yTu 3anoBHeHi AeMiHepanisoBaHOK BOAOIO, LU0 He €
MOPO3OCTINKOH.

3.1 3axucT Big 3amep3aHHA

Y pasi 36epiraHHs Moayns BiH NoBMHeH 3b6epiraTucs B
3axueHomy Big Mopo3y Micui, abo pigvHa onst enekTpoaBUryHa
NoBUHHA ByTN MOPO3OCTIlKOO.



4. MNMigrotoBKa

Mepen BCTaHOBMEHHSIM HEOOXiAHO BUKOHATU HACTYMHI NepeBipKu:

1. MepeBipka HaABHOCTI NOWKOAXEHb Nif Yac
TpaHCNOpPTYBaHHSA
MepekoHalTecs, WO Moaynb He Byrno NOLKOAXEHOo Nif Yac
TpPaHCMOPTYBaHHS.

2. Tun mopyns
lMepekoHawnTecs, WO NO3HA4YEHHS TUMY, BKadaHe Ha
3aBOACbKiV Tabnuyui, npukpinnexin go mydTn, Bignosigae
3aMOBIEHHIO.

3. EnekTpoXuBneHHs
Hanpyra Ta yactoTa enekTpoABuUryHa 3asHadveHi Ha
3aBoACbKiv Tabnuyui. MepekoHaTecs, Wo ABUTYH
npvsHayYeHun AN enekTpomepexi, 4o SKkoi BiH byae
nigknioyaTuCh.

4. PigvHa B eneKTpOABUrYHi
Akwo mopynb 36epirascs binblue ogHOro poky, nepesipTe
piAVHY enekTpoABuWryHa i gonuiTe ii 3@ HEOBOXiAHOCTI.
3BepHiTbCa o koMnaHii Grundfos. Akwo moaynb
nocravaeTbcs Ans cneuianbHOi CUCTEMU, ENEKTPOOBUIYH
MoXe nocTtayatuce 6e3 pianHu abo 3 gemiHepanizoBaHo
Bogow. [ine. po3gin 3. Jocmaeka, mpaHcrnopmyeaHHs ma
36epieaHHs.

BUKOHaHHA

BM 4"
Mpsime BUKOHaHHSA

©
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BM/BMhp 8"
BM/BMhp 8"gocTynHui Tinbku B NPSMOMY BUKOHaHHI.
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TMO1 1420 1912

Puc. 2 Hanpsimku noToky

5. MoHTaX MexaHiYHOI YaCTUHHU

NMONEPEOXXEHHA

Ypap enekTpUYHUM CTPYMOM

CmepTb abo cepiro3Ha TpaBma

- EnekTpuyHe nigknitoyYeHHs Mae 34iMcHIOBaTUCh
KkBanicikoBaHUM nepcoHanom BignNoBiAHO 40
MiCLIEBUX HOPM Ta NpaBuIl.

Mopayni nigBuweHHs Tucky Grundfos B cTaHAapTHi komnnekTauii
nocrtavatoTbcsi 6e3 BOyaoBaHOro 3BOPOTHOro knanaHa. OgHak
3BOPOTHUI KNanaH Moxe 6yTu BByaoBaHuii 3a 3anutom. AuB.
puc. 7.

Y cuctemax, Wo CTaHOBASATb PU3MK FigpaBniyHOro yaapy y 3B'a3ky
i3 3anycKoM/3ynnHKO0, NOTPIOHO BXMTM HEOOXiAHMX 3axodiB Ans
MiHiMi3auii LbOro pusuky.

Mogayni nigBuLweHHs TUCKY NpuaaTHI SK ANs BepTUKanbHOro, Tak i
ONS rOpU3oHTanNbHOrO MOHTaXy, NPOTE BUMYCKHUI OTBIp Hikonu
He MOBMHEH OMyCKaTUCb HWXYEe roOpM30OHTanbHOI NIOWUHN. [uns.
puc. 3.

Crpinka Ha MydTi MOAYyns NoKadye HanpPsAMOK MNOTOKY PiauHW
yepes moaynb. [us. puc. 2.

Mogaynb KpinuTbCcsa 3a AONOMOroto 3aTuckadis. [me. puc. 5.

NONEPEAXEHHA

MapgiHHA npeameTiB

JleTanbHuin Hacnipok abo ceprio3Ha TpaBma

- Cnig poTpumyBaTUCs MiCLLEEBMX HOPM Ta Npasur
woao obMexeHb Ans pyyYHOro nigHimaHHA abo
nepemiweHHs. [lMB. Bary Ha 3aBOACbKi Tabnunyui.

- 3BepHiTb yBary, Wo Moaynb Mae HePiBHOMIPHUI
posnogin Barun. Yepes aBuryH Hanbinblia Bara
6yae B nepLinn TpeTuHi MydTH (SKLLO AMBUTUCS 3
BUMYCKHOrO OTBOPY).

- BuKopuCTOBYWTE peMeHi Ha enekTPoABUIyHi Ta He
nigHiManTe Hacoc 3a KnemMHy KopoobKky.

- Kopuctyiitech cepTudikoBaHNM Ta AO3BONEHUM
BaHTa)oniginmanbHUM obnagHaHHAM.

Lo3BoneHo

He nossoneHo

TMO1 1282 4197

Puc.3 BuMOru Woao MOHTaXHOro NoNoXeHHS
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TMO06 6892 2616

Puc. 4 [lpoueaypa nigHiMaHHS Hacoca

AKLWO BM HE JOTPUMYETECH LIMX iIHCTPYKLUiA, iCHY€E
pusnk gedopmaldii abo posgaBnioBaHHA AESKOro
obnagHaHHs, Takoro sik knemHa kopobka, KpuLuka
ab0 B6pM3KO3aXUCHNI KOXYX.

| g |
[N L
a)
N

TMO02 5911 4002 - TM0O 4041 1912

Puc. 5 KpinneHHsa 3a gonomorow 3aTuckadis

5.1 Mopyni niaBULEHHA TUCKY, 3'€QHaHi NOCNIAOBHO i
napanenbHo
+ [na mopgyni., 3'egHaHNX MOCNIAOBHO, BCTAHOBEHUX OAWUH HafA,

O4HUM, peKOMeHOYETbCA 3'egHatn pr6|/|, AK NMoKa3aHo Ha puc.
6.

« [Ona moagynie, 3'e4HaHUX napanenbHO, BCTAHOBNEHUX OO4UH
Haj oOoHWM, peKoMeHAyeTbCH 3'eaHaTh Tpybu, ik nokasaHo Ha
puc. 7. Lle po3TallyBaHHsi rapaHTye, Lo MOAYIi 3anOBHEHi
BOAOI0 Nepep 3anyCckom.

« [Ona mogynis, 3'e4HaHUX NOCMiIQOBHO i NapanernbHo,
BCT@HOBMNEHWX OOWH Haj OfHUM, PEKOMEHAYETbCA 3'€AHaTH
Tpybu, ik nokasaHo Ha puc. 8.

« [na mopgynie, 3'e4HaHUX NOCMIOOBHO i OCHalleHMX BGarinacom,
BCT@HOBMNEHMX OOUH HaJ OHUM, PEKOMEHAYETHCA 3'€QHATU
Tpy6u, Sk NnokasaHo Ha puc. 9.

CumMBOMMY, O BUKOPUCTOBYIOTLCS Ha puc. 6-9:

: KnanaH gns sunycky nositps
: 3anipHui knanaH

: 3BOPOTHUI KNnanaH

: Pene tucky

: Pene Butpatun

: MaHomeTp

: KnanaH 3 enektponpusoaom

: Mem6paHHuit 6ak

T IX® Qo0 XX

TMO0O 3764 4402
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Puc. 6 Cuctema nigBuLeHHs TUCKY 3 YOTUPMa MOZYNAMMU
3'egHaHUMK NOCMigOBHO, BCTAHOBMEHUMM OAMH Hag
OfHUM
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Puc.7 Cwuctema nigBuLeHHs TUCKY 3 YOTUpPMa MOAYMSIMU,
3'egHaHUMK napanenbHO, BCTAHOBNEHUMWN OOWNH Haf
OfHUM

Bannac

\ “«4—

a
b — 3>

Bannac

Tole Tolks

TMO0O0 3762 1902

Puc. 8 CucTtema niaBuLeHHsA TUCKY 3 ABOMa MOAYNsSMU,
3'eAHaHUMK NOCAILOBHO | NapanensHo,
BCTAHOBMEHMMW OAMH HaZ OOHUM

Bannac

— 3 \

e .

Puc. 9 CucTtema nigBuLEHHSA TUCKY 3 YOTUPMa MOAYNSMM,
3'eHaHMMV NOCNiJOBHO 3 6arinacom, BCTaHOBNEHUMU
OAVH Haj OOHUM

TMOO 3763 1902

— 1 \

NMONEPEOXEHHA
Onuc HeGe3nekun

CmepTb abo cepiro3Ha TpaBma
- [Nepepn 3anyckom nepekoHanTecs, WO 3 Hacoca Ta
CUCTEMMU MOBHICTIO BUAaneHe nosiTps.



6. 3’egHaHHA 3 TPyObonpoBOAOM

Mogayni nigBULEHHS TUCKY OCHALLEHi 3aTUCKHUMM BKNaguwiamu
ans 3atuckHmx Myt Victaulic/PJE Ha cTOpoHi BCMOKTYBaHHS i

CTOPOHI HarHiTaHHs. us. puc. 10.

TpybonposigHa
cuctema

3aTUCKHI
BKNaguLUi

Mopynb

niaBULLIEHHS

TUCKY

Puc. 10 3'egHaHHA Tpy6 3a 4OMOMOrOH0 3aTUCKHMX MydT

NONEPEQXEHHA

Cuctema nig TUCKOM
CmepTb abo cepiio3Ha TpaBma

- YHuKalTe HanpyxeHHs y TpybonpoBigHin cucremi.

OuncTiTb 3'egHaHHsA Victaulic (rymy Ta Tpybu)
NPiCHO BOAOI ANs 3anobiraHHA LWiMMHHIA KOPO3ii.

TMO1 1066 3597

Sonan 320
BM 4" BM 3A - BM 9 11/4" @42 1
BM/BMhp 6" BM 17 - BM 60 3" 289 3
BM 8" BM 30 - BM 46 3" 289 3
BM 8" BM 60 4" o114 6
BM/BMhp 8" BM 77 - BM 95 5" 139 6
BM/BMhp 8" BM 125 - BM 215 6" 168 6

7. ENeKTpUYHi NigKno4YeHHsA

EnekTpuyHe 3'egHaHHA Mae BUKOHYBaTUW KBanidikoBaHWUN
eneKkTPUK BiAMNOBIAHO A0 MiCLLEBUX HOPMATUBHUX JOKYMEHTIB.

NOMNEPEOXEHHSA
Yaap enekTpMYHUM CTPyMOM

CmepTb abo cepiio3Ha TpaBma

- lMepen novaTtkom Byab-siKnx pobiT i3 BUpobom

HEBE3MNE4YHO
Yaap enekKTpUYHUM CTPYMOM

CmepTb abo cepiio3Ha TpaBma
- MigknoyiTb HAaCOC A0 30BHILLHBOTO MEPEXHOIO

- Hacoc noBuHeH ByTun 3azemneHuin.

BMMUKaya, po3TalloBaHoro nobnuay Hacoca, i 4o
3aXMCHOro aBTOMaTUYHOTO BUMMKaYa
enekTpoABuUryHa abo nepetsoptoBaya 4actoTu.

Mae 6yTn nepegbayeHa MOXMUBICTb BrOKyBaHHS
MepexHoro BuMmukaya B nonoxeHHi OFF (BUMK).
Tvn Ta BUMOIM NOBMHHI BiANOBIigaTN BUKNAAEHUM Y
nokymeHTi EN 60204-1, n. 5.3.2.

nepekoHamnTecs, WO eNneKTPOXMBIEHHS BUMKHEHE i
HEe MoXe 6yTVI BUNaAKOBO BBIMKHEHE.

HeobxigHa AKicTb Hanpyru, Wo BUMIPIOETLCS Ha KNemax Mogyns,

ctaHoBUTb -10 %/+6 % HOMiHanbHOT Hanpyru nig Yac
6e3nepepBHOi pOOOTYK (BKIHOYAKOYN KONMBAHHSA Yy Hanpyasi

XXUBMEHHS Ta BTpaTtu y kabensx).

[MepeBipTe HasiBHICTb CUMETPIi HANpPyrK B MiHisIX XXMBMNEHHs1, TOBTO

NpUGNM3HO O4HAKOBY Pi3HWLIO HAaNpyru MiXk OKpemMuMK gasamu.

Oue. Takox po3gin 15. lNepesipka enekmpodsueyHa ma kaberto,

NyHKT 1.

Onsa Toro, wob moagyni Bignosiganu ampekTtusi €C woao
enekTpomarHitHoi cymicHocTi (2014/30/EU), koHpeHcaTtop 0,47
Mk® (BignosigHo o IEC 384-14) noBuHeH OyTn 3aBxaun
niaknoyYeHn yepes ABi pasun, 40 AKUX NIAKMYEHUA AaTynk

Temnepatypu. fius. puc. 11.

0,47 mk®
=] Ls 9 9]
L} VE

RD = YepBoHui

e——  BK

YE = >XoBTun
BK = YopHui

Puc. 11 EnektpuyHe 3'egHaHHsA

EnekTpnyHi 3'egHaHHS NOBUHHI OyTU BUKOHaHI Bnn3bko Ao
dnaHusa (puc. 12) 3a Jonomoro knemHoi kopobku (puc. 13 Ta
14) abo KOMNMEeKTy ANs KiHUEeBOro 3aknageHHs kabento.

i —

=

Puc. 12 BM/BMhp 3 knemHoto kopobkoto

TMO02 5255 2402

TMO2 5256 2410

MpumiTka. ¥ pasi HeobxigHocTi po6oTU NepeTBoOptOBaYa YacTOTH.

3abopoHsaeTbca BcTaHoBNoBaTH KoHaeHcatop 0,47 Mkd.

BM 4", BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Mpamun nyck

BK = YopHun
RD = YepBoHui
YE = XKoBTumn

Yopruit:U - L1
@-Iepaowlﬁ;v —®-®— L2
Xostnit: W-Q-Q)- L3

<roUuoCcw

@

Puc. 13 EnektpnyHa cxema, 3'eqHaHHS Yyepes3 NpsMuin nyck

TMOO 4035 1694
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BM/BMhp 6", BM/BMhp 8"

Myck nepeMuKaHHAM i3 3ipKn Ha TPUKYTHUK

w2 Q@-B2——
V2 Q@-R2——
U2 @Q@-Y2— I
W1 @-@-R1 I
Vi Q@Y1 I
Ul @-@-B1—

TOM <r-rovocCcy

~
>

5
BK = YopHuii 3
RD = YepBoHuii s
YE = XoBTuii s

Puc. 14 EnektpnyHa cxema, 3'eqHaHHS 3 NEpPEMUKAHHSAM i3
3ipKU Ha TPUKYTHUK

7.1 Po6oTa 3 nepeTBOprOBavYeM 4acToTHU

EnektpoasuryHu Grundfos

TpudasHi enektpoasuryHu Grundfos MS ta MMS moxyTb
nigknoYaTncs 4o nepeTsopoBaYva YacToTu.

Ao nepeTBoptoBay YacToTu 6yae BUKOpPUCTOBYBaTUCS ANSA
MoayniB NigBULLEHHS TUCKY, 3'€AHAHMX MNOCNIAOBHO, BiH MOBMHEH
ByTu NiAKNIOYEHNA 40 OCTAHHLOIO MOAYMSA B HANPSIMKY MOTOKY.
Mwn pekomeHayemo Grundfos CUE. CUE siBnsie co6oto cepito
nepeTBOpIOBaYiB YaCTOTH, NPU3HAYEHY ANSA KepyBaHHSA
LUBUAKICTIO LUMPOKOro acopTUMeHTY npoaykuii Grundfos,
Hanpuvknaa, BM ta BMhp.

Axkwo enektpoasuryH Grundfos MS 3 gatumkom
TeMmnepaTypu 3'€eQHaHMN i3 NepeTBOpOBaYEM
YacToTu, BOYyQOBaHMI Yy AATYUK MNABKUIA 3anoBiKHUK
po3nnaBMTbLCS, | AaTUMK NepecTaHe aiaTu. [aTtynk He
MOXHa 3HOBY akTuByBaTu. Lle o3Havae, Lo
eNeKTPOABUTYH npauoBaTuMe sik 6yab-saKkui
enekTpoaBuryH 6e3 gatymka Temnepartypu.

Mig yac po6oTK 3 nepeTBOpOBaY€M YaCTOTU HE PEKOMEHAYETLCS
eKcnnyaTyBaTu enekTpoaBUryH Npu YacToTi, BinbLwin 3a
HoMiHanbHy 4acToTy (50 abo 60 I'y). MNig yac pob6oTn Hacoca
BaXXINMBO HIKOMMW He 3HWXYBaTW YacToTy (i, OTxe, WBMAKICTb) A0
Takoro piBHs, konu Ginbwe He 3abe3nevyeTbcsa HeobXigHa
LWBMAKICTb NOTOKY OXONOAXYBaNbHOI piAnHM Yyepes
€NeKTPOABUIYH.

Honyctumi gianasoHn yacTtot ctaHoBnATb 30-50 My ta 30-60 My
BigNOBIAHO.

Mig yac 3anycky MmakcumanbHui Yyac po3aroHy Big 0 go 30 'y mae
Oyt 3 cekyHam.

Mig yac 3ynuHKn MakcumanbHui Yac ynoBinbHeHHs Big 30 go 0
'y mae 6yTn 3 cekyHaum.

B 3anexHoCTi Big TNy nepeTeoptoBaya 4acTtoTu Le Moxe
npu3BecTn A0 Ail Ha eneKkTPOABUIYH LUKIANNBUX MiKiB HANPYru.
BulieBkasaHMx NOpyLIEHb MOXHA YHUKHYTU LLNAXOM
BCcTaHoBneHHsA RC-dinbTpa mix nepeTBoptoBavyemM 4actoTu Ta
eneKTPOABUIYHOM.

MoxnuBe nigBYLLEHHS aKyCTUYHOTO LWYMY Bif €NeKTpoABUryHa
MOXHa 3HWU3UTK, BCTaHOBMBLUWN LC-inbTp, KM Takox ycyBae
CTPMBKM Hanpyru Bif NnepeTeoptoBaya YacToTy.

[na oTpMMaHHA goknagHiwoi iHchopmauii 3BepHiTbCs 40
nocTtavanbHvKa nepeTBoptoBaYva 4YactoT abo Ao koMnaHii
Grundfos.

242

8. 3axucT enekTpoaBUryHa

Mopaynb niaBULLEHHS TUCKY MOBMHEH ByTuW NigKNoYeHUn 4o
e(heKTUBHOrO aBTOMaTUYHOroO BMMUKAYa eNneKkTpoaBUryHa, sikui
NOBUHEH 3axuULLaTV ENEeKTPOABUIYH Bif NOLUKOAXEHb B pe3ynbrari
nagiHHa Hanpyru, 06puBy dasu, nepeBaHTaXXeHHS Ta 6rnoKyBaHHs
poTopa.

Y cuctemax eneKkTpoXMBIIEHHS, 1€ MOXYTb BUHMUKATU HU3bKI
Hanpyru Ta KonMBaHHs cMMeTpii pas, HeobxigHO Takox
BCTaHOBUTW pene o6pusy dasu. [ine. po3ain 15. Mepesipka
enekmpoodsuzyHa ma kaberso.

CxeMa kepyBaHHs 3aBXM NOBUHHA ByTu BUKOHaHA TakUM YMHOM,
Lo BCi MOoAyni 3yNUHAKTLCS, SIKLWO OAWMH MOAYNb BUXOAUTb 3
napy.

8.1 HanawTyBaHHSA 3aXMCHOro aBTOMaTU4YHOro
BUMUKaya eneKkTpoaBUryHa

[na xonogHUX eneKkTpoABUryHIB Yac BiAKMIOYEHHS Bif 3aXUCHOro
aBTOMAaTMYHOrO BMMUKaya eneKkTpoaBUryHa noBUHeEH ByTu MeHLe
Hix 10 cekyHa (knac 10) i B 5 pasiB Ginblue Hixk HOMiHanbHWI
CTPYM NoBHOro HaBaHTaxeHHs (l4/1/lspa) Moayns. [ine. 3aBoACkEKY
Tabnuyky moayns.

Y pasi HEBMKOHaAHHS L€l BUMOTWN rapaHTito Ha
enekTpoABUryH byae BM3HAHO HefiiCcHO.

3 meToto 3abe3neyeHHs ONTUManNbHOrO 3aXMCTy 3aHyplOBaHOrO
eneKkTpoABUryHa BigperynioTe 3axMcHUii aBTOMaTUYHUI BUMMKAY
eneKTPOABUIyHa 3rigHO 3 HACTYNMHUMMW peKOMeHaauisMu:

1. HanawTyiTe 3aXMCHMIN aBTOMaTUYHUI BUMUKAY
€neKTPOABUryHa Ha HOMiHaNbHWI CTPYM NMOBHOTO
HaBaHTaxeHHs (l1/4/Ispa) Moaynsa.

2. 3anycTiTb MoAynb i AanTe MOMY NnornpaulBaTu NPOTArom
NiBrogvHMW 3i 3BMYaHUM HaBaHTaXeHHAM. [uB. po3gin
9. lMeped 3anyckom mModysisi(-ie) nid8uUWeHHSI MUCKY.

3. ToBIifbHO 3MeHLLYNTE CTPYM BIOKNIOYEHHSA 3@ JOMOMOIo0
perynsTopa, AOKU He Byae AOoCArHYTe rpaHNyYHe 3HaYeHHs Ans
BUMKHEHHSI €NeKTPOABUIyHa.

4. 36inblTe BCTAHOBNEHE 3HAYEHHS NepeBaHTaXeHHs Ha 5 %.

MakcumanbHO 403BOMIEHVMM HanawTyBaHHAM € HOMIHaNbHWUIA
CTPYM NOBHOrO HaBaHTaxeHHs (l4/4/lspa) Moayns.

[na moaynis, BCTAHOBMEHMX Ha NYCK NepeMUKaHHAM i3 3ipkn Ha
TPUKYTHUK, 3aXUCHUI aBTOMAaTUYHUIA BUMUKAY €NEeKTPOABUTYHaA
noBMHeH ByTW BCTAHOBNEHWUI 3rigHO 3 NpoLeaypoto, HaBeAEeHO
BULLE, ane MaKcuMarnbHe 3HaYeHHs NOBUHHE OYTU HacCTYMHUM:
HanawTyBaHHS 3aXMCHOro aBTOMaTUYHOro BUMUKaya
erneKTPoABUIyHa = HOMiIHaNbHUIM CTPYM NMOBHOMO HAaBaHTAXEHHSA X
0,58.

MakcumanbHO AonyCTUMUIA Yac Ans NyCKy enekTpoABUryHa
nepeMmuKaHHsAM i3 3ipKu Ha TPUKYTHUK CTAHOBUTb 2 CEKYHAW.



9. NMepepn 3anyckom mopynsA(-iB) niaBULLEHHSA
TUCKY

Mopaynb(-i) niaBULLEHHS TUCKY MOBWHHI ByTU 3anoBHEHWIN BOOOO

nepep 3anyckom.

Mopsagok gin:

1. TMocnabTe BEHTUNAUINHUIA KNanaH MOAYNS NiABULLEHHS TUCKY,
AKLLO BiH €.

2. 3abesneyTe TUCK Ha BXOAi MOAYNS NiABULLEHHS TUCKY.

3. TloBHICTIO BigKpUINTE 3anipHWUin Knanax.

4. 3avekanTe Big 3 40 5 xBUNWH, W06 3a6e3neunTy onTumManbHy
BEHTUNALUIO.

5. 3aTArHiTh i O4UCTITb BEHTUNALINHWUIA KNanaH.

MepeBipka HanpsiMKy o6epTaHHA

Mopsagok gin:

1. 3akpunTe 3anipHWi KNanaH Ha CTOPOHi HarHiTaHHSA moayns 1
(pucyHku 6-9) npnbnusHo o 1/3 makcumanbHOi BUTpaTMK.

2. 3anycTiTb Moaynb 1 Ta 3anuwWwiTb NOKasaHHA TUCKY Ha BUXOAj
Ta BUTPATH.

3. 3ynuHiTb MOAYNb i NOMiHAWTE MicusiMK ABi a3 XMUBNEHHS
eneKTpoaABUryHa.

4. 3HOoBY 3anycTiTb MOA4YMb Ta 3anuLWiTb NOKa3aHHSA TUCKY Ha
BMXOAi Ta BUTpaTHU.

5. 3ynuHiTb MoAynb.

6. lMopiBHANTe pe3ynbTaTn, OTPUMAaHI NiCNsA BUKOHAHHA NYHKTIB 2
Ta 4. 3’eAHaHHsA, sike Aano 6inbLnn TUCK Ta BUTPATY, CBIiAYMTb
npo NpaBWUNbHUIA HaNpPsSiMOK obepTaHHS.

Mepesipka HanpsMKy o6epTaHHsA NOBUHHA TPUBATU SIKHaWMEHLUE.

Akwo cuctema NigBULLIEHHSA TUCKY Mae AeKinbka Moaynis,
nepeB.ipkn 3anycky Ta obepTaHHs HEOOXiAHO BMKOHYBaTK B
nopsiaky 1-2-3-4, noku Bci mogyni npautotoTb. Konu
nepesipsieTbCs MOAYMb 2, MoAyrnb 1 noBMHEH npautoBaTn. Konu

nepesipsieTbCa Moaynb 3, Moayni 1 i 2 NOBUHHI NpautoBaTy, i T. 4.

Axkwo moayni, 3'eQHaHi NOCNIAOBHO, TakoX 3'eQHaHi i napanenbHo
(puc. 8), HeobxigHO NepeBipUTM HaNPsIMOK 06epTaHHSA KOXHOI
cekuii, 3'eaHaHOoi NoCcnigoBHO.

Micnsa nepeBipkn Hanpsimky 06epTaHHs 3ynNuHITL Moayni B
nopsiaky 4-3-2-1.

Tenep cucTema MiABULLEHHA TUCKY rOTOBa A0 ekcnnyaTtawii.

10. EkcnnyaTauis

3anyck

NONEPEMXEHHA
Cuctema nig TMCKom

CmepTb abo cepiio3Ha TpaBma

- 3abopoHseTbCcA NpauBaT 3 HACOCOM i3
3aKpPUTUM BUXiOHUM KnanaHoM npoTsirom Ginbe 5
CeKyHA.

- HeobxigHo 3abe3ne4nTn MiHiManbHW NOTiK PigUHN
Yepes Hacoc 3a JonoMorok nig'egHaHHa H6annacy
abo apeHaxy A0 CTOPOHW HarHiTaHHS Hacoca.
[peHax MoxHa nig’egHaTv 4o pesepByapa.

A\

NONEPEOXEHHSA
Cucrema nig TUCKOM

CmepTb abo cepiio3Ha TpaBma

- Mam'aTaiite, Wo Tpy6oNpoBigHi cuctemn
3Haxo4ATbCA Nig TUCKOM HaBiTb nicna
BiOKITHOYEHHS.

Mogayni niaBWLLIEHHS TUCKY MOBWHHI ByTK 3anyLueHi B Nopsaky 1-
2-3-4 3 iHTepBanamu 1-2 cekyHau. Oue. po3ain 5.1 Modyni
nidsuweHHsI mucky, 3'cOHaHi nocnidosHo i napanenbHo. FAKWo
noTpibHi iHWI iHTepBanu, 3BepHiTbCA Ao koMnaHii Grundfos.
Mogynb 1 - ue 3aBxau NepLmin Moayrb Ha CTOPOHI
BCMOKTYBaHHs. ig yac 3anycky pekoMeHOyeTbCs 3akpuTu
3anipHuin knanaH 3/4 i BigKpWUTK NOro NoBinbHO (2-3 cekyHau).

Y cuctemax, Wo CTaHOBNATb PU3KMK FiApaBnivyHOro yaapy y 3B'a3ky
i3 3anyckoM/3ynnHKO, NOTPIGHO BXMTU HEOOXiAHMX 3axodiB Ans
MiHiMi3aLii LbOro pu3uky, Hanpuknag, WAsiXoM BCTaHOBMNEHHS
MeM6paHHoro 6aka.

EkcnnyaTtauis

IMig yac poboTu TMCK Ha BXxoAi MOBUHEH OyTW nepeBipeHnii
BignoBigHo fo po3sginy 10.1 ObmexeHHs pobomu.

3aranbHui TUCK Ha BUXOAI | BUTpaTa MoAyniB, NiAKNIOYEHNX
nocnigoBHO, HIKOMWM HE NOBWMHHI 3MIHIOBATUCS LUNAXOM 3YMUHKN
opHoro abo Aekinbkox moaynis. AKWO NOTPIOHI iHWI TuCckn abo
BUTpaTK, 3aCTOCOBYIOTbCS HACTYMHI Npoueaypu:

+ bawnnac mogyns(-iB): BctaHoBiTh 6ainac mix gBoMa
moaynsmu. Aus. puc. 9.
3ynuHiTL Moaynb(-i), KWK (IKi) He NOTPiGeH(-Hi), Ta 3akpunTe
3anipHi knanaHu 3 06ox cTopiH Mogyns. [iMe. po3gin
10.1.2 lNpomusaHHs MOOyrisi MiO8UUEHHST MUCKY.

Mogynb(-i) 3 6arinacom € 3aBXan ocTaHHiM(-1) mogynem(-
SIMU) Y HanNpPsIMKY MOTOKY.

+ BcTaHoBITb pedyKUiliHMIN kNanaH Ha HanipHomy TpybonpoBsogi.
HeobxigHO [OTpMMYyBaTUCS 3HAYEHb, HaBEAEHUX Y pO3aini
10.1 ObmexeHHs pobomu.

* Mogayni 3 TpudasHumMm enekTpoasuryHamu: BetaHoBiTb
nepeTBOpIOBaY YacToTU ANS KEPYBaHHS LUBUAKICTIO
OCTaHHbOIO MOAYNSA NiABULLEHHSA TUCKY Y HAMPAMKY MOTOKY.
Owue. po3ain 7.1 Poboma 3 nepemeoptogadem yacmomu.

3ynuHKa

Mopayni noBUHHI OyTu 3ynuHEHi y 3BOPOTHOMY MOPSAKY, TO6TO 4-3-
2-1, 3 iHTepBanamu 1-2 cekyHan. Ous. po3gin 5.1 Modyni
nid8uwWeHHs MuckKy, 3'e0HaHi Mocni0o8Ho i napanesnbHo.

Ao cnctemy nigBULLIEHHSA TUCKY BUBOAATL 3 eKcnyaTauii Ha
TpuBanui yac, HeobXigHO NMPOMUTK MOAYIi YNCTOK MPICHO
Bogow. [me. po3gin 10.1.2 lNpomusaHHs MOOysa nid8UWEeHHS
mucky. MNoTim moayni 3anuwaloTbecs 3 NPICHOK BOAOK A0
NOBTOPHOIO BMKOPUCTAHHS.

10.1 O6mexeHHA po6oTu

[paHn4Hi 3HaYeHHa BUTPaTH, 3a3HadeHi y Tabnuui Huxue,
BiAIHOCATLCA 00 ONTUMarnbHUX pobounx aianas3oHiB MoayniB i
nos'a3aHi 3 eheKTUBHICTIO.

PekomeHpoBaHa BuTparta npm 25 °C / 77 °F

m3rog amep. ran/xs

Twvn

50Ny 60 Ny 50 Ny 60 'y
BM 3A 0,8-4,4 1,0-4,7 3,5-20 4.4 -21
BM 5A 2,5-6,8 30-77 11-30 13-34
BM 9 40-11 48-11 17-48 21-48
BM/BMhp 17 8-22 10-26 35-176 44-115
BM/BMhp 30 15-38 19-45 66-167 84-198
BM/BMhp 46 24-60 28-72 106-264 123-317
BM/BMhp 60 30-75 37-90 132-330 163-396
BM/BMhp 77 38-96 47-120 167-422 207-528
BM/BMhp 95 47-118 57-143 207-520 251-629
BM/BMhp 125 62-156 75-187 273-686 330-823
BM/BMhp 160 78-195 90-215 343-858 396-946
BM/BMhp 215 98-265 115-310 431-1166 506-1364
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YkpaiHcbka (UA)



(vn) exaoHiedNig

paHUYHi 3HaYEeHHs TUCKY, 3a3Ha4veHi y Tabnuui Hux4Ye, NOBUHHI
AOTPUMYBATUCH.

PekomMeHpoBaHuUMn nck!

Tuck Ha Bxogai TuUcK Ha BuXoAi

MiH. Makc.? Makc.?
T [bywri [bywri
YHTI YHTI .
[6ap] ®ike. [6ap] Bixe. [6ap] LPYHTI®/
" o KB. Aonm]
anm] awnm]
BM 4" 05 7,25 603 870 80 1160
BM 6" 05 7,25 603 725 80 1160
BM 8" 1 14,5 60% 362 70 1015
BMhp6" 05 7,25 80 725 80 1160
BMhp 8" 1 14,5 80 362 80 1015

R Mpu BinbNX 3HAYEHHAX TUCKY 3BEPHITLCA A0 KOMMaHii
Grundfos.

2) 3ayBa>KTe, LLIO SIKLLO MaKcumarnbHWUiA TUCK Ha BXOAi/BMXoi

nepeBuLLEHO, BCTAHOBITb 3anobixHWIA KnanaH.

3) Tinbku ans R-Bepcii. ins iHWKnX Bepci 3acTtocoByeTbCs 50

6ap.

4) Tinbku gnst R-Bepcii. ins iHWKX Bepciii 3acTocoByeTbCH 25

6ap.
10.1.1 OxonogxeHHA

[ns 3abe3ne4yeHHst 4OCTATHbOIO OXONOMAXEHHS! enekTpoaBuryHa
HeobXiaHO AOTPUMYBATUCL rPaHNYHUX 3HAYEHb TeMnepaTypu Ta
BUTpaTKn, 3a3Ha4YeHUx y Tabnuui HMx4e.

MakcumanbHoO AonyctumMma TemMmnepaTtypa pianHK

MiHimanbHa

MakcumanbHa . .
WBUAKICTb MiHimanbHa
TeMneparypa o roky vepes BUTpaTa
iAMHKN y 1ep P
Enektpons P eNneKTpoABUryH
WUryH
[m3/ron
[°C] [°F] [m/c (dT/c)] (amep. ran/
xB)]
Grundfos 4" 40 104 2 0,15 (0,49) > 0,8(3,5)
Grundfos 6" 40 104 = 0,15 (0,49) > 5,5 (24)
Grundfos 8" 40 104 = 0,15 (0,49) 2 18,5
' ' (81,5)

10.1.2 NMpomuBaHHA Moayns NiABULLEHHA TUCKY

[Mpn npoMMBaHHi MOAyNsi BUTpaTa NoBMHHA BYyTW 3HMXEHA A0
mMakcumym 10 % HOMiHanbHOI BUTPaTV NpY MiHiManbHOMY TUCKY 2
6ap. Moayni NnoBuHHI ByTn 3ynuHeHi nig Yac NpOMUBaHHS
cuctemu. fue. po3ain 10. Ekcrinyamauis.

lMpn nepekayyBaHHi BoaW 3 COMNoHicTio Buwie 2000
YyacTuH Ha MinbioH NaCl, moaynb noBuHeH GyTu
NMPOMUTUIA Y HaNpPsIMKY MOTOKY, SIK ONNCAHO HUXYeE.

Mpouenypa NnpoMUBaHHA 3anexuTb BiJ yMOB ekcnnyartauii:

« [MepioauyHa ekcnnyarauis
Axwo Moaynb NiABULLEHHSI TUCKY MOBUHEH ByTW 3ynMHEHUN
GinbLue Hixx Ha 30 XBUMWH, AOro HEOBXIAHO NPOMUTU YUCTOLD
NpiCHOK BOAOIK MPOTAroM NpubnuaHo 10 XBUNUH.
lMpomnBaHHS HeobXiAHO NPOAOBXKYBATW 40 NOBHOIO
3aMnoBHEHHSA MOAYNS YMCTOH NpicHok Boaok. ConoHicTb
NPOMUBHOI BOAM NOBMHHA ByTu HMxYe 500 4acTUH Ha MiNbNOH
Ha CTOPOHI HarHiTaHHs.

* bBe3nepepBHa

* ekcnnyartauis
BM: Pa3 Ha 24 roavHu moayrnb HEOOXiAHO 3yMUHATK i
NPOMUBATU PIANHOLD, LLO NepekavyyeTbCs, 3a JONOMOrol
XMBUINBHOIO Hacoca.
BMhp: 3aBasiku BHyTpilwHbOMY Gannacy He noTpibHo
3YNUHATN MOAYMI NiABULLEHHS TucKy BMhp koxHi 24 roanHu.
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* [lepepuBaHHA po6oTn
Y pasi 36010 XuBNeHHA Hacoca abo enekTpoABUryHa MOAynb
NiABULLEHHSA TUCKY NMOBUHEH BYTV OXONOMXEHWUI | MPOMUTUIA
YncTol0 MpicHOK BoAol. 3nnBHa npobka moxe ByTn
BMKOPWCTaHa Npu NPOMUBAHHI MOAYNS NiABULLEHHS TUCKY.
Mogaynb nigBULLEHHS TUCKY TakoX MOXe OyTW BiaKMOYEHUN,
BuAaneHn, 4EMOHTOBAHWUI i NPOYMNLLLEHUI YNCTOIO MPICHOK
BOZJOIO.

10.1.3 YacToTa nyckiB Ta 3ynMHOK

PekomeHayeTbCca MiHiMyM 1 Ha pik.
Makcumym 20 Ha rogaunHy.
Makcumym 100 Ha AeHb.

Mogyni 8": Makcumym 20 Ha geHb.

11. MpucTpoi aBTOMaTUYHOIO KOHTPOMIO

[ns 3axucTy moayniB BiA cyxoro xogy Ta 3abe3neyeHHs
MiHiManbHOI BUTpaTV BOAMW AN OXONOAXKEHHS Yepes
€neKkTPOABUryHU cUCTeMa NoBUHHA ByTu oGnagHaHa npucTposiMm
KOHTPOM0 BUTPATK Ta TUCKY (PUCYHKU 6-9).

Pene Tucky Ha CTOpPOHi BCMOKTYBaHHSi BCTaHOBIHOETHCS
BiANOBIAHO A0 PO3paxoBaHOro TUCKY Ha Bxogi. Mpu TUCKY HMxX4Ye
0,5 6ap ans BM 4" i BM/BMhp 6" ta 1 6ap ans BM/BMhp 8"
BWAAETLCS CUrHAN TPMBOTK, i MOAYMb NOBUHEH BYTU 3yNUHEHUI
HerawHo.

Yci BunyckHi 3'egHaHHsA B cucteMi NoBuHHI 6yTn obnagHaHi pene
BUTPATK, SIKE 3YNMUHUTb CUCTEMY MPU BCTAHOBMNEHUX MiHIManbHUX
BUTpaTax.

BuwesasHayveHi npucTpoi KOHTponto 3abe3neyyroTb NpaBuIbHUIA
TUCK Ha BXOAi Ta MiHiManbHy BATPaTy BOAM AN OXONOOXKEHHS
yepes eneKkTpoaBUryH.

AKwo Mogyni 3ynUHSITLCS aBTOMATUYHO, PEKOMEHAYETLCS
aBToMaTtunyHa npomuska. Aue. po3ain 10.1.2 NpomusaHHs
MOOyris Mid8UWEHHST MUCKY.

12. NepeBipka pob6oTu

3anexHo BiA KinbKoCTi roanH poboTn MoayniB HeobxigHO
nepeBipsiTM HAcTyMnHe 3 BiAMNOBIAHOK NEPiOANYHICTIO:

* BUTpaTa;

* MyckoBa 4acToTa;

* MPUCTPOI KepyBaHHs Ta 3axMCTy;

* TemnepaTypa piaunHu;

* MiHiManbHa BMTpaTa Yyepes3 Moayni nig Yac poboTu.

Axwo nig yac 6yab-AKOi 3 onmMcaHMX BuLle nepesipok dyae
BUSIBMEHO AeTani HeHopManbHoi poboTu, nepeBipky HeobxiaHO
BWKOHYBaTW BignNoBigHO Ao po3ainy 13. lNowyk ma yCyHeHHs
HecripasHocmel supoby.

PekoMeHayeTbCA BUKOPUCTOBYBATH XypHan B KiHLUi Liel
IHCTPYKUi.



13. Mowyk Ta yCyHeHHA HecnpaBHOCTeN BUPOOY

HEBE3MNEYHO
Yaap enekTpMYHUM CTPyMOM

JleTanbHuin Hacnipok abo ceprio3Ha TpaeBma

- lNepea novatkom Byab-aknx pobiT i3 BUpobom
repekoHanTecs, WO eNeKTPOXNBIEHHS BUMKHEHE i
He Moxe 6yTu BUNagKoBO BBIMKHEHE.

HecnpaBHicTb MpuunHa Cnoci6 ycyHeHHs

1. Cuctema a) BigcyTHicTb abo HegocTaTHe MepekoHanTecs, WO pene TUCKY OYHKLIOHYE HOPManbHO
niABULLEHHS TUCKY BogonoctavyaHHs. Pene Tucky BUMKHeHe.  (6e3 3aTpuMku) Ta NpaBuIbHO BigperyrnboBaHe.
nepioguyHo [NepekoHanTecs, WO MiHiIManbHUI TUCK Ha BXOAi €

3ynuHaeTbea. OgnH
abo gekinbka

npaBUNbHUM.

’ b) €wmHicTb 3aHaaTo mana. Pene Butpatun HanipHuit Tpy6onposig noBHicTio abo 4acTkoBo
MoAynis BUMKHEHE. 3a6noKkoBaHUI Yepes HenpaBuUnbHO BiaperynLoBaHui
3YMUHAKOTLCA. KnanaH 3 py4HUM KepyBaHHAM aBo HecnpaBHICTb

MarHiTHOro knanaHa abo knanaHa 3 eneKkTponp1MBOLOM.
MepesBipTe Ui knanaHu.

Pene BuTpaTtn HecnpaBHe abo HenpaBubHO
BiAperynLoBaHe.

MepesBipTe/BigperyntonTe pene.

2. Cucrtema a) [naBki 3anobixxHUKKM Neperopinu. MepeBipTe Ta 3aMiHiTb OCHOBHI NnaBki 3anobixHMkM Ta/abo
NiABULLEHHS TUCKY 3ano6iXHUKM AN naHura kepyBaHHs.

He npautoe. b) CnpautoBae 3axUCHWI aBTOMATUYHNIA MepeBCTaHOBITL 3aXMCHUI aBTOMATUYHNIA BUMMKAY
BMMMKaY eNeKkTpOoABUryHa. enekTpoABUryHa. SKLOo BiH cnpauboBYye 3HOBY, HEObXiaHO
nepeBipuTX Hanpyry.

c) MarHiTHa KoTyLLKa 3aXMCHOro 3aMiHiTb KOTyLKy. MepeBipTe Hanpyry KOTYLUKW.
aBTOMaTUYHOrO BUMMKaYa/KOHTaKkTopa
eneKkTpoABUryHa 3amMkHeHa (He
BMWKAETHCS).

d) Cxema kepyBaHHs nepepBanacs abo MepeBipTe NaHuUoOr kepyBaHHS Ta KOHTaKTU B MPUCTPOSIX
HecrpasHa. KOHTPOMIO (pene TUCKY, pene BUTPaTu TOLLO).

e) EnektpoaBuryH/kabenb XUBMEHHs MepeBipTe enekTpoaBuryH ta kabenb. [iMB. Takox po3ain
HecnpaBHUN. 15. lNepesipka enekmpodsuayHa ma kabeso.

3. Cucrtema a) BigcyTHicTb Bogn abo 3aHaaTo mana [MepekoHaviTecs, WO TUCK Ha BXodi nig 4ac poboTtu
NiABULLEHHSI TUCKY KiNbKiCTb NogaeTbcs Ao moaynis abo cTaHoBUTb He meHwe 0,5 6ap ana BM 4" i BM/BMhp 6" ta 1
npautoe, ane He NoBITPS B CUCTEMI. 6ap ans BM/BMhp 8". Akwo ue Tak, To BogonocTayaHHs B
nogae soay abo He nopsiaky. 3ynuHitb Ta BUAANiTb NOBITPS i3 cuCTEMM.
CTBOPIOE TUCK. [MepesanycTiTb CUCTEMY, SIK ONMMCAHO Y po3aini

10. Ekcrinyamauis.
AKLWo Moaynb HecnpaBHWIA, KOro HEOBXiQHO 4EMOHTYBATH i
BigpeMoHTyBaTu abo 3amiHuTH.

b) YacTuHM BCMOKTYBaHHsI 3a6roKoBaHi. BuTarHiTe Hacoc 3 MydTH Ta NOYNCTITb YaCTUHU
BCMOKTYBaHHS.

4. Cuctema a) HenpaBunbHWi HanpssMok obepTaHHs. Owus. po3gin 9. leped 3anyckom modynsi(-ig) nideuweHHs

NiABULEHHS TUCKY mucky.
NPALIOE 31 SHMKEHOW 1) KnanaHu Ha cTOpOHI HarHiTaHHs YacTkoBo [epeBipTe knanaHm.
MOTYXHICTIO 3akpuTi abo 3a610KOBaHi.
(BuTpaTolO Ta - - - — — - -
Thckom) c) HanipHwuii Tpy6onpoBig YacTkoBo Bumipsiite TUCK Ha BUXOAi | NOpiBHAWTE 3 po3paxyHKOBUMMU
3abnokoBaHu 3abpyAHEHHAMM. Aanumu. MpouncTiTe abo 3aMiHiTe HanipHU TpybonpoBiA.
d) Mopgynb YacTkoBO 3abrnokoBaHu BuTtsarniTe Hacoc 3 mydTu. Po3bepiTtb, 04MCTiTh Ta
3abpyaHEHHAMM. nepeipTe Hacoc. 3amiHiTb NowKomXeHi geTani. MpouncTite
Tpybu.
e) Mopagynb HecnpaBHWA. BuTaArHiTe Hacoc 3 MmydTu. Po3bepitb, o4mncTiTh Ta

nepesipTe Hacoc. 3aMmiHiTb NowKoAKeHi aetani. Aue. po3ain
14. CepsicHa 0oKymeHmauisi.

14. CepBicHa AOoKyMeHTauiA

Po6ouy nokymeHTauito moxHa otpumatun B Grundfos Product
Center: http://product-selection.grundfos.com/.

Ao y Bac BUHUKNN Byab-siKi NMTaHHS, 3B’AXITbCA 3
HaNGAMXXYMM NPEACTaBHULTBOM YM CEPBICHMM LIEHTPOM KOMMaHil
Grundfos.
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15. NepeBipka enekTpoaBuryHa Ta kabenw

1. Hanpyra xunBneHHs
[0MOMOr0oI0 BONBTMETPY.

eneKkTpoaBuryHa.

TMOO0 1371 5092

BonbTmeTp

Bumipsinte Hanpyry mix dpasamu 3a

BonbTmeTp cnig nig’egHatv oo knem y
3aXUCHOMY aBTOMaTUYHOMY BUMMKaYi

Hanpyra noBuHHa 6yTu, KONu eneKTPOABUTYH
3aBaHTaxXyeTbcs, B Mexax -10 %/+ 6 % Big HoMiHanbHOI
Hanpyru. Y pasi BENUKUX KOnMBaHb Hanpyru enekTpoaBuryH
MOXe 3ropitu.

Akwo Hanpyra NocTiHO 3aHaATo BMCOKa abo 3aHaATO HU3bKa,
HeobXigHO 3aMiHUTK eneKTPOABUIYH Ha ABUrYH 3 BiAMOBIAHOO
Hanpyrow XuBneHHsi. Benuki konveaHHs Hanpyru ceig4aTb Npo
noraHe enekTPOXMBIEHHS, i Mogynb cnig 3ynuHUTK 40
BUSIBMEHHSI HECMPABHOCTI.

Moxe 3HagobuTncsa nepeHanalwTyBaHHSA 3aX1UCHOTO
aBTOMaTU4HOrO BUMUKKaYya enekTpoaBuryHa.

2. CnoxunBaHHs
enekTpoeHeprii

IHbopMaLito LWLoao HOpManbHOro
pobo4oro cTpyMy AvB. Ha 3aBOACHKil

Tabnuyui.

TMOO 1372 5092

AmnepmeTp

Bumipsiite cuny cTpymy Ha KOXHii
dasi nig yac pobotn moaynsi npu
NOCTIRHOMY TUCKY Ha BUXOAi (SIKLLO
MOXIMBO, B PeX1Mi HanbinbLoro
HaBaHTaXXEeHHs enekTpoABUryHa).

PospaxywTte posbanaHc cTpymiB (%) Ha Tpbox dasax
HaCTYMHUM YUHOM:

1. JopanTe 3Ha4YeHHs1 TPbOX hasHUX CTPyMiB.

2. Po3ginitTb ue 3Ha4YeHHs Ha TpW, WOO BU3HAYUTUN cepeaHin
CTpyMm.
3HangitTb asHuii CTpym, Lo HanbinbLue BiApi3HAETLCS Bif
cepeaHboro CTpyMmy.

4. TlopiBHAWTe pe3ynbraTtv, OTPMMaHi NiCrs BUKOHaAHHS

NyHKTIB 2 Ta 3.
5. Po3giniTb pisHMUI0 Ha cepeaHE 3HAYEHHS | MOMHOXTE Ha
100. PesynbraTtom € po3banaHc CTpyMiB Yy BifCOTKax.

Ons TpudasHux enekTpoaABUryHIB po3banaHc CTpymy He

NoBMHEH nepeBuLLyBaTtn 5 %. Akwo Le Tak abo sKLo pisHUUA

nepeBuLLYE MakcumarnbHy poboyy BEMUYMHY, MOXYTb MaTu

MicLie HaCTyMnHi HecnpaBHOCTI:

* KOHTaKTK 3aXMCHOro aBTOMaTU4YHOro BUMUKa4a
eneKkTpoABUryHa neperopinu. 3amiHiTb KOHTaKTK.

» [MoraHe 3'egHaHHA y NPOBIAHMKAX, MOXIUBO, Y KIIEMHI
Kopobui.

» 3aHapaTo Bucoka abo 3aHaATO HM3bKa Hanpyra XUBMEHHS.
Oue. NyHKT 1.

* OOMOTKM enekTpoaBUryHa 3akopoveHo abo 4aCcTKOBO
pos'eaHaHo. [nB. NyHKT 3.

+ [MowKoaXeHU HacoC CNPUYUHIOE NEPEBAHTAXEHHS
enekTpoABuUryHa. Butsrnite Hacoc 3 mydTun ans
NPOBEAEHHS KamniTanbHOIro PEMOHTY.

* BenuuynHa onopy o6MOTKM enekTpoaBUryHa Mae HagTo
Benuki BigxmneHHs. LLlo6 3abesneunTtu GinbLw piBHOMipHE
HaBaHTAXEHHS, CNiJ NPMBECTU hasun y HanexHui CTaH.
Axwo ue He gonomoxe, AUB. MYHKT 3.

MMyHkTM 3 Ta 4: BuMiptoBaHHA He € HEOOXiAHMM, SIKLLO Hanpyra XXUBMEHHS Ta CTPYM CMOXUBAHHSA € CTaHAAPTHUMU.

3. Onip obmoTKM

Bupanite BuBoau gas 3 knemHoi

Hanbinblue 3Ha4eHHa He NOBUHHO NepeBuLLyBaTh MiHiManbHe

KOPOOKM. 3Ha4YeHHs Binbw Hix Ha 10 %. Akwo BiaxuneHHs GinbLue,
@ Bumipsiiite onip 06MOTKM, Ik NokazaHo BUTATHITE HACOC 3 MydTH. BrkoHalTe okpeMi BUMIploBaHHS!
Ha PUCYHKY. enekTpoaBuryHa Ta kabernto, 3aMiHiTb abo BiApeMOHTyNTe
O N HecnpaBHi getani. Aue. po3ain 14. CepegicHa dokymeHmauis.
(=2}
¢ 3
[/ I
~
= @
o
o
s
=
OmmeTp
4. Onip izonsauii Buaanite BuBogmu a3 3 knemHoi Akwo BuMipsiHuin onip isonsauii meHwe 0,5 MOM i kabenb
KOpPOOKM. XVBMEHHS B MOPSAAKY, BUTAMHITE HACOC 3 MydpTV ANst PEMOHTY
[E] BumipsanTe onip isonauii BiA KoXHOI abo 3amiHu enekTpoaBuryHa abo kaGento. . po3ain
L 5 % (basm 00 3emMni (Kopnyca)_ 14. CepsicHa OOKyMeHmaL(IH.
3 .
P < [MepekoHanTecs, Wo 3a3emneHHs byno
© BUKOHAHO HAaNeXHUM YMHOM.
8
s
=
Merommetp

16. YTunisauis supoby
OaHni Bupib, a Takox By3nu i geTani NOBUHHI 3buparumcs i
BMAANATUCA BiANOBIAHO 4O BUMOT €KOSOTii;

1. BukopucTtoByiiTe aepxaBHi abo npuBaTHi cnyx6u 36opy
CMITTS.

2. Akwo Taki opraHisauii abo dipmu BiaCyTHI, 3B'sXiTbCcs

3 Hanbnwx4oto ginieto abo CepsicHuM LeHTpom Grundfos.
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CuMBON NepeKkpecneHoro CMiTTEBOro KOHTeNHepa Ha

BMpOOi 03Havae, Lo BiH MOBMHEH yTUNidyBaTucs

okpemo Big nobyToBux Bigxoais. Konu Bupib, Ha skomy

Emmmm © TaKuU cuMBON, A0Girae KiHUA CTPOKY Cryxbu, horo

cnif BiABe3TW A0 NYHKTY 360py CMITTS, BU3HAY€HOro
MicLueBUM ynpaBniHHAM 3 BuaaneHHs Bigxogdis. Okpema
yTunisauis Takmx BUpobiB JONOMOXe 3aXUCTUTU AOBKINMS Ta
30,0pOB'sA Nnioaen.
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Appendix

LOG BOOK for BM/BMhp booster modules

Product No: Installation date: Companylyour ref.
Country:
Type: Start of operation: City:
VFD/Softstart. Brand
Date Amb. Liquid Flow/ Current | Voltage Comments
temp. temp. pressure [A] [V]
GRUNDFOS 2\

257

Appendix



xipuaddy

System sketch

o e

GRUNDFOS 2\

258



Declaration of conformity

GB: EC declaration of conformity

We, Grundfos, declare under our sole responsibility that the products BM
and BMhp, to which this declaration relates, are in conformity with these
Council directives on the approximation of the laws of the EC member
states:

BG: EC geknapauusi 3a CbOTBeTCTBUE

Hwne, doupma Grundfos, 3asaBaBame ¢ NbnHa OTFTOBOPHOCT, Ye NPOAYKTUTE
BM n BMhp, 3a kouTO ce oTHacsi HacTosiwarta Aeknapauus, oTroBapsiT Ha
cnefHuTe ykasaHua Ha CbBeTa 3a yeAHakBsiBaHe Ha NpaBHUTE
pasnopenbu Ha AbpxaBuTe YneHku Ha EC:

CZ: ES prohlaseni o shodé

My firma Grundfos prohlasujeme na svou plnou odpovédnost, Ze vyrobky
BM a BMhp, na néz se toto prohlaSeni vztahuje, jsou v souladu

s ustanovenimi smérnice Rady pro sblizeni pravnich pfedpist ¢lenskych
statt Evropského spolecenstvi v oblastech:

DE: EG-Konformitatserkldarung

Wir, Grundfos, erklaren in alleiniger Verantwortung, dass die Produkte
BM und BMhp, auf die sich diese Erklarung bezieht, mit den folgenden
Richtlinien des Rates zur Angleichung der Rechtsvorschriften der
EU-Mitgliedsstaaten lbereinstimmen:

DK: EF-overensstemmelseserklzering

Vi, Grundfos, erkleerer under ansvar at produkterne BM og BMhp som
denne erkleering omhandler, er i overensstemmelse med disse af Radets
direktiver om indbyrdes tilnaermelse til EF-medlemsstaternes lovgivning:

EE: EL vastavusdeklaratsioon

Meie, Grundfos, deklareerime enda ainuvastutusel, et tooted BM ja
BMhp, mille kohta kdesolev juhend kaib, on vastavuses EU N&ukogu
direktiividega EMU liikmesriikide seaduste (hitamise kohta, mis
kasitlevad:

ES: Declaracion CE de conformidad

Nosotros, Grundfos, declaramos bajo nuestra entera responsabilidad
que los productos BM y BMhp, a los cuales se refiere esta declaracion,
estan conformes con las Directivas del Consejo en la aproximacion de
las leyes de las Estados Miembros del EM:

Fl: EY-vaatimustenmukaisuusvakuutus

Me, Grundfos, vakuutamme omalla vastuullamme, etta tuotteet BM

ja BMhp, joita tama vakuutus koskee, ovat EY:n jasenvaltioiden
lainsdadanndén yhdenmukaistamiseen tahtdavien Euroopan neuvoston
direktiivien vaatimusten mukaisia seuraavasti:

FR: Déclaration de conformité CE

Nous, Grundfos, déclarons sous notre seule responsabilité, que

les produits BM et BMhp, auxquels se référe cette déclaration, sont
conformes aux Directives du Conseil concernant le rapprochement des
législations des Etats membres CE relatives aux normes énoncées
ci-dessous :

GR: AjAwon cuppépewong EC

Epeig, n Grundfos, dnAwvoupe ye atmmrokAEIOTIKG SIKr) pag eubavn 6T

Ta TPoidvTa BM kai BMhp ota otroia avag@épetal n rapouca dRAwaon,
guppopwvovTal Pe TIG eEAG OBnyieg Tou ZupBouAiou TTepi TTPOCEYYIONG
TWV VOUOBECIWY TwV KPaTWV peAwv Tng EE:

HR: EZ izjava o uskladenosti

Mi, Grundfos, izjavljujemo pod vlastitom odgovorno$¢éu da je proizvod BM
i BMhp, na koji se ova izjava odnosi, u skladu s direktivama ovog Vije¢a o
uskladivanju zakona drzava ¢lanica EU:

HU: EK megfelel6ségi nyilatkozat

Mi, a Grundfos, egyediili felel6sséggel kijelentjik, hogy a BM és BMhp
termékek, amelyekre jelen nyilatkozik vonatkozik, megfelelnek az Eurépai
Unié tagallamainak jogi irdnyelveit 6sszehangol6 tanacs alabbi
eléirasainak:

IT: Dichiarazione di conformita CE

Grundfos dichiara sotto la sua esclusiva responsabilita che i prodotti BM
e BMhp, ai quali si riferisce questa dichiarazione, sono conformi alle
seguenti direttive del Consiglio riguardanti il riavvicinamento delle
legislazioni degli Stati membri CE:

LT: EB atitikties deklaracija

Mes, Grundfos, su visa atsakomybe pareiSkiame, kad gaminiai BM ir
BMhp, kuriems skirta 8i deklaracija, atitinka Sias Tarybos Direktyvas dél
Europos Ekonominés Bendrijos $aliy nariy jstatymy suderinimo:

LV: EK atbilstibas deklaracija

Sabiedriba GRUNDFOS ar pilnu atbildibu dara zinamu, ka produkti BM
un BMhp, uz kuriem attiecas Sis pazinojums, atbilst $adam Padomes
direktivam par tuvina$anos EK dalibvalstu likumdo$anas normam:

NL: EC overeenkomstigheidsverklaring

Wij, Grundfos, verklaren geheel onder eigen verantwoordelijkheid dat de
producten BM en BMhp waarop deze verklaring betrekking heeft,

in overeenstemming zijn met de Richtlijnen van de Raad in zake de
onderlinge aanpassing van de wetgeving van de EG Lidstaten
betreffende:

PL: Deklaracja zgodnosci WE

My, Grundfos, o$wiadczamy z petng odpowiedzialno$cia, ze nasze
wyroby BM oraz BMhp, ktérych deklaracja niniejsza dotyczy, sg zgodne
z nastepujgcymi wytycznymi Rady d/s ujednolicenia przepiséw prawnych
krajow cztonkowskich WE:

PT: Declaragado de conformidade CE

A Grundfos declara sob sua Unica responsabilidade que os produtos BM
e BMhp, aos quais diz respeito esta declaragao, estdo em conformidade
com as seguintes Directivas do Conselho sobre a aproximagéo das
legislacdes dos Estados Membros da CE:

RO: Declaratie de conformitate CE

Noi, Grundfos, declaram pe propria raspundere ca produsele BM si
BMhp, la care se referd aceasta declaratie, sunt in conformitate cu
aceste Directive de Consiliu asupra armonizarii legilor Statelor Membre
CE:

RS: EC deklaracija o usaglasenosti

Mi, Grundfos, izjavljujemo pod vlastitom odgovorno$¢u da je proizvod BM
i BMhp, na koji se ova izjava odnosi, u skladu sa direktivama Saveta za
uskladivanje zakona drzava ¢lanica EU:

SE: EG-forsdakran om 6verensstammelse

Vi, Grundfos, férsakrar under ansvar att produkterna BM och BMhp, som
omfattas av denna férsakran, ar i 6verensstammelse med radets direktiv
om inbdrdes narmande till EU-medlemsstaternas lagstiftning, avseende:

Sl: ES izjava o skladnosti

V Grundfosu s polno odgovornostjo izjavljamo, da so nasi izdelki BM in
BMhp, na katere se ta izjava nanas$a, v skladu z naslednjimi direktivami
Sveta o priblizevanju zakonodaje za izena¢evanje pravnih predpisov
drzav ¢lanic ES:

SK: Prehlasenie o konformite ES

My firma Grundfos prehlasujeme na svoju plnd zodpovednost', Ze
vyrobky BM a BMhp, na ktoré sa toto prehlasenie vzt'ahuje, su v sulade
s ustanovenim smernice Rady pre zbliZzenie pravnych predpisov
¢lenskych Statov Eurépskeho spolo¢enstva v oblastiach:

UA: Oeknapauia BignosigHocTi €EC

KomnaHis Grundfos 3asiBnsie npo CBO BMKMNIOYHY BiANOBigaNbHICTL 3a

Te, Wo npoayktn BM Ta BMhp, Ha aki nowmnploeTbca gaHa aeknapadis,
BiANoBigaloTb Taknum pekomeHaauiam Pagu 3 yHidikauii npaBoBux Hopm
KpaiH - YneHis €C:

(Y s ganall) EC 0 Adihaal i 8 :AR

BM el gl Ao il Wil gy e (g (bl g ya (i
Oy ol il s A Bl 5 S5 )8V s Ly aisy 3 (BMhp s
(EC) sy sV ie sandll el mef Joa M oyl o 8 o5 oy il
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— Machinery Directive (2006/42/EC)
Standard used: EN 809:1998+A1:2009.
— RoHS Directives: 2011/65/EU and 2015/863/EU
Standard: EN IEC 6300.0:2018
— EMC Directive (2014/30/EU)
Standard used : EN 60034-1:2010.
Applies only to pumps with Tempcon sensors.
— Ecodesign Directive (2009/125/EC)
Water pumps:
Commission Regulation No 547/2012.
Applies only to water pumps marked with the minimum efficiency
index MEI. See pump nameplate.

This EC declaration of conformity is only valid when published as part of
the Grundfos installation and operating instructions (publication number
150095)

Bjerringbro, 26th November 2020

Erik Andersen
Senior Manager
Grundfos Holding A/S
Poul Due Jensens Vej 7
8850 Bjerringbro, Denmark

Manufacturer, Person empowered to sign the EC/EU declaration of
conformity.



Declaration of conformity

UK declaration of conformity

We, Grundfos, declare under our sole responsibility that the products to which the declaration below relates, is
in conformity with UK regulations, standards and specifications to which conformity is declared, as listed
below:

Valid for Grundfos products:
BM, BMhp

— Supply of Machinery (Safety) Regulations 2008.
Standard used: BS EN 809:1998, A1:2009.

— The Restriction of the Use of Certain Hazardous Substances in Electrical and Electronic Equipment
Regulations 2019.
Standard used: BS EN IEC 63000:2018

— Electromagnetic Compatibility Regulations 2016
Standard used: BS EN 60034-1:2010.
Applies only to pumps with Tempcon sensors.

— The Ecodesign for Energy-Related Products and Energy Information Regulations 2019.
Water pumps:

— Regulation (EU) No 547/2012.
Applies only to water pumps marked with the minimum efficiency index MEI. See pump nameplate.
This UK declaration of conformity is only valid when accompanying Grundfos instructions.

UK Importer: Grundfos Pumps Itd. Grovebury Road, Leighton Buzzard, LU7 4TL.

Bjerringbro 26th November 2020

Erik Andersen
Senior manager
Grundfos Holding A/S
Poul Due Jensens Vej 7
8850 Bjerringbro, Denmark

Manufacturer and person empowered to sign the UK declaration of conformity.

10000339567
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o

GB: Moroccan declaration of conformity

We, Grundfos, declare under our sole responsibility that the products to
which the declaration below relates, are in conformity with Moroccan
laws, orders, standards and specifications to which conformity is
declared, as listed below:

Valid for Grundfos products:
BM, BMhp

Law No 24-09, 2011 Safety of products and services and the following
orders:

Order No 2573-14, 2015 Safety Requirements for Low Voltage Electrical
Equipment
Standards used: NM EN 809+A1:2015

For pumps with Tempcon sensors:
Order No 2574-14, 2015 Electromagnetic Compatibility
Standards used: NM EN 60034-1:2019

This Moroccan declaration of conformity is only valid when accompanying
Grundfos instructions.

Bjerringbro, 19th August 2020

- S

Erik Andersen
Senior manager
GRUNDFOS Holding A/S
Poul Due Jensens Vej 7
8850 Bjerringbro, Denmark

Manufacturer and person empowered to sign the Moroccan declaration of
conformity.

10000270344

f

FR: Déclaration de conformité marocaine

Nous, Grundfos, déclarons sous notre seule responsabilité que les
produits auxquels se référe cette déclaration, sont conformes aux lois,
ordonnances, normes et spécifications marocaines pour lesquelles la
conformité est déclarée, comme indiqué ci-dessous :

Valable pour les produits Grundfos:
BM, BMhp

Sécurité des produits et services, loi n° 24-09, 2011 et décrets suivants :

Exigences de sécurité pour les équipements électriques basse tension,
ordonnance n° 2573-14, 2015
Normes utilisées: NM EN 809+A1:2015

Pour les pompes équipées de capteurs Tempcon:
Compatibilité électromagnétique, ordonnance n° 2574-14, 2015
Normes utilisées: NM EN 60034-1:2019

Cette déclaration de conformité marocaine est uniquement valide
lorsqu'elle accompagne la notice d'installation et de fonctionnement
Grundfos.

Bjerringbro, 19th August 2020
- -
,;'{'a:ﬂi‘z %@_f‘?«

Erik Andersen
Senior manager
Grundfos Holding A/S
Poul Due Jensens Vej 7
8850 Bjerringbro, Denmark

Fabricant et personne habilitée a signer la Déclaration de conformité
marocaine.

10000270344

o

[P S PR JFCR NN, <3| ) PR NPT~ PV NN, S V< YR R PR YN
Il e al gl gl aall gl ) 8l g il 5 i) o e (38 g ool l - BYIRy jae
olil i ga s LS dlgsliy A a8 a5 2l

oesiadgoe dlaiie e
BM, BMhp

Al )8y lea Al el siall Al o5 2011 «09-24 a3 o sLE

2 eall iy Al Sl )

U Al il llaia 2015 ¢14-2573 a3, L)l
e

Aaadi el jul sl
NM EN 809+A1:2015

: Tempeon Cl—ulusysas >l Glaadld, ally
(bt 5 Sl 331 3l 2015 ¢14-2574 o3, ),
dadt )l el

NM EN 60034-1:2019

el ae paSoy dia e b 8 AN s sall A gl ), 8 G5 S
ey a

Bjerringbro, 19th August 2020

Erik Andersen
Senior manager
GRUNDFOS Holding A/S
Poul Due Jensens Vej 7
8850 Bjerringbro, Denmark
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PykoBoacTtBo no skcnnyaTtaumn EAC

RUS

BM, BMh

PyKkoBOACTBO MO 3KCNnyaTauum

PyKkoBOACTBO MO 3KCN/yaTauumn Ha fAaHHOE U3aenne ABNAETCA COCTaBHbIM U BKIOYAET B cebs HECKO/IbKO YacTel:
YacTb 1: HacToAwee «PyKoBOACTBO MO 3KCM/yaTaLum».

YacTb 2: aneKTpoHHasA YacTb «lacnopT. PyKOBOACTBO NO MOHTAXKY W 3KCA/yaTaLMM» pasMeLLeHHas Ha calTe
KomnaHum MpyHadoc. MepenguTe No cCblfiKe, YKa3aHHOM B KOHLLE AOKYMEHTa.

YacTb 3: uHpopmaLma 0 CPOKe U3FOTOBEHUSA, PasMeLLEHHaA Ha GUPMEHHON TabanyKe U3genus.

CseaeHunAa o cepTUdUKauum:

Hacocbl Tvna BM, BMh ceptudumumnpoBaHbl Ha cooTBeTcTBME TpeboBaHNAM TEXHUUYECKUX pernameHToB TaMOMKEeHHOro
coto3a: TP TC 004/2011 «O 6e30nmacHOCTM HU3KOBOJIbTHOIO 06opyaoBaHua»; TP TC 010/2011 «O 6e3onacHocTn
MaLunH 1 o6opyaosaHma»; TP TC 020/2011 «31eKTPOMarHMTHasA COBMECTMMOCTb TEXHUYECKUX CPeACTBY.

KAZ

BM, BMh

ManganaHy 6oKbiHLA HYCKayIbIK

ATaynbl eHiMre apHanfaH naganaHy 60MbIHLWA HYCKaYAbIK Kypamanbl 60bIN Keneai *aHe Keneci benimaepaeH
Typagbl:

1 6enim: aTaynbl «MNanganaHy 60MbiHLWA HYCKaYbIKY

2 6enim: MpyHAdOC KOMMNAHUACBIHbIH, CANTbIHAA OPHANACKaH 3NeKTPoHAbl 6enim «TenkyaT, KypacTbipy xaHe
navganaHy 6orblHLWa HYCKAyAbIK». Ky»KaT COHbIHAA KOPCETINTEH CINTEME apPKbl/ibl BTiH;3.

3 6enim: eHiIMHIH, dMPManbIK TaKTalacbliHAa OPHANACKAH LWbIFapblfaH YaKbiTbl }KeHiHAEri manimeT

CepTnduKaTTay Typaabl aknapar:
BM, BMh tunTi copfbinapbl « TeMeH BOAbTTbI XabablKTapabiH, Kayincisairi Typansi» (TP TC 004/2011), «MawwuHanap
)aHe xababikrap Kayincisairi Typansi» (TP TC 010/2011) « TexHWKaNbIK 3aTTapAablH, 3NEKTPAI MarHUTTIK COMKECTIAIri»

(TP TC 020/2011) KegeH OpafbiHbIH TEXHUKA/bIK pernaMeHTTepiHiH TananTtapbiHa calikec cepTuduKaTTanb.
KG

BM, BMh

[Tatinananyy 00rOHYA KOJJOHMO
ATanraH }abayyHy naitganaHyy 60o0HYa KONAOHMO KypaMAbIK }KaHa 63yHe bup Heve 6eYKYOHY KamMTbIIT:
1-Benyk: «MaitganaHyy 60OHYA KOALOHMO»

2-Benyk: «MNacnopT. NanganaHyy }kaHa MOHTaXK 60OHYa KONAOHMO» 3/1IEKTPOHAYK 6enyry NpyHAdOC KOMNAHWUAHbIH
CalTbIHAA KalralKaH. [LOKYMEHTTUH asarblHAa KEPCOTYNMeH WNATEMEre KalpbINbiHbI3.

3-benyk: *abayyHyH GMPManbiK TaKTacblHAA KalrawKaH A4aspao0 MeeHeTy Tyypaayy MaanbiMmar.

LLIanKeLwWwTunK KOeHYHAe AeKnapauma

BM, BMh TypyHaery copryytap baxKbl BUPpUMANKTUH TEXHUKAbIK PEFNAaMEHTTUH TananTapbiHa blIalbIKTYyY
TacTbikTanraH: TP Tb 004/2011 « TemeH BONbTTYK KabayyHYH Kooncysayry xeHyHge»; TP Tb 010/2011 «*abayy
KaHa MalwmMHanapapiH Kooncysayry )eHyHae»; TP T 020/2011 «TexHUKanblK KapakaTTapablH 3N1EeKTPMarHUTTUK
LWaNKeLwWwTnrm.
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ARM

BM, BMh

Cwhwgnpsdwt dkntwply

Sy uwppwynpiw pwhwgnpsdwb dintwuplp punugws £ vh puth dwubphg.

Uuu 1. unijt «Cwhwgnpsdwt dkntwply»:

Uuu 2. fEyunpniught dwu. wyi £ «Ubidughp: Uniinuddwb b

owhwgnpédwt dkntwnplpy mknunpgus «dpniugdnury. Uughp hwunwpenph yipenid tpgws hnnudny.
Uwu 3. wknklmpjnih wpnunpdul wiuwpdh Jepupbpyu) iodws vwppu]npdwb yhunwlh gpu:

Stnkynipniulkp hufwunugpuiwi dwuhi’

BM, BMh mnhujh ynuwtpp ubpunhdhljugyus t hwdwduy Uwpuwjhtt Uhnipjut nkuuhjuljut
Juintwywpgh wwhwbgukph TP TC 004/2011 «Swspunjin uwppunnpnidibph Ykpupbpyups, TP TC
010/2011«Utptuwttph b vwppwynpnidubph wudunwignipjut yepuptpjuy» ; TP TC 020/2011
«Skjuuhjujut dhongutinh LEjunpudwugihuwlwt hwdwnbnbjhnipjut Jepupbpug»:

Tl E

12

http://net.grundfos.com/qr/i/99133244

10000113391 0916

ECM: 1193920
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Argentina

Bombas GRUNDFOS de Argentina S.A.
Ruta Panamericana km. 37.500 Centro
Industrial Garin

1619 Garin Pcia. de B.A.

Phone: +54-3327 414 444

Telefax: +54-3327 45 3190

Australia

GRUNDFOS Pumps Pty. Ltd.
P.O. Box 2040

Regency Park

South Australia 5942

Phone: +61-8-8461-4611
Telefax: +61-8-8340 0155

Austria

GRUNDFOS Pumpen Vertrieb Ges.m.b.H.

GrundfosstralRe 2

A-5082 Grodig/Salzburg
Tel.: +43-6246-883-0
Telefax: +43-6246-883-30

Belgium

N.V. GRUNDFOS Bellux S.A.
Boomsesteenweg 81-83
B-2630 Aartselaar

Tél.: +32-3-870 7300
Télécopie: +32-3-870 7301

Belarus
Mpeactasutenscteo MPYHOPOC B
MwuHcke
220125, MuHck
yn. WadapHsiHckas, 11, od. 56, BLL
«MopT»
Ten.: +37517 397 397 3
+375 17 397 397 4
dakc: +375 17 397 397 1
E-mail: minsk@grundfos.com

Bosnia and Herzegovina
GRUNDFOS Sarajevo

Zmaja od Bosne 7-7A,
BH-71000 Sarajevo

Phone: +387 33 592 480
Telefax: +387 33 590 465
www.ba.grundfos.com

e-mail: grundfos@bih.net.ba

Brazil

BOMBAS GRUNDFOS DO BRASIL

Av. Humberto de Alencar Castelo Branco,
630

CEP 09850 - 300

Sé&o Bernardo do Campo - SP

Phone: +55-11 4393 5533

Telefax: +55-11 4343 5015

Bulgaria

Grundfos Bulgaria EOOD
Slatina District

Iztochna Tangenta street no. 100
BG - 1592 Sofia

Tel. +359 2 49 22 200

Fax. +359 2 49 22 201

email: bulgaria@grundfos.bg

Canada

GRUNDFOS Canada Inc.
2941 Brighton Road
Oakuville, Ontario

L6H 6C9

Phone: +1-905 829 9533
Telefax: +1-905 829 9512

China

GRUNDFOS Pumps (Shanghai) Co. Ltd.
10F The Hub, No. 33 Suhong Road
Minhang District

Shanghai 201106

PRC

Phone: +86 21 612 252 22

Telefax: +86 21 612 253 33

COLOMBIA

GRUNDFOS Colombia S.A.S.

Km 1.5 via Siberia-Cota Conj. Potrero
Chico,

Parque Empresarial Arcos de Cota Bod.
1A.

Cota, Cundinamarca

Phone: +57(1)-2913444

Telefax: +57(1)-8764586

Croatia

GRUNDFOS CROATIA d.o.o.
Buzinski prilaz 38, Buzin
HR-10010 Zagreb

Phone: +385 1 6595 400
Telefax: +385 1 6595 499
www.hr.grundfos.com

GRUNDFOS Sales Czechia and
Slovakia s.r.o.

Cajkovského 21

779 00 Olomouc

Phone: +420-585-716 111

Denmark

GRUNDFOS DK A/S

Martin Bachs Vej 3

DK-8850 Bjerringbro

TIf.: +45-87 50 50 50

Telefax: +45-87 50 51 51

E-mail: info_GDK@grundfos.com
www.grundfos.com/DK

Estonia

GRUNDFOS Pumps Eesti OU
Peterburi tee 92G

11415 Tallinn

Tel: + 372 606 1690

Fax: + 372 606 1691

Finland

OY GRUNDFOS Pumput AB
Trukkikuja 1

FI-01360 Vantaa

Phone: +358-(0) 207 889 500

France

Pompes GRUNDFOS Distribution S.A.
Parc d’Activités de Chesnes

57, rue de Malacombe

F-38290 St. Quentin Fallavier (Lyon)
Tél.: +33-4 74 82 15 15

Télécopie: +33-4 74 94 10 51

Germany

GRUNDFOS GMBH

Schliterstr. 33

40699 Erkrath

Tel.: +49-(0) 211 929 69-0

Telefax: +49-(0) 211 929 69-3799
e-mail: infoservice@grundfos.de
Service in Deutschland:

e-mail: kundendienst@grundfos.de

Greece

GRUNDFOS Hellas A.E.B.E.

20th km. Athinon-Markopoulou Av.
P.O. Box 71

GR-19002 Peania

Phone: +0030-210-66 83 400
Telefax: +0030-210-66 46 273

Hong Kong

GRUNDFOS Pumps (Hong Kong) Ltd.
Unit 1, Ground floor

Siu Wai Industrial Centre

29-33 Wing Hong Street &

68 King Lam Street, Cheung Sha Wan
Kowloon

Phone: +852-27861706 / 27861741
Telefax: +852-27858664

Hungary

GRUNDFOS Hungéria Kift.
Topark u. 8

H-2045 Térokbalint,
Phone: +36-23 511 110
Telefax: +36-23 511 111

India

GRUNDFOS Pumps India Private Limited
118 Old Mahabalipuram Road
Thoraipakkam

Chennai 600 096

Phone: +91-44 2496 6800

Indonesia

PT. GRUNDFOS POMPA

Graha Intirub Lt. 2 & 3

JIn. Cililitan Besar No.454. Makasar,
Jakarta Timur

ID-Jakarta 13650

Phone: +62 21-469-51900

Telefax: +62 21-460 6910 / 460 6901

Ireland

GRUNDFOS (Ireland) Ltd.

Unit A, Merrywell Business Park
Ballymount Road Lower

Dublin 12

Phone: +353-1-4089 800
Telefax: +353-1-4089 830

Italy

GRUNDFOS Pompe ltalia S.r.l.

Via Gran Sasso 4

1-20060 Truccazzano (Milano)

Tel.: +39-02-95838112

Telefax: +39-02-95309290 / 95838461

Japan

GRUNDFOS Pumps K.K.
1-2-3, Shin-Miyakoda, Kita-ku,
Hamamatsu

431-2103 Japan

Phone: +81 53 428 4760
Telefax: +81 53 428 5005

Korea

GRUNDFOS Pumps Korea Ltd.

6th Floor, Aju Building 679-5
Yeoksam-dong, Kangnam-ku, 135-916
Seoul, Korea

Phone: +82-2-5317 600

Telefax: +82-2-5633 725

Latvia

SIA GRUNDFOS Pumps Latvia
Deglava biznesa centrs

Augusta Deglava iela 60, LV-1035, Riga,
Talr.: + 371 714 9640, 7 149 641
Fakss: + 371 914 9646

Lithuania

GRUNDFOS Pumps UAB
Smolensko g. 6

LT-03201 Vilnius

Tel: + 370 52 395 430
Fax: + 370 52 395 431

Malaysia

GRUNDFOS Pumps Sdn. Bhd.
7 Jalan Peguam U1/25
Glenmarie Industrial Park
40150 Shah Alam

Selangor

Phone: +60-3-5569 2922
Telefax: +60-3-5569 2866

Mexico
Bombas GRUNDFOS de México S.A. de

Boulevard TLC No. 15

Parque Industrial Stiva Aeropuerto
Apodaca, N.L. 66600

Phone: +52-81-8144 4000
Telefax: +52-81-8144 4010

Netherlands

GRUNDFOS Netherlands
Veluwezoom 35

1326 AE Almere

Postbus 22015

1302 CA ALMERE

Tel.: +31-88-478 6336

Telefax: +31-88-478 6332
E-mail: info_gnl@grundfos.com

New Zealand

GRUNDFOS Pumps NZ Ltd.
17 Beatrice Tinsley Crescent
North Harbour Industrial Estate
Albany, Auckland

Phone: +64-9-415 3240
Telefax: +64-9-415 3250

Norway

GRUNDFOS Pumper A/S
Stremsveien 344
Postboks 235, Leirdal
N-1011 Oslo

TIf.: +47-22 90 47 00
Telefax: +47-22 32 21 50

Poland

GRUNDFOS Pompy Sp. z o.0.
ul. Klonowa 23

Baranowo k. Poznania
PL-62-081 Przezmierowo

Tel: (+48-61) 650 13 00

Fax: (+48-61) 650 13 50

Portugal

Bombas GRUNDFOS Portugal, S.A.
Rua Calvet de Magalhaes, 241
Apartado 1079

P-2770-153 Pacgo de Arcos

Tel.: +351-21-440 76 00

Telefax: +351-21-440 76 90

Romania

Grundfos Pompe Romania SRL

S-PARK BUSINESS CENTER, Cladirea
A2,

etaj 2, Str. Tipografilor, Nr. 11-15, Sector 1,
Cod 013714, Bucuresti, Romania,

Tel: 004 021 2004 100

E-mail: romania@grundfos.ro
www.grundfos.ro

Russia

00O I'pyHadoc Poccus

yn. WkonbHas, 39-41

Mockea, RU-109544, Russia

Ten. (+7) 495 564-88-00 (495) 737-30-00
dakc (+7) 495 564 8811

E-mail grundfos.moscow@grundfos.com

Serbia

Grundfos Srbija d.o.o.
Omladinskih brigada 90b
11070 Novi Beograd
Phone: +381 11 2258 740
Telefax: +381 11 2281 769
www.rs.grundfos.com

Singapore

GRUNDFOS (Singapore) Pte. Ltd.
25 Jalan Tukang

Singapore 619264

Phone: +65-6681 9688

Telefax: +65-6681 9689

Slovakia

GRUNDFOS s.r.o.
Prievozska 4D

821 09 BRATISLAVA
Phona: +421 2 5020 1426
sk.grundfos.com

Slovenia

GRUNDFOS LJUBLJANA, d.o.o.
Leskoskova 9e, 1122 Ljubljana
Phone: +386 (0) 1 568 06 10
Telefax: +386 (0)1 568 06 19
E-mail: tehnika-si@grundfos.com

South Africa

Grundfos (PTY) Ltd.

16 Lascelles Drive, Meadowbrook Estate
1609 Germiston, Johannesburg

Tel.: (+27) 10 248 6000

Fax: (+27) 10 248 6002

E-mail: Igradidge@grundfos.com

Spain

Bombas GRUNDFOS Espafia S.A.
Camino de la Fuentecilla, s/n
E-28110 Algete (Madrid)

Tel.: +34-91-848 8800

Telefax: +34-91-628 0465

Sweden

GRUNDFOS AB

Box 333 (Lunnagardsgatan 6)
431 24 MdIndal

Tel.: +46 31 332 23 000
Telefax: +46 31 331 94 60

Switzerland
GRUNDFOS Pumpen AG
Bruggacherstrasse 10
CH-8117 Fallanden/ZH
Tel.: +41-44-806 8111
Telefax: +41-44-806 8115

Taiwan

GRUNDFOS Pumps (Taiwan) Ltd.
7 Floor, 219 Min-Chuan Road
Taichung, Taiwan, R.O.C.

Phone: +886-4-2305 0868
Telefax: +886-4-2305 0878

Thailand

GRUNDFOS (Thailand) Ltd.

92 Chaloem Phrakiat Rama 9 Road,
Dokmai, Pravej, Bangkok 10250
Phone: +66-2-725 8999

Telefax: +66-2-725 8998

Turkey

GRUNDFOS POMPA San. ve Tic. Ltd. Sti.
Gebze Organize Sanayi Bélgesi

lhsan dede Caddesi,

2. yol 200. Sokak No. 204

41490 Gebze/ Kocaeli

Phone: +90 - 262-679 7979

Telefax: +90 - 262-679 7905

E-mail: satis@grundfos.com

Ukraine

BisHec LleHTp €Bpona
Cronuunxe woce, 103

M. Kuis, 03131, YkpaiHa
TenedoH: (+38 044) 237 04 00
®dakc.: (+38 044) 237 04 01
E-mail: ukraine@grundfos.com

United Arab Emirates
GRUNDFOS Gulf Distribution
P.O. Box 16768

Jebel Ali Free Zone

Dubai

Phone: +971 4 8815 166
Telefax: +971 4 8815 136

United Kingdom
GRUNDFOS Pumps Ltd.
Grovebury Road

Leighton Buzzard/Beds. LU7 4TL
Phone: +44-1525-850000
Telefax: +44-1525-850011

U.S.A.

GRUNDFOS Pumps Corporation
9300 Loiret Blvd.

Lenexa, Kansas 66219

Phone: +1-913-227-3400
Telefax: +1-913-227-3500

Uzbekistan

Grundfos Tashkent, Uzbekistan The Repre-
sentative Office of Grundfos Kazakhstan in
Uzbekistan

38a, Oybek street, Tashkent

TenedoH: (+998) 71 150 3290/ 71 150
3291

dakc: (+998) 71 150 3292

Addresses Revised 09.09.2020
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